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ï³ñ»Éáí ³é³ù»ÉáõÃÛáõÝÁ: Ò»éÝ³ñÏÇ í»ñ³Ññ³ï³ñ³ÏÙ³Ý ³Ý-
Ññ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ³é³ç³ó³í, ù³ÝÇ áñ Ù»Í ¿ñ ¹ñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
å³Ñ³Ýç³ñÏÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¨ ÙÝáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ·Çï³Ï³Ý Ñ»-
ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï³Ù ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý ·áñÍÇùÁ: ²ÛÝ Ñ³ñëï³ÝáõÙ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³ë³-
ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ ïÝï»ë³Ï³Ý, ëáóÇ³É³Ï³Ý, Åá-
Õáíñ¹³·ñ³Ï³Ý ¨ μ³½Ù³ï»ë³Ï ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ·áñÍÁÝÃ³óÝ»-
ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ 
ÙÝ³ÛáõÝ ¨ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿` ³é³í»É ¨ë 
ßáõÏ³Û³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝÝ»ñáõÙ:  

êáõÛÝ Ó»éÝ³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ û·Ý»É μáÉáñ Ýñ³Ýó, áíù»ñ ½μ³Õ-
íáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ùμ ¨ Çñ»Ýó Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù-
Ý»ñáõÙ û·ïíáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇó: 

Ò»éÝ³ñÏÇ ³é³ç³ñÏíáÕ Éñ³óí³Í ¨ í»ñ³Ùß³Ïí³Í Ññ³ï³ñ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÇÝÁ ·ÉËÇó: 

²é³çÇÝ ·ÉËáõÙ Ñ³ÏÇñ× Éáõë³μ³ÝíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ç-
ïáõÃÛ³Ý Í³·Ù³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý å³ïÙáõÃÛáõÝÁ, μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ 
»Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý, Ù»Ãá¹Á ¨ ÉáõÍíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

ºñÏñáñ¹ ·ÉáõËÁ ÝíÇñí³Í ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ 
³ÝóÏ³óÙ³Ý, Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ¨ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ù»Ãá¹³μ³Ýáõ-
ÃÛ³ÝÁ: 

ºññáñ¹ ·ÉËáõÙ å³ñ½³μ³ÝíáõÙ »Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù-
Ý»ñÇ (ïíÛ³ÉÝ»ñÇ) ³Ù÷á÷Ù³Ý áõ ËÙμ³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨»ñÝ áõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ:  

âáññáñ¹ ·ÉËáõÙ Éáõë³μ³ÝíáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÁ, ïñíáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íá-
ñáõÙÝ»ñÁ: 

ÐÇÝ·»ñáñ¹ ·ÉËáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ï³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
¨ Ñ³×³Ë³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: 

ì»ó»ñáñ¹ ·ÉáõËÁ ÝíÇñí³Í ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ: 

ÚáÃ»ñáñ¹ ·ÉËáõÙ ïñí³Í ¿ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, μ³ó³-

 



Ñ³Ûïí»É »Ý å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ, Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ, Ï³éáõóí»É é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, å³ñ½³-
μ³Ýí»É ¹ñ³Ýó ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ÇÙ³ëïÁ, 
ëïáõ·í»É ¿ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

àõÃ»ñáñ¹ ·ÉáõËÁ ÝíÇñí³Í ¿ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý  »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ: 

ÆÝÝ»ñáñ¹ ·ÉáõËÁ ÝíÇñí³Í ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛ³ÝÝ áõ Ï³ñ¨áñáõÃÛ³ÝÁ: 

¶áñÍáÝ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ μ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ ³Ù»Ý 
ÙÇ ·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

Ð³í»Éí³ÍáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³é»ÉÇ Ñ³-
ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



¶ÈàôÊ I 
 
 

ìÆÖ²Î²¶ðàôÂÚàôÜÀ àðäºê ¶ÆîàôÂÚàôÜ 
 

1.1. ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Í³·áõÙÁ ¨ ½³ñ·³óáõÙÁ 
 

”ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ” ï»ñÙÇÝÝ áõÝÇ É³ïÇÝ³Ï³Ý Í³·áõÙ` 
“status”, áñÇ μ³é³óÇ Ã³ñ·Ù³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ íÇ×³Ï, Ï³ñ-
·³íÇ×³Ï, ¹ñáõÃÛáõÝ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³Û¹ ï»ñÙÇÝÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
»ñ»ù ÇÙ³ëïáí` áñå»ë ·ÇïáõÃÛáõÝ, åñ³ÏïÇÏ³ ¨ ï»Õ»Ï³ïíáõ-
ÃÛáõÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ μ³½Ù³¹³ñÛ³ å³ïÙáõÃÛáõÝ: ¸ñ³ Í³-
·áõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ñ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÙáõÝùÝ»ñáí, 
ûñÇÝ³Ï` ÑáÕ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ½μ³Õ»óñ³Í ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³Ý³-
ëáõÝÝ»ñÇ ·ÉË³ù³Ý³ÏÁ, μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý (ÁÝï³ÝÇùÝ»ñÇ) áõÝ»óí³Í-
ùÁ, ½ÇÝ³å³ñïÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí³é»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõ-
ÃÛ³Ùμ: âÇÝ³ëï³ÝáõÙ ÝÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ Ï³ï³ñí»É »Ý ¹»é¨ë 
Ù.Ã. »ñÏáõ Ñ³½³ñ ï³ñÇ ³é³ç: ÐÇÝ ÐéáÙáõÙ Ñ³ßí³éíáõÙ ¿ÇÝ 
³½³ï ù³Õ³ù³óÇÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó áõÝ»óí³ÍùÁ: 

Ð³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ Ý»ñùÇÝ áõ ³ñï³ùÇÝ ³é¨-
ïñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, ³×»ó íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ï-
íáõÃÛ³Ý å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, ÁÝ¹É³ÛÝí»ó íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛ³Ý áÉáñïÁ, Ï³ï³ñ»É³·áñÍí»óÇÝ ¹ñ³ ÑÝ³ñùÝ»ñÝ áõ Ù»Ãá¹Ý»-
ñÁ: Ð³ßí³éÙ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ³ëïÇ×³Ý³-
μ³ñ Ý»ñ³é»óÇÝ ï»ë³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñ, ÇÝãÁ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Ç-
ë³ó³í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÁÙμéÝÙ³ÝÁ Ùáï ¿ñ ”ù³Õ³-
ù³Ï³Ý Ãí³μ³ÝáõÃÛ³Ý” ³Ý·ÉÇ³Ï³Ý ¹åñáóÁ, áñÁ Ó¨³íáñí»É ¿ñ 
·»ñÙ³Ý³Ï³Ý ÝÏ³ñ³·ñ³Ï³Ý ¹åñáóÇó 100 ï³ñÇ ³é³ç ¨ áñÇ 
ÑÇÙÝ³¹ÇñÁ ³Ý·ÉÇ³óÇ Ñ³ÛïÝÇ ïÝï»ë³·»ï ì. ä»ïïÇÝ ¿ñ (1623-
1687 ÃÃ.): ä»ïïÇÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ áõñí³·ÍíáõÙ ¿ñ ëáóÇ³É-
ïÝï»ë³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ·³Õ³÷³ñÁ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ 
ÏáÝÏñ»ï ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ ¿ñ Ãí»ñÇ ÙÇçáóáí: 

17-ñ¹ ¹³ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇÝ, ·»ñÙ³Ý³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ¶. ÎáÝñÇÝ-
·Ç (1606-1681 ÃÃ.) ç³Ýù»ñáí ëï»ÕÍí»É ¿ñ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ”å»-
ï³Ï³Ý³·ÇïáõÃÛ³Ý” ¹åñáóÁ: ä»ï³Ï³Ý³·ÇïáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÝ³-
ÏÇóÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝíÇñí³Í ¿ÇÝ å»ïáõÃÛ³Ý, ¹ñ³ Ï³ñ-
·»ñÇ, μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ï»Ýó³ÕÇ áõ μ³ñù»ñÇ, μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, 
ýÇÝ³ÝëÝ»ñÇ áõ μ³Ý³ÏÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³ÝÁ: âÝ³Û³Í ³Ûë áõÕÕáõ-
ÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÝ Çñ»Ýó ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñáõÙ ¿ÇÝ 

 



íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ Ñ»ï ã¿ñ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝí»É, 
ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ÝóáõÙ ïñíáõÙ ¿ñ ÙÇ³ÛÝ å»ïáõÃÛ³Ý ³é»ñ¨áõÛÃ ÝÏ³-
ñ³·ÇñÁ: ²Ûë ¹åñáóÇ ï»ë³Ï»ïÁ ß³ï Ñ»éáõ ¿ñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
·ÇïáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó: ¸åñáóÁ ·áÛ³ï¨»ó ³í»ÉÇ 
ù³Ý 150 ï³ñÇ` ã÷áË»Éáí ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ: 

ä»ï³Ï³Ý³·»ïÝ»ñÇ ÁÝïñ³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³·³ ½³ñ·³-
óáõÙ ëï³ó³í ·»ñÙ³Ý³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý, Çñ³íáõÝùÇ åñáý»ëáñ ¶. 
²Ë»Ýí³ÉÇ (1719-1772 ÃÃ.) ¨ ². ÞÉ»ó»ñÇ ÏáÕÙÇó: Ð»Ýó ¶. ²Ë»Ý-
í³ÉÝ ¿ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù,  1746 Ã., ·áñÍ³Í»É ”íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ” 
ï»ñÙÇÝÁ ¨ Ø³ñμáõñ·Ç, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¶»ïï»Ý·»ÝÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÝ»-
ñáõÙ ëÏë»É Ï³ñ¹³É ³Û¹ ³Ýí³ÝáõÙáí Ýáñ áõëáõÙÝ³Ï³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÁ:  

19-ñ¹ ¹³ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëÇÝ ÍÝí»ó íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý 
»ññáñ¹` ”íÇ×³Ï³·ñ³Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý” áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ¸ñ³ ½³ñ-
·³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»ó³í μ»É·Ç³óÇ íÇ×³Ï³·Çñ 
².Î»ïÉ»Ý (1796-1874 ÃÃ.): Üñ³ Ù»Í ³í³Ý¹Á ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÝ 
¿ñ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù³Ã»-
Ù³ïÇÏ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óí»É ¿ ü. ´áõÉïáÝÇ (1822-1911 
ÃÃ.), Î. äÇñëáÝÇ (1857-1936 ÃÃ.), ì. ¶áë»ïÇ (1890-1962 ÃÃ.), Ø. 
ØÇïã»ÉÇ (1874-1948 ÃÃ.) ¨ ³ÛÉ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»-
ñáõÙ: ²Ûë ¹åñáóÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Çïáõ-
ÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ ¨ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕÁ Ñ³Ù³ñáõÙ ¿ÇÝ Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ: 

19-ñ¹ ¹³ñáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñ-
ÍáõÙ Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»ó³Ý Ý³¨ èáõë³ëï³ÝÇ ”³Ï³¹»ÙÇ³Ï³Ý” 
¹åñáóÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ (². âáõåñáí, Ü. Î³μÉáõÏáí, ². 
Î³áõýÙ³Ý), áñáÝù ç³ÝáõÙ ¿ÇÝ å»ïáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ 
÷áË³ñÇÝ»É Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùμ: 

ê³Ï³ÛÝ ÙÇÝã¨ 20-ñ¹ ¹³ñÇ Ï»ëÁ ¨ áã ÙÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ý»ñÏ³Û³-
óáõóÇã Ñëï³Ï ã¿ñ ë³ÑÙ³Ý»É íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý ¨ Ù»Ãá-
¹Á, ³é³Ýó áñáÝó ³ÛÝ ã¿ñ Ï³ñáÕ ×³Ý³ãí»É áñå»ë ÇÝùÝáõñáõÛÝ ·Ç-
ïáõÃÛáõÝ: àñå»ë ·ÇïáõÃÛáõÝ` íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ëÏë»ó Ó¨³íáñ-
í»É 20 ¹³ñÇ 50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ: ¸ñ³ Í³·Ù³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³ ËáñÁ ¨ ¹ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ÃáÕ»É Ëáñ-
Ññ¹³ÛÇÝ ¨ éáõë³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹åñáóÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõ-
óÇãÝ»ñÁ (ì. Ü»ÙãÇÝáí, ì. êï³ñáíëÏÇ, ². ´áÛ³ñëÏÇ, ´. Ú³ëïñ»Ù-
ëÏÇ, È. Ü»Ïñ³ß³ ¨ áõñÇßÝ»ñ), áñáÝó Ù»Ý³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¹³ë³-
·ñù»ñÁ, áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÝ»ñÁ ¨ ï³ñμ»ñ μÝáõÛÃÇ ·Çï³Ï³Ý 
³ßË³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³ñÓ»É »Ý íÇ×³Ï³·ÇñÝ»ñÇ áõÕ»óáõÛóÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ Ý³¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ 
ï³ñμ»ñ ÏáÕÙ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ μ³½Ù³åÇëÇ Ãí³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

 



 
1.2. ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý, ¹ñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·Í»ñÁ ¨ 

μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 
 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÇïáõÃÛ³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
μ³Ýáí, Ã» ÇÝã ¿ ³ÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¨ ÇÝãåÇëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñ »Ý û·-
ï³·áñÍíáõÙ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÁ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³ÛëÇÝùÝ` 
ïíÛ³É ·ÇïáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ûáí: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÁ Ñ³ë³ñ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿, Ýñ³ÝáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ: 
ê³Ï³ÛÝ ÙÇ³ÛÝ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ã¿, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ñ³ë³-
ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ` ¹ñ³Ýáí ½μ³ÕíáõÙ »Ý μáÉáñ Ñ³-
ë³ñ³Ï³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³Ý-
ãÛáõñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁ, 
áñÝ ¿É Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ·ÇïáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý: 

Ð³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÙÛáõë ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ 
ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

²é³çÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÏáÕÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ ¿: ø³-
Ý³Ï³Ï³Ý ÏáÕÙ ³ë»Éáí` å»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÏáÝÏñ»ï ã³÷»ñÁ (ûñÇÝ³Ï` ÏáÝÏñ»ï å³ÑÇ 
¹ñáõÃÛ³Ùμ »ñÏñÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ Ï³Ù ÐÜ² Í³í³ÉÁ ï³ñ»Ï³Ý 
Ïïñí³Íùáí): ê³Ï³ÛÝ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 
μÝáõÃ³·ñ»ñÁ ³Ýμ³Å³Ý »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ áñ³Ï³-
Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó (ûñÇÝ³Ï` μ³ñÓñ³·áõÛÝ ÏñÃáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»óáÕÝ»ñÇ ÃÇíÁ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãí³ù³Ý³ÏáõÙ): 

Ð³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ý ½³ñ·³óÙ³Ý 
ï³ñμ»ñ ÷áõÉ»ñ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 
¹ñ³Ýó ã³÷»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ñ³-
μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÇ³ÝÙ³Ý ã»Ý ï³ñμ»ñ ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ 
¨ ûμÛ»ÏïÝ»ñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ë³ñ³-
Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ï»ÕÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÏáÝÏñ»ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý »ñÏñáñ¹ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ³é³ÝÓÇÝ ÷³ëï»ñ, ³ÛÉ¨ Ù»Í Ãíáí 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ áõ ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³-
íáñÝ»ñ ÁÝ¹·ñÏáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý 
ÇÝãå»ë ³ÝÑ³ï³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É` ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçáóáí μ³ó³Ñ³Ûï»É Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ 
¹ñë¨áñíáÕ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ïáõÏ »Ý áã Ã» ³é³Ý-

 



ÓÇÝ å³ï³Ñ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇÝ, ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù»Í` ½³Ý·í³Í³-
ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ 
å³ñμ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÏáÝÏñ»ï ûμÛ»ÏïÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ:  

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝù ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áñ³Ï³Ï³Ý ÑÇÙùáí, 
Ï³Ù Áëï áñ¨¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ: ê³Ï³ÛÝ íÇ×³Ï³·ñ³-
Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ï³½ÙÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ³Ý÷á÷áË, áñáíÑ»ï¨ 
³ÛÝ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ Ýå³ï³ÏÝ»ñÇÝ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý »ññáñ¹ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ μÝáñáß 
»ñÏáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý` 

• ÙÇ³íáñÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ (ûñÇÝ³Ï` ·Ûáõ-
Õ³óÇ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ) 

• áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÁ (ÝáõÛÝ ûñÇ-
Ý³ÏÁ): 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ-
íáÕ »ñ¨áõÛÃÇ μÝáñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ßÝáñÑÇí ³ÛÝ ï³ñμ»ñíáõÙ 
¿ ÙÛáõë »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó: Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ³ïñÇμáõïÇí 
(áñ³Ï³Ï³Ý) ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý: 

²ïñÇμáõïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ³ñï³Ñ³Ûïí»É ù³Ý³-
Ï³å»ë (Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñáí), ù³ÝÇ áñ áõÝ»Ý ÇÙ³ëï³ÛÇÝ μáí³Ý-
¹³ÏáõÃÛáõÝ (ûñÇÝ³Ï` ë»éÁ, ëáóÇ³É³Ï³Ý Í³·áõÙÁ, Ù³ëÝ³·Çïáõ-
ÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ): ºÃ» ³ïñÇμáõïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É 
ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñÏáõ Ñ³Ï³¹Çñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó (Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó) 
ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÁ, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ³Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇß: 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñáí (ûñÇÝ³Ï` ï³ñÇùÁ, ³ßË³ï³í³ñÓÇ ã³÷Á ¨ ³ÛÉÝ:)  

ø³Ý³Ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ³ñï³Ñ³Ûï-
íáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ãí»ñáí (μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñáí, 
Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý, ÙÇçÇÝ ¨ ³ÛÉÝ): ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ Ñ»Ýó 
³ÛÝ μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿, Áëï áñÇ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¹ñ³ 
ÙÇ³íáñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ù»ÏÝ³μ³ÝíáõÙ »Ý ïíÛ³É óáõó³ÝÇßÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáÕ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí (Ï·, ïáÝÝ³, Ù, ÏÙ, ¹ñ³Ù ¨ 
³ÛÉÝ): ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ó³ÝÏ³ó³Í óáõó³ÝÇß áõÝÇ μáí³Ý¹³Ïáõ-
ÃÛáõÝ, áñÁ ãÇ Ï³ñáÕ ³ñï³Ñ³Ûïí»É ”ãáñ” Ï³Ù ³Ýáñáß Ãí»ñáí: ²ÛÝ 

 



å»ïù ¿ ÉÇÝÇ áñáß³ÏÇ μáÉáñ ³éáõÙÝ»ñáí` ù³Ý³Ï³Ï³Ý, áñ³Ï³-
Ï³Ý, Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ¨ ï³ñ³Í³Ï³Ý: úñÇÝ³Ï` 2005 Ã. ÐÐ-áõÙ 
ÏÛ³ÝùÇ ëå³ëí»ÉÇù ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 73.5 ï³ñÇ: ²Ûë ûñÇ-
Ý³ÏáõÙ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÏáÕÙÁ 73.5 ï³ñÇÝ ¿, áñ³Ï³Ï³ÝÁ` ÏÛ³ÝùÇ 
ëå³ëí»ÉÇù ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝÁ` 2005 Ã. ¨ ï³ñ³Íù³-
ÛÇÝÁ` ÐÐ: ºÃ» áñáß³ÏÇáõÃÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿, 
³å³ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ ÇÙ³ëïÁ: 

ºÃ» Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ μ³ñ¹ »ñ¨áõÛÃÝ»-
ñÇ μÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇ ËáõÙμ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýóáí Ó¨³íáñíáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí í»ñáÑÇßÛ³ÉÁ` íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ μÝáõÃ³·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÙ ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ½³Ý·í³Í³-
ÛÇÝ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý áõ áñ³Ï³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÁ` ï»ÕÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÏáÝÏñ»ï å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 

ºÉÝ»Éáí ³é³ñÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·Í»ñÇó ¨ μÝáõÃ³·ñ»ñÇó` Ï³ñáÕ 
»Ýù áñáß»É “íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ” ·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ×³Ý³ãáÕ³-
Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ` 

• ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³-
ÏÇ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ, 

• ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷áËÏ³-
å³ÏóáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ, 

• ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ: 

²ÛëåÇëáí, ÇÝãå»ë ó³ÝÏ³ó³Í ·Çï³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É íÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ¿áõÃÛ³Ý ¨ Çñ»Ý Ñ³ïáõÏ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÝ ¿: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³-
½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ Ù»Í Ãí»ñÇ ûñ»ÝùÁ: 

 
 

1.3. ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Á ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 
 

Ø»Ãá¹Á Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³ÝÝ áõÕÕ-
í³Í ×³Ý³ãáÕ³Ï³Ý ÑÝ³ñù ¿, ·Çï»ÉÇùÝ»ñ Ó»éù μ»ñ»Éáõ Ï³ñ·³-
íáñí³Í ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙùÁ ïÝï»ë³·Çïáõ-
ÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ñ»ï³½áïáõÙ ¨ Ó¨³íáñáõÙ 
»Ý Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ: Æñ Ñ»ñÃÇÝ, ïÝï»ë³·Çïáõ-

 



ÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ë³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ ëïáõ·»Éáõ, ÑÇÙÝ³íáñ»Éáõ ¨ Éáõ-
ë³μ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹³μ³Ý³Ï³Ý ÑÇÙùÁ ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý 
ï»ëáõÃÛáõÝÝ ¿, Áëï áñÇ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ í»ñÉáõÍáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Ù»Ïáõ-
ë³óí³Í Ï³Ù ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏáõÙ, ³ÛÉ¨ ÷áËÝ»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý, 
÷áËÏ³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý, ß³ñÅÙ³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý-
¹Çë³ó»É Ý³¨ ÷ÇÉÇëá÷³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: ¸Ç³É»Ï-
ïÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¨ Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇ ·Çï³ÏóáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ×Çßï Ñ³ëÏ³Ý³É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛ³ÝÁ »ÝÃ³Ï³ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñ-
ÍÇùÝ»ñ áõ Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝ ÁÝïñ»É ¹ñ³Ýù áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ: ²ÛÝåÇëÇ Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ, ÇÝãåÇëÇù »Ý ù³Ý³ÏÁ ¨ 
áñ³ÏÁ, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ûñÇÝ³ã³-
÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ÷ÇÉÇëá÷³Ûáñ»Ý 
ÇÙ³ëï³íáñ»É íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý, Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ¨ ËÝ¹Çñ-
Ý»ñÁ: ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ, Çñ ³é³ñÏ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ íÇ-
×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ùß³Ï»É ¿ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ÑÝ³ñùÝ»ñ, áñáÝóáí ¨ 
Ó¨³íáñíáõÙ ¿ Ýñ³ Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

àñå»ë íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝ` Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù 
ÑÝ³ñùÝ»ñÇ, »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¨ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÙÇ ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, 
áñÁ Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Í-
ùáõÙ, ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛáõÙ ¨ ÷áËÏ³å³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ ù³-
Ý³Ï³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñ»ù ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ÷áõÉ»ñÇó. 

• íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙ, 
• ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ùß³ÏáõÙ, ³Ù÷á-

÷áõÙ ¨ ËÙμ³íáñáõÙ, 
• ³Ù÷á÷í³Í ÝÛáõÃ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 
Âí³ñÏí³Í μáÉáñ ÷áõÉ»ñÁ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý, ¨ áñ¨¿ Ù»ÏÇ 

μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ÙμáÕç³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý Ë³ËïÙ³ÝÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
ïíÛ³É ÷áõÉÇÝ Ñ³ïáõÏ Ù»Ãá¹Ý»ñ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ßË³ï³Ýù-
Ý»ñÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

²Ûëå»ë, ¹Çï³ñÏáõÙÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³é³-
çÇÝ ÷áõÉÝ ¿, áñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³-
·ñáõÙÁ: ²Ûë ÷áõÉáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý 

 



Ù»Ãá¹Á: 
ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ËÙμ³íáñ-

Ù³Ý, ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ¨ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÙ³Ý 
Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

ºññáñ¹` í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
ëï³óÙ³Ý, ¹ñ³Ýó Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ, Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí, û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý μ³ó³ñÓ³Ï, Ñ³ñ³-
μ»ñ³Ï³Ý ¨ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ÀÝ¹-
Ñ³Ýñ³Ï³Ý Ï³Ù ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ã³ùÝí³Í Ù³ëÝ³ÏÇ 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ï³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»-
ñáí: ²Ûë ÷áõÉáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ ¨° 
μ³½Ù³·áñÍáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ, ¨° Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ–é»·ñ»-
ëÇáÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÙÇßï ¿É μË»É »Ý »ñÏñáõÙ ·áñÍáÕ 
ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó: Ü»ñÏ³ÛáõÙë íÇ×³Ï³-
·ñáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ »ñÏñÇ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Éáõë³μ³ÝáõÙÁ, 
¹ñ³ÝáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ ³ÛÝåÇëÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³Û-
ïáõÙÁ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ßáõÏ³Û³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ, ³ÛëÇÝùÝ` »ñÏñÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ëáóÇ³É³Ï³Ý 
áÉáñïÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñíáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ù³Ý³Ï³å»ë ¨ ûμ-
Û»ÏïÇíáñ»Ý ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ»ï: 

ºñÏñÇ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙáõÙ ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïáõÏ ï»Õ»ñÇó Ù»ÏÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³ÝÁ, áñáíÑ»-
ï¨ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ï³½ÙÁ, Ýñ³ áñ³ÏÁ ¨ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ï³é³í³ñ³Ï³Ý áñáßáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: 

ºÉÝ»Éáí Ï³é³í³ñÙ³Ý μÝáõÛÃÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` ²½·³ÛÇÝ 
Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç (²ÐÐ) Ý»ñ¹ñáõÙÇó, Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¹»ñÇó ¨ »ÝÃ³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ó¨³íáñíáÕ ÙÇçï³ñ³Íù³ÛÇÝ Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ³ñï³ùÇÝ ³ßË³ñÑÇ Ñ»ï ëï»ÕÍí³Í Ýáñ 
Ï³å»ñÇó, íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ïáãí³Í ¿ ÉáõÍ»Éáõ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

♦ ä»ï³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ, ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ï³½-
Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ø²Î, ²ØÐ, Ð´), É³ÛÝ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý, 
·áñÍ³ñ³ñÝ»ñÇ ¨ ³ÝÑ³ï ù³Õ³ù³óÇÝ»ñÇ` ³ñÅ³Ý³Ñ³-
í³ï ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíáõÙÁ: 

♦ ¶Çï³Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
û·ï³·áñÍÙ³Ùμ` Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ μ³½-
Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ: 

♦ Ð³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ 

 



ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÙÇïáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ áõ 
Ï³ÝË³ï»ëáõÙÁ: 

♦ ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óáõ-
ÙÁ ÙÇç³½·³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇÝ: 

♦ Ð³Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙ-
Ý»ñÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇÝ ³ÝóáõÙÁ: 

 
 

1.4. ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝÁ áñå»ë 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ 

 
ØÇÝã 20-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏÇ½μÁ, ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ íÇ×³Ï³·ñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ` ”íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ” ³Ýí³-
ÝáõÙáí: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óáõÙÁ Ñ³Ý·»ó-
ñ»ó ÙÇ ß³ñù ÇÝùÝáõñáõÛÝ ×ÛáõÕ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ 
¿ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýáñ` áñáß³ÏÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ¨ μÝáõÃ³·ñÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÍÝáõÝ¹áí: 

20-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏÇ½μÁ Ýß³Ý³íáñí»ó Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³-
·ñáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇí ½³ñ·³óáõÙáí ¨ ¹ñ³ ³å³ñ³ïÇ É³ÛÝ ÏÇñ³-
éáõÙáí: 20-ñ¹ ¹³ñÇ »ñÏñáñ¹ Ï»ëáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ 
¨ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ¹³ñÓ³Ý ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ¨ 
μ³½Ù³μÝáõÛÃ: ÖÛáõÕ³ÛÇÝ, ÙÇç×ÛáõÕ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçï³ñ³Íù³ÛÇÝ Ï³å»-
ñÇ μ³ñ¹³óáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ñ Ýáñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙ ¨ ÙÇÝã 
³Û¹ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ·ï³ÍÝ»ñÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍáõÙ: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÝ ÁÝÃ³ó³í áã ÙÇ³ÛÝ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ëáñ³óÙ³Ý ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý, 
³ÛÉ¨ Ù³ëÝ³·Çï³óÙ³Ý áõÕÇáí: ÌÝáõÝ¹ ³é³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 
³é³ÝÓÇÝ ×ÛáõÕ»ñÇÝ ¨ ëáóÇ³É³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ í»ñ³-
μ»ñáÕ ×ÛáõÕ³ÛÇÝ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ íÇ×³-
Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓ³í μ³½Ù³×ÛáõÕ, ë³Ï³ÛÝ ãÏáñóñ»ó ÙÇ³ëÝ³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

ÖÛáõÕ³ÛÇÝ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ ë»÷³-
Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÁ ¨ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ û·ï³·áñÍíáÕ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ, Ùß³ÏáõÙ ¹ñ³Ýó ·Çï³Ï³Ý ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý 
ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñÝ áõ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ μáÉáñ ×ÛáõÕ³ÛÇÝ 
íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ï»ëáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÝ áõ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

ØÇ³ëÝ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 
»ñ»ù Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí: 

²é³çÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝ-
Ý ¿: ¸³ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³í»É 

 



ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ëÏμáõÝùÝ»ñÇ, Ï³ÝáÝÝ»ñÇ ¨ Ãí³ÛÇÝ Éáõë³μ³ÝÙ³Ý 
ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: ²ÛÝ ï³ÉÇë ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý ÇÙ³ëï áõÝ»óáÕ 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇ ë³ÑÙ³-
ÝáõÙÁ (ûñÇÝ³Ï` ”ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ”, ”óáõó³ÝÇß”, ”Ñ³ïÏ³ÝÇß”, 
”ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ” ¨ ³ÛÉÝ) ¨ Ù»Ãá¹Ý»ñ ¿ Ùß³ÏáõÙ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³-
Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ºñÏñáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ëáßáñ ÁÝ¹-
Ñ³Ýñ³Ï³Ý áÉáñïÝ»ñ` ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ëáóÇ³É³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

îÝï»ë³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ïÝï»ëáõ-
ÃÛ³Ý μÝ³·³í³éÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ, ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 
×ÛáõÕ»ñÇ ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ, Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ÷áËÏ³å³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

êáóÇ³É³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý Ù³ñ¹-
Ï³Ýó ³åñ»É³Ï»ñåÁ, Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ³ßË³-
ï³ÝùÇ ¨ áã ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ëï»ÕÍ-
í³Í (¹ñë¨áñí³Í) ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ºññáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ëá-
óÇ³É³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ»ñÁ: 

îÝï»ë³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõ-
ÃÛ³Ý, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý, ³åñ³ÝùÝ»ñÇ áõ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßáõ-
Ï³ÛÇ ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý áÉáñïÇ ³ÛÉ ×ÛáõÕ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

êáóÇ³É³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ï»Ý-
ë³Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ, ³å³Ñáí³·ñáõÃÛ³Ý, Ùß³ÏáõÛÃÇ, ³éáÕç³å³Ñáõ-
ÃÛ³Ý ¨ ëáóÇ³É³Ï³Ý áÉáñïÇ ³ÛÉ ×ÛáõÕ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ áñå»ë ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ·Çïáõ-
ÃÛáõÝ, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×ÛáõÕÇ ½³ñ·³óáõÙÁ ûÅ³Ý¹³ÏáõÙ ¿ ¹ñ³ 
³ÙμáÕç³Ï³Ý Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³ÝÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ÙÛáõë ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉÝ ¿: ²ÛÝ μá-
Éáñ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙùÝ ¿, áñÇ ÏáÕÙÇó Ùß³Ï-
í³Í í»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ï³ï»·á-
ñÇ³Ý»ñÁ áñáß³ÏÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ïÝáõÙ ¹ñ³Ýó ¹³ë³í³Ý¹-
Ù³Ý ¨ Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

”ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëáõÃÛáõÝ” ³é³ñÏ³Ý ÁÝ·ñÏáõÙ 
¿ Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ μ³ÅÇÝÝ»ñÁ. 

• íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ, ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ÕÛáõ-
ë³Ï³ÛÇÝ ¨ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, 

• ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÙÁ` μ³ó³ñÓ³Ï, 
Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¨ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëùáí, 

 



• ï³ï³ÝíáÕ ß³ñù»ñÇ ã³÷»ñÇ ¨ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, 

• ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Á, ¹ñ³ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ ÏÇñ³éáõÙÁ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, 

• ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÁ, 

• ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á ¨ ¹ñ³ ÏÇñ³éáõÙÁ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¨ Í³í³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-
ÝáõÙ` Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, 

• Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ¨ é»·ñ»ëÇáÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ íÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



¶ÈàôÊ II 
 
 

ìÆÖ²Î²¶ð²Î²Ü  ¸Æî²ðÎàôØ 
 

2.1. §ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ 
³ÝóÏ³óÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ 

 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÁ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

÷áõÉÝ ¿: ²ÛÝ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»-
ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³-
í³ù³·ñÙ³Ý` ·Çï³Ï³Ýáñ»Ý Ï³½Ù³Ï»ñåí³Í ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Íñ³-
·ñáí Çñ³Ï³Ý³óíáÕ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ ¿: ê³Ï³ÛÝ áã μáÉáñ ï»Õ»-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý: ìÇ-
×³Ï³·ñ³Ï³Ý »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó ÁÝÃ³óùáõÙ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ëáóÇ³É³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
³ÛÝåÇëÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Ý ³Ûë Ï³Ù 
³ÛÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ:   

î»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ å»ï³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿: ÆÝãå»ë ¨ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñ-
¹ÛáõÝù, ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ³ñÅ»ù: Ð³ïÏ³å»ë Ã³ÝÏ ¿ ·Ý³-
Ñ³ïíáõÙ ³ÛÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³í³ù³·ñíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Íñ³·ñ»ñÇó ¹áõñë: 

²ñÅ»ùÁ Ù»Í ¿, »ñμ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ ³ñÅ³Ý³Ñ³í³ï ¿ 
(ëïáõÛ·) ¨ Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ: 

²ñÅ³Ý³Ñ³í³ïáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³Ñ³ÝçÁ ¹Ç-
ï³ñÏíáÕ ûμÛ»ÏïÇ μáÉáñ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ³ÙμáÕç³-
Ï³Ý ¨ ×ß·ñÇï ·ñ³éáõÙÝ ¿: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ Í³é³Û»Ý ³ÛÝ 
Ýå³ï³ÏÝ»ñÇÝ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí»É ¿ ¹Çï³ñÏáõÙÁ: 

àñå»ë Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇáõÃÛáõÝ, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³éáõÙáí, áñÇ ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¿É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
å»ïù ¿ Ñ³í³ù³·ñí»Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹³μ³-
ÝáõÃÛ³Ùμ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ³ÝóÏ³óÝ»É áã ÙÇ³ÛÝ 
å»ï³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ ·Çï³Ñ»ï³½áï³-
Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïÝ»ñÁ, μ³ÝÏ»ñÇ, μáñë³Ý»ñÇ ¨ ýÇñÙ³Ý»ñÇ íÇ×³-
Ï³·ñ³Ï³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ñ»ï¨-
Û³É ÷áõÉ»ñÁ. 

• ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙ, 

 



• ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙ, 
• Ñ³í³ù³·ñ³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ùß³ÏáõÙ: 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý ·áñÍÁÝ-

Ã³óÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñ: êÏ½μáõÙ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Ù»Ãá¹³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÁ (¹Çï³ñÏÙ³Ý 
Ýå³ï³ÏÁ ¨ ûμÛ»ÏïÁ, ·ñ³ÝóÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³½-
ÙÁ, ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ): ²Ûë ÷áõÉáõÙ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É Ý³¨ Ï³½Ù³Ï»ñå³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñ 
(ûñÇÝ³Ï` ¹Çï³ñÏáõÙÁ ³ÝóÏ³óÝáÕ Í³é³ÛáõÃÛ³Ý Ï³½ÙÁ, Ï³¹ñ»ñÇ 
Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙÁ, ûñ³óáõó³ÛÇÝ åÉ³ÝÇ Ï³½ÙáõÙÁ, ÷³ëï³-
ÃÕÃ»ñÇ μ³½Ù³óáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ): 

¼³Ý·í³Í³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ 
³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý Í³é³ÛáÕ³Ï³Ý Ù³ïÛ³ÝÝ»ñÇ (ï»Õ»-
Ï³Ù³ïÛ³ÝÝ»ñÇ) Éñ³óÙ³Ý Ñ»ï: ²ÛÝ ëÏëíáõÙ ¿ ·ñ³éÙ³Ý Ã»ñÃ»ñÁ, 
μÉ³ÝÏÝ»ñÁ, ³ÝÏ»ï³Ý»ñÁ (Ñ³ñó³Ã»Ã»ñÁ) óñ»Éáõó ¨ ³í³ñïíáõÙ ¿ 
¹Çï³ñÏáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñåáÕ Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó Éñ³óí³Í ï»ë-
ùáí ¹ñ³Ýó Ñ³ÝÓÝáõÙáí: 

ì»ñçÇÝ` Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý ÷áõÉáõÙ  ïíÛ³ÉÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏ-
íáõÙ »Ý Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ¨ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý ëïáõ·Ù³Ý, áñÝ ³Ý-
ÑÝ³ñ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³é³Ýó óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áËÏ³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ÇÙ³óáõÃÛ³Ý: ìÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ûå»ñ³ïÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ áñ³ÏÁ Ï³Ëí³Í 
»Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³í³ù³·ñÙ³Ý, ÷áË³ÝóÙ³Ý, Ùß³ÏÙ³Ý ¨ 
å³Ñå³ÝÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇó: ²Ûë ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ Ù»Í ¿ 
Ýáñ³·áõÛÝ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý 
¹»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÷áõÉ»ñÁ (Ù³ëÝ³íáñ³-
å»ë ³é³çÇÝÁ) ¨ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ 
í»ñóñ³Í, å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ Å³-
Ù³Ý³ÏÇ ½·³ÉÇ Í³ËëáõÙÝ»ñ, ÇëÏ Ñ³Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ 
áñáß ï»ë³ÏÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï` Ù³ñ¹³Ñ³Ù³ñÁ)` Ù»Í Í³ËëáõÙÝ»ñ: 
 
 

2.2. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ñ³-
Ù»Ãá¹³μ³Ý³Ï³Ý ¨ Ï³½Ù³Ï»ñå³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÁ 

 
ò³ÝÏ³ó³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëÏë»É 

¹ñ³ Ýå³ï³ÏÇ ¨ ÏáÝÏñ»ï ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ×Çßï Ó¨³Ï»ñåáõÙÇó: 
¸Çï³ñÏÙ³Ý Ýå³ï³ÏÁ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ½³ñ-

·³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ñÅ³Ý³-
Ñ³í³ï ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ëï³Ý³ÉÝ ¿: ä»ïù ¿ Ñëï³Ï å³ïÏ»-

 



ñ³óÝ»É Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ï³-
ñáÕ ¿ í»ñ³Íí»É áã åÇï³ÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñÙ³Ý: ¸Çï³ñÏ-
Ù³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ μËáõÙ »Ý ¹ñ³ Íñ³·ñÇó ¨ Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý Ó¨»-
ñÇó: ²Ûë ÷áõÉáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ý³¨ Ñ»ï³·³ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³½ÙÁ 
¨, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, ¹Çï³ñÏÙ³Ý ûμÛ»ÏïÁ ¨ ÙÇ³íáñÁ: 

¸Çï³ñÏÙ³Ý ûμÛ»ÏïÁ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ »ÝÃ³Ï³ ¿ Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛ³Ý: Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»Ïï Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý ³ÝÓÇÝù (»ñÏñÇ ¨ ¹ñ³ ³é³ÝÓÇÝ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ μÝ³ÏãáõÃÛáõ-
ÝÁ), ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ (ß»Ýù»ñ, Ù»ù»Ý³Ý»ñ, Ñ³ëïáóÝ»ñ), 
Çñ³í³μ³Ý³Ï³Ý ³ÝÓÇÝù (Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ý»ñÙ»ñ³ÛÇÝ ïÝ-
ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³é¨ïñ³ÛÇÝ μ³ÝÏ»ñ) ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ûμÛ»ÏïÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ Ñëï³Ï»óÝ»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý-
Ý»ñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ó»Ý½ (³ñïáÝ³-
Ï³ñ·): ò»Ý½Á ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ ¿, áñÇÝ å»ïù ¿ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí³é»É ï»Õ³Ï³Ûí³Í ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³-
ÏÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ó»Ý½Á ”ï»Õ³Ï³Ûí³ÍÝ»ñÝ »Ý”, ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ μ³-
ÝÇó, ·áñÍáõÙ »Ý ¹ñ³Ýù, Ýáñá·íáõÙ, Ã»` áã: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý μáÉáñ ûμÛ»ÏïÝ»ñÁ μ³ÕÏ³ó³Í 
»Ý ³é³ÝÓÇÝ ï³ññ»ñÇó` ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇó: ¸Çï³ñÏÙ³Ý 
ûμÛ»ÏïÁ áñáß»Éáõó Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ×ßï»É ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³-
íáñÝ»ñÁ: 

¸Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñÁ ¹Çï³ñÏíáÕ ûμÛ»ÏïÇ μ³ÕÏ³óáõóÇã 
ï³ññ ¿ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·ñ³éÙ³ÝÁ »ÝÃ³Ï³ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÏñáÕ: 
úñÇÝ³Ï, ÅáÕáíñ¹³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ¹Ç-
ï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É Ù³ñ¹Á Ï³Ù ïÝ³ÛÇÝ ïÝ-
ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ¸Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñÁ áñáß»Éáõ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ùß³Ï-
íáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ: 

¸Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ Ñ³ñó³óáõó³Ï ¿, Áëï áñÇ Ñ³í³ù³-
·ñíáõÙ »Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³Ù ·ñ³éÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ ¨ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ óáõó³Ï ¿ (Ãí³ñÏáõÙ): ¸Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ 
Ó¨³íáñíáõÙ ¿ μÉ³ÝÏÇ (³ÝÏ»ï³ÛÇ, ï»Õ»Ï³Ù³ïÛ³ÝÇ) ï»ëùáí, 
áñáõÙ Éñ³óíáõÙ »Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´É³ÝÏÇÝ ÏÇó 
Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ññ³Ñ³Ý·, áñáõÙ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ñ³ñó»ñÇ ÇÙ³ë-
ïÁ ¨ Éñ³óÙ³Ý Ï³ñ·Á: ¸Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ñÇ Ñ³ñó»ñÇ Ï³½ÙÁ ¨ μá-
í³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ¨ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ å»ïù ¿ μ³-
í³ñ³ñÇ Ñ»ï¨Û³É å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ. 

 



♦ Ìñ³·ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏí»Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ñ³ñó»ñÁ, áñáÝù 
³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ïíÛ³É Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
Ð³ñÏ ã¿ Í³Ýñ³μ»éÝ»É Íñ³·ÇñÁ ³í»Éáñ¹ Ï³Ù »ñÏñáñ¹³-
Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ñó»ñáí: 

♦ Ìñ³·ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏí»Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ñ³ñó»ñÁ, áñáÝó 
í»ñ³μ»ñÛ³É Ï³ñáÕ »Ý ëï³óí»É ×Çßï (ëïáõÛ·) å³ï³ë-
Ë³ÝÝ»ñ: ²ÛÝ å»ïù ¿ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÁÝÏ³ÉíÇ Ñ³ñóíáÕÇ ÏáÕÙÇó: 

♦ Ð³ñÏ ã¿ Íñ³·ñáõÙ ÁÝ¹·ñÏ»É Ï³ëÏ³Í»ÉÇ Ñ³ñó»ñ, áñáÝó å³-
ï³ëË³ÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý íÝ³ë»É Ñ³ñóíáÕÝ»ñÇÝ: 

♦ ²ñÅ³Ý³Ñ³í³ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Íñ³-
·ñáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáÕ Ñ³ñó»ñÁ å»ïù ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»Ý ïñ³Ù³-
μ³Ý³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ëï³óí³Í 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ëïáõ·»Éáõ ¨ ×ß·ñï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ñ³ñó³ß³-
ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏí»Ý í»ñ³ÑëÏáÕ μÝáõÛÃÇ Ñ³ñó»ñ: 

♦ êï³óí³Í ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇûñÇÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³å³Ñáí»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ Íñ³·ÇñÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ï»Õ»Ï³Ù³ïÛ³ÝÝ»ñÇ 
ï»ëùáí:  

 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³Ù³ïÛ³ÝÁ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Íñ³·ÇñÁ ¨ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μáí³Ý¹³ÏáÕ ÙÇ³ï»ë³Ï ÝÙáõßÇ ÷³ëï³ÃáõÕÃ ¿: 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³Ù³ïÛ³ÝÇ å³ñï³¹Çñ ï³ññ»ñÁ ïÇïÕá-
ë³ÛÇÝ ¨ Ñ³ëó»³Ï³Ý Ù³ë»ñÝ »Ý: ²é³çÇÝáõÙ ·ñíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ¨ ³ÛÝ Ý³Ë³Ó»éÝáÕ Ù³ñÙÝÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ, 
ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ` Ñ³ßí»ïáõ ÙÇ³íáñÇ Ñ³ëó»Ý: 

î»Õ»Ï³Ù³ïÛ³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ï³ñμ»ñ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ. 
·ñ³éÙ³Ý Ã»ñÃ, Ñ³ñó³óáõó³Ï ¨ ³ÛÉÝ: ²ÛÝ ÉÇÝáõÙ ¿ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¨ 
óáõó³Ï³ÛÇÝ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙ Ï³½Ù³Ï»ñå»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` ¹Çï³ñÏÙ³Ý í³ÛñÇ ¨ Å³-
Ù³Ý³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

¸Çï³ñÏÙ³Ý í³ÛñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹Çï³ñÏÙ³Ý 
Ýå³ï³ÏÇó: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹·ñÏ»É »ñÏñÇ ³ÙμáÕç ï³ñ³ÍùÁ (ûñÇ-
Ý³Ï` Ù³ñ¹³Ñ³Ù³ñÁ), ¹ñ³ áñáß³ÏÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï` ïÝ³-
ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ) ¨ ³ÛÉÝ: 

¸Çï³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ ÁÝïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Éáõ-
Í»É »ñÏáõ Ñ³ñó` 

- áñáß»É ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý å³ÑÇ Ï³Ù Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, 

- áñáß»É ¹Çï³ñÏÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ (Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ): 
ÎñÇïÇÏ³Ï³Ý å³ÑÁ ³ÛÝ ÏáÝÏñ»ï ï³ñÇÝ, ûñÁ ¨ Å³ÙÝ ¿, áñÇ 

¹ñáõÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇ³íáñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ·ñ³éáõÙÁ: úñÇ-
Ý³Ï` 2001Ã. ÐÐ-áõÙ ³ÝóÏ³óí³Í Ù³ñ¹³Ñ³Ù³ñÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 

 



å³ÑÁ Ñ³Ù³ñí»ó ÑáÏï»Ùμ»ñÇ 10-Ç 000 Å³ÙÁ (ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã ¨ ÑáÏ-
ï»Ùμ»ñÇ 9-Ç Å³ÙÁ 2400): 

¸Çï³ñÏÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ (Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ) ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
Ñ³ïí³ÍÝ ¿, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ ¹Çï³ñÏáõÙÁ: ì»-
ñáÑÇßÛ³É Ù³ñ¹³Ñ³Ù³ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 
ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ñ 10 ûñ (ÑáÏï»Ùμ»ñÇ 10-Çó 19-Á Ý»ñ³éÛ³É): 
 
 
2.3. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ó¨»ñÁ, ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 
 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ Ï³½Ù³Ï»ñå³Ï³Ý »ñ»ù Ó¨»ñ. 

- Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
- Ñ³ïáõÏ Ï³½Ù³Ï»ñåíáÕ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ, 
- é»·ÇëïñÝ»ñ: 
Ð³ßí»ïíáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ï³½Ù³Ï»ñå³Ï³Ý Ó¨ ¿, áñÇ 

ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ï»Õ»-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ Çñ»Ýó ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ` Ï³-
ÝáÝ³·ñí³Í Ó¨»ñÇ áõ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

Ð³ßí»ïíáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ å³ñï³¹Çñ 
¿, ÷³ëï»ñáí ÑÇÙÝ³íáñí³Í ¨ Çñ³í³μ³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïí³Í` 
Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý Õ»Ï³í³ñÇ ëïáñ³·ñáõÃÛ³Ùμ: Ð³ßí»ïíáõÃÛáõ-
ÝÁ å³ßïáÝ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃáõÕÃ ¿, áñÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý 
Ñ³ßí³éÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ íñ³: 

Àëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ 
»Ý ³Ù»ÝûñÛ³, ß³μ³Ã³Ï³Ý, ï³ëÝûñÛ³, ³Ùë³Ï³Ý, »é³ÙëÛ³Ï³ÛÇÝ 
¨ ï³ñ»Ï³Ý: 

Àëï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ` Ñ³ßí»ïíáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ, Ñ»é³·ñáõÃÛ³Ý, Ñ»é³ïÇå³ÛÇÝ 
¨ ÷áëï³ÛÇÝ: 

Ð³ïáõÏ Ï³½Ù³Ï»ñåíáÕ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ³Ýó »Ý Ï³óíáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ, ×ßï»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý Ï³Ù ¹ñ³Ýó ëïáõ·Ù³Ý Ýå³-
ï³Ïáí: ÜÙ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ¹³ë³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÁ Ù³ñ¹³Ñ³-
Ù³ñÝ ¿: 

è»·Çëïñ³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÝÁÝ¹Ù»ç Ñ»ï³-
½áïáõÃÛ³Ý Ó¨ ¿: ¸³ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÁ Ùßï³å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ ¹Ç-
ï³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùÇÝ ¨ ·Ý³Ñ³-
ïáõÙ ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áõëáõÙÝ³-

 



ëÇñíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³: ¸Çï³ñÏÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇ³íáñÁ 
é»·ÇëïñáõÙ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áí, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ¹Çï³ñÏÙ³Ý áÕç Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³-
ÝáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË (Ï³Ù ·ñ³éíáõÙ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ Ù»Ï ³Ý·³Ù), 
ÇëÏ ÙÛáõëÝ»ñÁ, áñáÝó ÷á÷áËáõÃÛ³Ý å³ñμ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ûï-
ÝÇ ã¿, Ã³ñÙ³óíáõÙ »Ý ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, μ³Ûó å³Ñå³Ý-
íáõÙ ÙÇÝã¨ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³í³ñïÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý é»·ÇëïñÇ 
ï»ë³ÏÝ»ñ` μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ¨ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý é»·ÇëïñÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý` ë»éÁ, ÍÝÝ¹Û³Ý ï³ñ»ÃÇíÁ ¨ í³ÛñÁ, 
³ÙáõëÝáõÃÛ³Ý ï³ñÇÝ, μÝ³ÏáõÃÛ³Ý í³ÛñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
ºÃ» μÝ³ÏÇãÁ Ù³Ñ³ó»É Ï³Ù ï»Õ³÷áËí»É ¿ ³ÛÉ »ñÏÇñ, ³å³ Ýñ³Ý 
í»ñ³μ»ñáÕ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÝíáõÙ »Ý é»·ÇëïñÇó: ÆëÏ »ñÏñÇ 
Ý»ñëáõÙ μÝ³ÏáõÃÛ³Ý í³ÛñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ 
³ÝÓÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý Ýáñ í³Ûñ: 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ é»·ÇëïñÇ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ýáÝ¹Á Ý»-
ñ³éáõÙ ¿. 

- é»·Çëïñ³ÛÇÝ Ïá¹Á, 
- ×ÛáõÕ³ÛÇÝ ¨ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ »ÝÃ³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ, 
- ë»÷³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ Ï³½Ù³Ï»ñå³Ï³Ý Ó¨Á, 
- Ñ³ëó»Ý, Ñ»é³ËáëÇ ¨ ý³ùëÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ, 
- ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ μ³Å³Ý»É ï³ñ-

μ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ` Áëï Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇ. 
• ÷³ëï»ñÇ ·ñ³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ, 
• Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý ßñç³Ý³ÏÁ: 
Àëï ³é³çÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÁÝÃ³óÇÏ 

(³ÝÁÝ¹Ñ³ï) ¨ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ: ì»ñçÇÝÝ»ñÁ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ ÉÇÝáõÙ »Ý 
å³ñμ»ñ³Ï³Ý ¨ ÙÇ³Ýí³·: 

ÀÝÃ³óÇÏ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÷³ëï»ñÇ ·ñ³éáõÙÁ 
ï³ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Í³·Ù³Ý (ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ) å³Ñáí (ûñÇÝ³Ï` 
ÍÝáõÝ¹Á, ³ÙáõëÝáõÃÛáõÝÁ, Ù³ÑÁ): 

ä³ñμ»ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ-
íáÕ ûμÛ»ÏïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ²Û¹ 
ÇëÏ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýù Ï³½Ù³Ï»ñåíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù, ³ÛÝ 
¿É` Å³Ù³Ý³ÏÇ ï³ñμ»ñ å³Ñ»ñÇÝ: 

ØÇ³Ýí³· ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÁ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³-
í³ù³·ñáõÙÝ ¿ áñ¨¿ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³Ù ·áñÍÁÝÃ³óÇ í»ñ³μ»ñÛ³É (Ñ»-
ï³½áïáõÃÛ³Ý å³ÑÇ ¹ñáõÃÛ³Ùμ): 

Ð³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó` ¹Çï³ñ-

 



ÏáõÙÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³ï³ñ³Í ¨ áã Ñ³Ù³ï³ñ³Í: 
Ð³Ù³ï³ñ³Í »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ³ÛÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó ÁÝ-

Ã³óùáõÙ Ñ³ßí³éíáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ÛëåÇëÇ Ï³½Ù³Ï»ñ-
åáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù»Í Í³Ë-
ëáõÙÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýó Ù»Í Ù³ëÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ áã Ñ³-
Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñáí: 

àã Ñ³Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ñ³ßí³éíáõÙ ¿ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇ  Ù³ëÁ ³ÛÝå»ë, 
áñ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ëï³Ý³É áÕç Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ÇñÁ: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áã Ñ³Ù³-
ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ »ñ»ù ï»ë³ÏÝ»ñ` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ, ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ¨ Ù»Ý³·ñ³Ï³Ý: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³éíáõÙ »Ý Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛ³Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï³ñ·áí ÁÝïñí³Í Ù³ëÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, 
áñáÝó ÙÇçáóáí ïñíáõÙ ¿ áÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñáõÙÁ: ¸Ç-
ï³ñÏÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ »ÉÝ»Éáí áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μÝáõÛÃÇó ¨, Áëï ¹ñ³, 
ÁÝïñ³ÝùÁ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
μáÉáñ ïÇå»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ï»ë³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇë Ñ»ï³-
½áïáõÃÛ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³ÛÝåÇëÇ Ëáßáñ ÙÇ³-
íáñÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý Ù»Í ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇé` Áëï ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ: 

Ø»Ý³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ-
íáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ù³Ýñ³½ÝÇÝ Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñÁ »ñ»ùÝ »Ý` ³ÝÙÇç³Ï³Ý, ÷³ëï³ÃÕÃ³ÛÇÝ ¨ áõÕÕ³ÏÇ 
Ñ³ñóÙ³Ý: 

²ÝÙÇç³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»Éáõ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ·ñ³ÝóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý é»·Çëïñ³ïáñÝ»ñÁ 
(Ù³ï»Ý³í³ñÝ»ñÁ)` ã³÷Ù³Ý, ÏßéÙ³Ý, í»ñ³Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ 
×ßïáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý ÙÇçáóáí: 

î»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñÙ³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ³ÛÇÝ »Õ³-
Ý³ÏÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ 
÷³ëïÁ Ñ³ëï³ïáÕ å³ñμ»ñ³Ï³Ý ·ñ³éáõÙÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙ: 

Ð³ñóÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ëï³óíáõÙ »Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ñóíáÕÇó, μ³Ý³íáñ Ñ³ñóÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 
Ñ³ñóÙ³Ý ¿ùëå»¹ÇóÇáÝ, ÇÝùÝ³·ñ³éÙ³Ý, ÃÕÃ³Ïó³Ï³Ý, ³ÝÏ»-

 



ï³ÛÇÝ ¨ Í³ÝáõóÙ³Ý ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ:  
¾ùëå»¹ÇóÇáÝ »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ïáõÏ Ý³Ë³-

å³ïñ³ëïí³Í Ñ³ßí³ñ³ñÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Ñ³ñóíáÕÝ»ñÇó ¨ Éñ³óÝáõÙ ¹ñ³Ýù Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛ³Ý μÉ³ÝÏáõÙ (ï»Õ»Ï³Ù³ïÛ³ÝáõÙ): Ð³ßí³ñ³ñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ý-
ùÁ »ñ³ßË³íáñáõÙ ¿ Ñ³ñó»ñÇ ÙÇûñÇÝ³Ï ÁÙμéÝáõÙÁ ¨ å³ï³ë-
Ë³ÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

ÆÝùÝ³·ñ³éáõÙÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ Ñ³ñóÙ³Ý Ã»ñÃÇÏÝ»ñÇ Éñ³óáõ-
ÙÁ Ñ³ñóíáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: Ð³ßí³ñ³ñÝ»ñÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýù, 
μ³ó³ïñáõÙ Éñ³óÙ³Ý Ï³ñ·Á ¨, ³ÛÝáõÑ»ï¨, Éñ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá Ñ³-
í³ùáõÙ ¨ Ñ³ÝÓÝáõÙ ¹Çï³ñÏáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñåáÕ Ù³ñÙÝÇÝ: 

ÂÕÃ³Ïó³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ÇÙ³ëïÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹Çï³ñÏáõÙÁ Ï³½-
Ù³Ï»ñåáÕ Ù³ñÙÝÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝáõÙ (Ñ³Õáñ¹áõÙ) »Ý 
Ï³Ù³íáñ ÃÕÃ³ÏÇóÝ»ñÁ: âÝ³Û³Í Ñ³ñóÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ùÇã 
Í³Ëë»ñ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ãÇ »ñ³ßË³íáñáõÙ ëï³óí³Í 
ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ áñ³ÏÁ, ù³ÝÇ áñ áã ÙÇßï 
¿ ÑÝ³ñ³íáñ ï»Õ»ñáõÙ Ï³ï³ñ»É ³ÝÑñ³Å»ßï Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ëïáõ-
·áõÙÝ»ñ: 

²ÝÏ»ï³ÛÇÝ Ñ³ñóÙ³Ý ¹»åùáõÙ áñáß³ÏÇ Ãíáí Ù³ñ¹Ï³Ýó μ³-
Å³ÝáõÙ »Ý ³ÝÏ»ï³Ý»ñ, áñáÝù Éñ³óíáõÙ »Ý Ï³Ù³íáñ ¨ ³Ý³ÝáõÝ 
(³Ýëïáñ³·Çñ) ëÏ½μáõÝùÝ»ñáí: ¸³, ÇÑ³ñÏ», Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ëï³ó-
íáÕ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉñÇíáõÃÛáõÝÝ áõ Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ-
åÇëÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñáÝóáõÙ ãÇ å³Ñ³ÝçíáõÙ μ³ñÓñ 
×ßïáõÃÛáõÝ ¨ Ùáï³íáñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñ »Ý: 

Ì³ÝáõóÙ³Ý (ï»Õ»Ï³óÙ³Ý) »Õ³Ý³ÏÁ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ÷³ëï»ñÁ ·ñ³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 
Ñ³ñóÙ³Ý ûμÛ»ÏïÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï` ³ÙáõëÝáõÃÛ³Ý, 
³ÙáõëÝ³ÉáõÍáõÃÛ³Ý ³Ïï»ñÁ: 

¸Çï³ñÏÙ³Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ »Õ³Ý³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë 
Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³ÛÝåÇëÇ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
¹Çï³ñÏÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ìÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ó¨»ñÁ, ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 2.1-áõÙ: 
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¶ÈàôÊ III 
 
 

ìÆÖ²Î²¶ð²Î²Ü ¸Æî²ðÎØ²Ü îìÚ²ÈÜºðÆ ²ØöàöàôØ 
ºì ÊØ´²ìàðàôØ 

 
3.1. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³Ù÷á÷áõÙ 

 

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ñ³í³ù³·ñí³Í ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý Ñ»ï³-
½áïíáÕ ûμÛ»ÏïÇ ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇÝ, Áëï áñÇ ¹»é¨ë ÑÝ³ñ³-
íáñ ã¿ ³ÙμáÕç³Ï³Ý »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ ³Ý»É ûμÛ»ÏïÇ Ù³ëÇÝ: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ³Ýó ¿ Ï³óíáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
»ñÏñáñ¹` ³Ù÷á÷Ù³Ý ÷áõÉÁ: ²Ûë ÷áõÉáõÙ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óíáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³ñ¹»Ý ÑÝ³ñ³-
íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ μ³ó³Ñ³Ûï»É ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
¿áõÃÛáõÝÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÛëåÇëáí, íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³Ù÷á÷áõÙÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
»ñ¨áõÛÃÇÝ μÝáñáß ·Í»ñÇ ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí ³é³ÝÓÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ ³ßË³-
ï³ÝùÝ»ñÇ (ëïáõ·áõÙ, Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ, 
Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÇ μ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ) Ñ³Ù³ÉÇñ ¿: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³Ù÷á÷áõÙÁ å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óíÇ Áëï Íñ³-
·ñÇ, áñÁ Ùß³ÏíáõÙ ¿ ÙÇÝã ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏÙ³Ý åÉ³ÝÇ ¨ Íñ³·ñÇ Ùß³Ï-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ»ï: ²Û¹ ÷áõÉáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, 
áñå»ë½Ç ³Ù÷á÷Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ã³ÝÑ»ï³Ý³ áã ÙÇ ï»Õ»Ï³ï-
íáõÃÛáõÝ ¨ μáÉáñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Û-
ï»Ý ûμÛ»ÏïÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ·Í»ñÁ: 

²Ù÷á÷Ù³Ý Íñ³·ñáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇ-
ßÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý, ËÙμ»ñÇ ¨ »ÝÃ³ËÙμ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý, óáõó³ÝÇßÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ Ó¨»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³ñó»ñÁ: 
¸ñ³Ýù å»ïù ¿ ÉáõÍáõÙ ëï³Ý³Ý áã Ã» Ù»Ë³ÝÇÏáñ»Ý, ³ÛÉ Ñ³ßíÇ 
³éÝ»Éáí Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÁ, áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³Ù÷á÷íáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
μÝáõÛÃÁ, Ùß³ÏÙ³Ý Ó¨Á ¨ ³Ù÷á÷áõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ Ù³ñÙÝÇ` Ñ³ß-
íáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³Ûáí ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

ºÉÝ»Éáí Ýßí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó` íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³Ù÷á÷Ù³Ý 
ï»ë³ÏÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ËÙμ³íáñí»É Áëï Ñ»ï¨Û³É 

 



Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇ. 
1. Àëï Ï³ï³ñÙ³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ Ï³Ù »Õ³Ý³ÏÇ` ³Ù÷á÷áõÙÁ 

Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É Ó»éùáí Ï³Ù Ù»ù»Ý³Û³óí³Í: 
• Ò»éùáí ³Ù÷á÷íáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÷áùñ ù³-

Ý³ÏÝ»ñÁ: Ü³Ë Í³ÍÏ³·ñáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³ñó³-
Ã»ñÃ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹ñ³Ýù ËÙμ³íáñáõÙ »Ý Áëï áñ¨¿ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ ¨, í»ñç³å»ë, Ï³ï³ñáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñ-
ÏáõÙÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³Ù÷á÷Ù³Ý ³Ûë ï»ë³ÏÁ Ñ³½í³¹»å ¿ 
ÏÇñ³éíáõÙ, ù³ÝÇ áñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ 
³ÝóÏ³óÝáÕ ·ñ»Ã» μáÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ½ÇÝí³Í »Ý Ýáñ³·áõÛÝ 
Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³Ûáí: 

• Ø»ù»Ý³Û³óí³Í ³Ù÷á÷Ù³Ý ¹»åùáõÙ μáÉáñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ: 

2. Àëï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ý` ³Ù÷á÷áõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ 
å³ñ½ ¨ μ³ñ¹: 

• ä³ñ½ ³Ù÷á÷áõÙÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÇ μ»ñ»ÉÁ: 

• ´³ñ¹ ³Ù÷á÷áõÙÁ ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ¿, 
áñÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙμ³íáñáõÙÁ, 
Áëï ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ¨ ³ÙμáÕç ûμÛ»ÏïÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÁ ¨ ËÙμ³íáñÙ³Ý áõ ³Ù÷á÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 
Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

3. Àëï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ó¨Ç` ³Ù÷á÷áõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ Ï»Ýïñá-
Ý³óí³Í ¨ ³å³Ï»ÝïñáÝ³óí³Í: 

• Î»ÝïñáÝ³óí³Í ³Ù÷á÷Ù³Ý ¹»åùáõÙ μáÉáñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ï»ÝïñáÝ³óíáõÙ »Ý Ù»Ï Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝáõÙ, 
áñï»Õ ¿É Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý Ùß³ÏÙ³Ý μáÉáñ ÷áõÉ»ñÁ: 

• ²å³Ï»ÝïñáÝ³óí³Í ³Ù÷á÷áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ 
Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ` Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÷áõÉ»ñáí:  

²Ù÷á÷Ù³Ý åÉ³ÝáõÙ ß³ñ³¹ñíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù Ï³½Ù³Ï»ñå³-
Ï³Ý Ñ³ñó»ñ` ³Ù÷á÷Ù³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ) 
Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ, ¹ñ³Ýó Ï³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ, 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ·³ÕïÝÇáõÃÛ³Ý ¨ Ññ³å³ñ³Ï³ÛÝáõÃÛ³Ý Çñ³íáõÝùÇ 
í»ñ³μ»ñÛ³É: 

 
 

3.2. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ËÙμ³íáñáõÙ 
 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³-
ë»é Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ áã μáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï-

 



óáõÃÛáõÝÁ Ó¨³íáñáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ 
ÉÇÝáõÙ μ³ó³ñÓ³Ï: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³ë»é ÉÇÝ»É áñ¨¿ Ù»Ï Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ï³ñμ»ñ` ÙÛáõëÝ»ñáõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ËÙμ³íáñÙ³Ý 
ÙÇçáóáí å»ïù ¿ μ³Å³ÝíÇ Ù³ëÝ³ÏÇ »ÝÃ³Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

ÊÙμ³íáñáõÙÁ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ïñáÑáõÙÝ ¿ Ñ³Ù³ë»é Ù³ë»ñÇ` 
Áëï áñ¨¿ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ: ÆëÏ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
³éáõÙáí` ËÙμ³íáñáõÙÁ ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÝ ¿ ËÙ-
μ»ñáõÙ` Áëï áñ¨¿ ¿³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý: Ø»Ãá¹³-
μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ËÙμ³íáñáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³-
Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³é³í»É μ³ñ¹ ÷áõÉ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

ÊÙμ³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí ÉáõÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 
- ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ ïÇå»ñÁ, 
- áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ¹ñ³ÝáõÙ 

ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ, 
- μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 

Ï³å»ñÁ: 
Âí³ñÏí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý íÇ×³-

Ï³·ñ³Ï³Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÁ` ïÇå³Ï³Ý, Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý: 

îÇå³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ ï³ñ³ë»é Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³-
ïáõÙÝ ¿ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ áñ³Ï³å»ë Ñ³Ù³ë»é ËÙμ»ñÇ (ûñÇÝ³Ï, Áëï 
ÑáÕÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ` ë¨³ÑáÕ, Ï³í³ÑáÕ, ³í³½³ÑáÕ, Ï³Ù Áëï μ³Ý-
íáñÝ»ñÇ áñ³Ï³íáñÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ` μ³ñÓñ, ÙÇçÇÝ, ó³Íñ): 

îÇå³Ï³Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ áñ³Ï³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: îÇå³Ï³Ý ËÙμ³íá-
ñáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³Ï Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ïÝï»ë³Ï³Ý ûμÛ»ÏïÝ»-
ñÇ ËÙμ³íáñáõÙÝ Áëï ë»÷³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ó¨»ñÇ, ïÝï»ë³Ï³Ý ³Ï-
ïÇí μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ïñáÑáõÙÁ ½μ³Õí³ÍÝ»ñÇ ¨ ·áñÍ³½áõñÏÝ»ñÇ, 
½μ³Õí³ÍÝ»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ Ùï³íáñ ³ßË³ï³Ýùáí 
½μ³ÕíáÕÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

îÇå³Ï³Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹ñë¨áñ-
Ù³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³: ä³ñ½ ¹ñë¨áñÙ³Ý ûñÇÝ³Ï 
Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ×ÛáõÕ»ñÇ ËÙμ³íáñáõÙÁ Áëï 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ-
çáóÝ»ñ ¨ ëå³éÙ³Ý ³é³ñÏ³Ý»ñ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ: Ø»Ï ³ÛÉ ûñÇ-
Ý³Ï` Ù³Ýñ³Í³Ë ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý μ³Å³ÝáõÙÁ å³ñ»-
Ý³ÛÇÝ ¨ áã å³ñ»Ý³ÛÇÝ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ í³×³éùÇ ËÙμ»ñÇ: ê³Ï³ÛÝ 
ÉÇÝáõÙ »Ý ¹»åù»ñ, »ñμ áñ³Ï³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Û¹ù³Ý 

 



å³ñ½áñáß ã»Ý: úñÇÝ³Ï, ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ»ñáõÙ Ù³Ýñ, 
ÙÇçÇÝ ¨ Ëáßáñ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ù»Ãá-
¹³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñ¹ ¿: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ 
ËÝ¹ñÇ Ñëï³Ï Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ý³Ë³å»ë áñáßíáõÙ »Ý 
ÑÝ³ñ³íáñ ïÇå»ñÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá` ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ³Ûï³-
ÝÇßÁ (³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ, ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ³ÛÉÝ): 

êáíáñ³μ³ñ ïÇå³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ¹³ñÓÝ»É 
¹ñ³Ýó ïÇå»ñÇ ÝÙ³Ý»óÙ³ÝÁ ¨ ï»ë³Ï³Ý ËáñÁ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ËÙμ³íáñáõÙÁ, »ñμ  Ñ³-
Ù³ë»é Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ ËÙμ»ñÇ Áëï áñ¨¿ ï³ï³Ý-
íáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï μÝáõÃ³·ñ»Éáí ¹ñ³ Ï³½ÙÝ áõ Ï³-
éáõóí³ÍùÁ: Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ËÙμ³íáñÙ³Ý ûñÇÝ³Ï Ï³ñáÕ ¿ Í³-
é³Û»É μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ Áëï ë»éÇ, ï³ñÇùÇ, ³½·áõÃÛ³Ý, 
Ù»Ï ßÝãÇÝ μ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ ÙÇçÇÝ »Ï³ÙïÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

ºñμ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ËÙμ³íáñÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù Å³Ù³Ý³ÏÇ å³Ñ»ñÇ 
Ïïñí³Íùáí, ³å³ ³ÛÝ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»-
ñáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ð³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù ³ñï³óáÉáÕ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ë»ñïáñ»Ý ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý: ¸ñ³Ýó Ï³å»ñÁ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý 
»Õ³Ý³ÏÁ: ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ³ÛÝ ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñÁ, 
áñáÝù μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÁ: 

ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝÁ μ³Å³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ËÙμ»ñÇ` ·áñÍáÝ³ÛÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝù³-
ÛÇÝ: ¶áñÍáÝ³ÛÇÝ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³: ²ñ¹ÛáõÝù³-
ÛÇÝ »Ý ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù ÷á÷áËíáõÙ »Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ¶áñÍáÝ³ÛÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áËÏ³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, 
áñ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ëÇëï»Ù³-
ïÇÏ ³×áõÙ Ï³Ù Ýí³½áõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñ-
Å»ùÁ: úñÇÝ³Ï, ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 
Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó` 
áñù³Ý í»ñçÇÝë μ³ñÓñ ¿, ³ÛÝù³Ý, ÙÝ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ, μ³ñÓñ ÏÉÇÝÇ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáÕ³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: 

 



ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý ËÙμ³íáñÙ³ÝÁ μÝáñáß »Ý Ñ»ï¨Û³É ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

♦ ³é³çÇÝ` ËÙμ³íáñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ¹ñíáõÙ ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÁ, 

♦ »ñÏñáñ¹` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ÝÓÝ³óí³Í ËáõÙμ μÝáõÃ³-
·ñíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùáí: 

ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ï³-
ï³ÝíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ μ³½Ù³ï»ë³Ï 
Ï³å»ñÝ áõ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ ËÙμ³íáñÙ³Ý ³é³í»-
ÉáõÃÛáõÝÁ Ï³å»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÙÛáõë Ù»Ãá¹Ý»ñÇ (ûñÇÝ³Ï` Ïáé»-
ÉÛ³óÇáÝ-é»·ñ»ëÇáÝ) ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ÛÝ ¿, áñ ¹³ ÏÇñ³é»Éáõ Ñ³Ù³ñ ãÇ 
å³Ñ³ÝçíáõÙ áñáß³ÏÇ Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³Ý, μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý:  

ÊÙμ³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ å»ïù 
¿ ¹³ñÓÝ»É ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ: ÊÙμ³íáñÙ³Ý 
Ñ³Ûï³ÝÇßÁ áñáß³ÏÇ (ËÙμ³íáñáÕ) Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ 
(³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý), Áëï áñÇ (áñáÝó) Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ: 

Àëï ËÙμ³íáñáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μÝáõÛÃÇ` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ËÙμ³-
íáñÙ³Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÝ»ñ. 

• ù³Ý³Ï³Ï³Ý, 
• áñ³Ï³Ï³Ý (³ïñÇμáõï³ÛÇÝ): 
ø³Ý³Ï³Ï³Ý ËÙμ³íáñáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝ: úñÇÝ³Ï, μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ ËÙμ³íáñíáõÙ ¿ Áëï ï³ñÇùÇ, 
Ù»Ï ßÝãÇÝ μ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ ÙÇçÇÝ »Ï³ÙïÇ, Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 
Áëï ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ÃíÇ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ³ñÅ»ùÇ, ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

²é³ÝÓÝ³óí³Í ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³ñáÕ ¿ áñáßí»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
óáõó³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý μÝáõÛÃáí: ºÃ» ËÙμ³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³-
óáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¹ÇëÏñ»ï (ÁÝ¹Ñ³ï) ³ñÅ»ùÝ»ñ áõÝ»óáÕ 
Ñ³ïÏ³ÝÇß, ³å³ Ó¨³íáñíáÕ ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝÇ ¹ñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇÝ: úñÇ-
Ý³Ï, áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ³é³ç³¹ÇÙáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 2, 3, 4, 5 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñáí: ê³Ï³ÛÝ ß³ï ¹»åù»ñáõÙ ËÙμ³íáñáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù (³ÙμáÕç Ï³Ù Ïáïá-
ñ³Ï³ÛÇÝ): ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë 
μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ (ËÙμ³íáñÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ)` 
ÏñÏÝ»Éáí Ï³Ù ãÏñÏÝ»Éáí Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙμÇ í»ñÇÝ ¨ ëïáñÇÝ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

àñ³Ï³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿, áñ ³é³ÝÓÝ³óíáÕ 
ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ Ëëïáñ»Ý å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ËÙμ³íáñáÕ 

 



Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ëï³ïáõÝ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: úñÇÝ³Ï, »ñμ μÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ ËÙμ³íáñíáõÙ ¿ Áëï 
ë»éÇ, ³å³ ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÃíÇÝ` 2 (³ñ³Ï³Ý, Ç·³Ï³Ý): 

ê³Ï³ÛÝ, Ñ³½í³·Ûáõï ¹»åù»ñáõÙ, áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ 
ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É μ³½Ù³ÃÇí ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝó Ãí³ñ-
ÏáõÙÝ ³ÝÝå³ï³Ï ¿, ¨ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 
ËÙμ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ¹ÇÙáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ËÙμ³-
íáñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇÝ: 

Î³Ëí³Í ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μ³ñ¹áõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó` ËÙμ³íáñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É Áëï Ù»Ï 
Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ: ºÃ» ËÙμ»ñÁ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý Áëï 
Ù»Ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ, ³å³ ÝÙ³Ý ËÙμ³íáñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ½ (ûñÇ-
Ý³Ï` Áëï ï³ñÇù³ÛÇÝ ËÙμ»ñÇ): ÊÙμ³íáñáõÙÁ Áëï »ñÏáõ Ï³Ù 
³í»ÉÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ` ÏáãíáõÙ ¿ μ³ñ¹ Ï³Ù ÏáÙμÇÝ³óí³Í: 

ºÃ» å³ñ½ »Õ³Ý³Ïáí Ó¨³íáñí³Í ËÙμ»ñÁ ³ÛÝáõÑ»ï¨ μ³Å³Ý-
íáõÙ »Ý »ÝÃ³ËÙμ»ñÇ` Áëï »ñÏñáñ¹, »ññáñ¹ ¨ ³ÛÉ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, 
³ÛëÇÝùÝ` ËÙμ³íáñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í »Ý ½áõ·³Ïóí³Í Ï³ñ·áí 
ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ ËÙμ³íáñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
ÏáÙμÇÝ³óí³Í (Ñ³Ù³Ïóí³Í, ½áõ·³Ïóí³Í): úñÇÝ³Ï` »ñμ μÝ³Ï-
ãáõÃÛ³Ý ï³ñÇù³ÛÇÝ ËÙμ³íáñáõÙÁ Éñ³óíáõÙ ¿ ë»é³Ï³Ý Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÝ»ñÇ »ÝÃ³ËÙμ»ñáí, ³å³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ÏáÙμÇÝ³ó-
í³Í ËÙμ³íáñáõÙ: 

ÎáÙμÇÝ³óí³Í ËÙμ³íáñáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë μ³ó³Ñ³Ûï»É ¨ Ñ³-
Ù»Ù³ï»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»-
óáÕ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³å»ñÁ, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É 
Ù»Ïáõë³óí³Í ËÙμ³íáñÝ»ñ Ï³½Ù»Éáõ ¹»åùáõÙ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, 
ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí ÏáÙμÇÝ³óí³Í ËÙμ³íáñáõÙÁ áñáß³ÏÇ 
ÇÙ³ëïáí ÏáñóÝáõÙ ¿ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý 
ã³÷Çó ¹áõñë Ù³ëÝ³ïáõÙÁ ùáÕ³ñÏáõÙ ¿ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¹ñë¨áñáõÙÁ: ÜáõÛÝÇëÏ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ù»Í ½³Ý·í³ÍÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ ëïÇåáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí»É »ñÏáõëÇó ãáñë Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñáí ËÙμ³íáñ»Éáí: 

ºñμ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ËÙμ³íáñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï ï³-
ï³ÝíáÕ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ 
³é³ç³ÝáõÙ áñáß»É ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ËÙμ³íáñÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 

ØÇç³Ï³Ûù»ñÁ ËÙμ³íáñáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝ¹·Íí³Í ù³Ý³Ï³-
Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ËÙμ»ñ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý, Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ËÙμ»-
ñÇ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ¹ñ³ Ù»Í³-
·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ:  

 



ÊÙμ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»ÉÇë ³é³çÇÝ Ñ»ñ-
ÃÇÝ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É μ³½Ù³ÃÇí Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñ` »ÉÝ»Éáí Ñ»-
ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÇó ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó: 

ÊÙμ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë»ñïáñ»Ý 
Ï³åí³Í »Ý: àñù³Ý ß³ï »Ý Ó¨³íáñíáÕ ËÙμ»ñÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ »Ý 
ËÙμ³íáñÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: ÊÙμ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï³Ë-
í³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûμÛ»ÏïÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃíÇó ¨ ËÙμ³íáñÙ³Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó (Ã³÷Çó): àã Ù»Í Í³í³ÉÇ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ó¨³íáñ»É Ù»Í Ãíáí ËÙμ»ñ, ù³-
ÝÇ áñ ËÙμ»ñáõÙ ÏÁÝ¹·ñÏí»Ý ÷áùñ Ãíáí ÙÇ³íáñÝ»ñ: ÊÙμ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÁ å»ïù ¿ áñáß»É ³ÛÝå»ë, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙμáõÙ ÁÝ¹-
·ñÏí»Ý μ³í³ñ³ñ Ãíáí ÙÇ³íáñÝ»ñ, áñå»ë½Ç ³å³ÑáííÇ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í Ãí»ñÇ ûñ»ÝùÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: ê³Ï³ÛÝ 
áñáß ¹»åù»ñáõÙ, Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù»Í Ã³÷Ç 
å³ï×³éáí, ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ë³Ëïí»É: 

Àëï ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý` ËÙμ³íáñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ³Ï³-
Ý³óí»É. 

- Ñ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ËÙμ»ñÇ, 
- ³ÝÑ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ËÙμ»ñÇ, 
- Ñ³ïáõÏ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ËÙμ»ñÇ: 
Ð³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ËÙμ³íáñáõÙÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ 

ÏÇñ³é»É ³ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ï³ï³ÝáõÙÁ ¹ñë¨áñíáõÙ ¿ Ý»Õ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ μ³ßËáõÙÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³í³-
ë³ñ³ã³÷: 

Ð³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ Ñ»ñ-
ÃÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ËÙμ»ñÇ ûåïÇÙ³É (Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ) 
ÃÇíÁ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

 

k=1 + 3.322⋅ lgn, 
 

áñï»Õ` k-Ý ËÙμ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
n-Á` Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

ÊÙμ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇó: ²ÛÝ ï³ÉÇë ¿ 
É³í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ, »Ã» μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ù»Í Ãíáí ÙÇ³íáñÝ»ñÇó, ¨ 
μ³ßËáõÙÝ Áëï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ùáï ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³ÝÁ: ÊÙμ»ñÇ 
ÃÇíÁ áñáß»Éáõó Ñ»ïá áñáßáõÙ »Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 
²Ù»Ý ÙÇç³Ï³Ûù áõÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¨ ëïáñÇÝ áõ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ: 
êïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ ïíÛ³É ËÙμÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ÙÇ³íáñÇ ËÙμ³íáñáÕ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ýí³½³·áõÛÝ, ÇëÏ í»ñÇÝÁ` ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿: 
àõÝ»Ý³Éáí áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ã³÷Ç 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Û-
ù»ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

 



k
R

  
k

x x
  h minmax =

−
=  

áñï»Õ` R = xmax - xmin ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ý ¿, 
xmax ¨ xmin-Ý` ËÙμ³íáñáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ¨ 
Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, 
k-Ý` ËÙμ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
h–Á` ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²é³çÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³í³ë³ñ, ÇëÏ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ ÏÑ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝÇ xi+h ³ñÅ»ùÇÝ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, Ñ³çáñ-
¹³μ³ñ ·áõÙ³ñ»Éáí ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, áñáßáõÙ »Ýù Ý³¨ 
ÙÛáõë ËÙμ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ` 
α2 = α1 + h, α3 = α2 + h =  α1 + 2⋅h, …, αn = αn-1 + h =  α1 + (n-1)⋅h, 

(α1, α2, …, αn – ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý): 
ºÃ» Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ áõÝÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇ Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ù, ³å³ ïíÛ³É ³ñÅ»ùÁ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù Ñ³çáñ¹ 
ËÙμÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ μ³ó³é»Éáõ Ýå³ï³Ïáí û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ³Ó¨áõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ: 

ºÃ» Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Á Ù»Í ¿ ¨ ¹ñ³ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
ï³ï³ÝíáõÙ »Ý ³ÝÑ³Ù³ã³÷ (¹³ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ¿ ß³ï ëáóÇ³É-
ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ³ïÏ³å»ë` Ù³ÏñáïÝï»ë³-
Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ), ³å³ å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É ³ÝÑ³í³ë³ñ ÙÇç³-
Ï³Ûù»ñáí ËÙμ³íáñáõÙÁ: 

²ÝÑ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É åñá·ñ»ëÇí ³×áÕ 
Ï³Ù Ýí³½áÕ (Ãí³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ûáí 
÷á÷áËíáÕ): 

Âí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ûáí ÷á÷áËíáÕ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ É³Û-
ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 

hi+1 =  hi + a  μ³Ý³Ó¨áí, 
áñï»Õ` a-Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ÃÇí ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ¹ñ³Ï³Ý` åñá·ñ»ëÇí 

³×áÕ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ¨ μ³ó³ë³Ï³Ý` åñá·ñ»ëÇí Ýí³½áÕÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ: 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ûáí ÷á÷áËíáÕ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ É³Û-
ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

hi+1 =  hi⋅q 
áñï»Õ` q-Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, Ù»Í ¿ Ù»ÏÇó ³×áÕ ÙÇ-

ç³Ï³Ûù»ñÇ ¨ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó` Ýí³½áÕÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
úñÇÝ³Ï` Ù³Ýñ, ÙÇçÇÝ ¨ Ëáßáñ Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ ³åñ³Ýù³ßñç³-

Ý³éáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí, Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ÙÇç³Ï³Ûù»ñ Ï³½Ù»ÉÁ 
³ñ¹³ñ³óí³Í ã¿, ù³ÝÇ áñ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ³×Á Ï³Ù Ïñ×³ïáõÙÁ 
ï³ëÝÛ³Ï Ñ³½³ñ ¹ñ³Ùáí ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ù³Ýñ Ë³-

 



ÝáõÃÝ»ñÇ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ` ËáßáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð»ï¨³μ³ñ, 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ù³Ýñ Ë³ÝáõÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 
³í»ÉÇ Ý»Õ,  ù³Ý ËáßáñÝ»ñÇ: 

²ÛÝåÇëÇ ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñáõÙ, áñáÝó Ýå³ï³ÏÁ ËÙμ»ñÇ áñ³-
Ï³Ï³Ý ÛáõñûñÇÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñï³óáÉ»ÉÝ ¿, û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³-
ïáõÏ ÙÇç³Ï³Ûù»ñ, ¨ ËÙμ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ýå³ï³ÏÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: úñÇÝ³Ï` ïÕ³Ù³ñ¹Ï³Ýó ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ Í³í³É»Éáõ ³éÝãáõÃÛ³Ùμ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
ï³ñÇù³ÛÇÝ ËÙμ»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ. 

• ØÇÝã¨ 16 ï³ñ»Ï³Ý - ³Ý³ßË³ïáõÝ³ÏÝ»ñ (³Ýã³÷³Ñ³ë-
Ý»ñ) 

• 16 – 18 ï³ñ»Ï³Ý – ÏÇë³³ßË³ïáõÝ³Ï ï³ñÇùÇ ³ÝÓÇÝù 
• 18 – 65 ï³ñ»Ï³Ý - ³ßË³ïáõÝ³Ï ï³ñÇùÇ ³ÝÓÇÝù 
• 65 – 70 ï³ñ»Ï³Ý – ÏÇë³³ßË³ïáõÝ³Ï ï³ñÇùÇ ³ÝÓÇÝù 
• 70 ¨ μ³ñÓñ - ³Ý³ßË³ïáõÝ³ÏÝ»ñ:  
²é³çÇÝ ¨ í»ñçÇÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý 

ÉÇÝ»É μ³ó Ï³Ù ÷³Ï: 
´³ó ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 

ë³ÑÙ³ÝÁ` í»ñÇÝ Ï³Ù ëïáñÇÝ: 
ö³Ï ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ, áñÇ »ñÏáõ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ ¿É 

Ýßí³Í »Ý: 
´³ó ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ ë³ÑÙ³-

Ý³ÏÇó ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³é³çÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇÝÁ` 
»ñÏñáñ¹Ç, ÇëÏ í»ñçÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇÝÁ` Ý³Ë³í»ñçÇÝÇ: 

ÊÙμ³íáñáõÙÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¨ »ñÏñáñ¹íáÕ: 
²ÛÝ ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ÏáãíáõÙ »Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý: ê³Ï³ÛÝ »ñμ»ÙÝ 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñÁ ã»Ý μ³í³ñ³ñáõÙ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ, ÇÝãÇ å³ï×³éáí ¿É íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ¹ÇÙáõÙ ¿ 
»ñÏñáñ¹íáÕ ËÙμ³íáñáõÙÝ»ñÇ: 

ºñÏñáñ¹íáÕ ËÙμ³íáñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ËÙμ³-
íáñÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñ³ËÙμ³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí: àñå»ë Ï³ÝáÝ, 
»ñÏñáñ¹íáÕ ËÙμ³íáñáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ËÙμ»ñÇ ÃíÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛ³Ý: Üáñ ËÙμ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ó¨³íáñí»É ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ 
ÙÇ³íáñÙ³Ý (Ëáßáñ³óÙ³Ý) ¨ Ù³ëÝ³ÛÇÝ í»ñ³ËÙμ³íáñÙ³Ý (Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙμÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ Ù³ëÁ 
Ïó»Éáõ) »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 
 
 
 
 

 



3.3. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý 
³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

 
î»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÏÝ³éáõ ¨ Ñ³ÏÇñ× Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ¨ ·ñ³-
ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ (³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ, ·ñ³ýÇÏÝ»ñ, 
ÑÇëïá·ñ³ÙÝ»ñ, ·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ): 

àñå»ë Ï³ÝáÝ, íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÝÛáõÃ»ñÁ Ó¨³-
íáñíáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ï»ëùáí, áñáÝù Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó 
Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ³é³í»É Ñ³ÏÇñ× ¨ ³ÏÝ³éáõ »Õ³Ý³ÏÁ: ìÇ×³Ï³-
·ñ³Ï³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ³ÕÛáõë³ÏÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³Ù÷á÷ (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ãí³ÛÇÝ) μÝáõÃ³·Ç-
ñÁ` Áëï Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ¿³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ:  

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇ Ù³Ï»ïÁ (Ó¨Á) ¨ Ý»ñ³éíáÕ ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ï³ññ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ·Í³å³ïÏ»ñ 3.1-áõÙ: 

î»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý ïáÕ»ñÇ ¨ ëÛáõÝ³Ï-
Ý»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý í³Ý¹³ÏÝ»ñ: ²Ûë-
åÇëáí, ³ÕÛáõë³ÏÁ` ïáÕ»ñÇ ¨ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙμ ¿, áñÁ 
Ó¨³íáñáõÙ ¿ ¹ñ³ ÏÙ³ËùÁ: ²ÕÛáõë³ÏÇ ã³÷»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ïáÕ»-
ñÇ ¨ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³Éáí: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É í»ñÝ³·ñ»-
ñÇ »ñ»ù ï»ë³ÏÝ»ñ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, í»ñÇÝ ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
í»ñÝ³·ÇñÁ Éáõë³μ³ÝáõÙ ¿ ³ÙμáÕç ³ÕÛáõë³ÏÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ 
¨ ëáíáñ³μ³ñ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ Ù³Ï»ïÇ í»ñÇÝ ³ñï³ùÇÝ Ù³ëÇ 
Ï»ÝïñáÝáõÙ:  

²ÕÛáõë³ÏÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ í»ñÝ³·Çñ) 
 

îáÕ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñÁ 

îáÕ»ñÇ 
μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ 

êÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ 
³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ 

êÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÁ 

 A 1 2 3 …  
îáÕÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ 

(ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ 
í»ñÝ³·Çñ) 

1      

2 …      
… …      
 îáÕ»ñÇ 

Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÁ 
     

¶Í³å³ïÏ»ñ 3.1 
 

ì»ñÇÝ (ëïáñá·Û³É) í»ñÝ³·ñ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ, 
ÇëÏ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝÝ»ñÁ (»ÝÃ³Ï³)` ïáÕ»ñÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ: ì»ñ-
Ý³·ñ»ñáí Éñ³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ ÏÙ³ËùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ¹ñ³ Ù³Ï»ïÁ: 

 



ºÃ» Ù³Ï»ïÇ í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ Éñ³óíáõÙ »Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùμ` Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿ ³ÙμáÕç³Ï³Ý íÇ-
×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³Ï: 

²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÕ»Ïó-
í»É Í³ÝáÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí` í»ñÝ³·ñ»ñÇ μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáß 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ûáí, ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ³Õ-
μÛáõñÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: 

Àëï ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý` ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ Ï³ñ»-
ÉÇ ¿ ³Ýí³Ý»É “íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ”, áñáÝó ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý ï³ññ»ñÝ »Ý »ÝÃ³Ï³Ý ¨ ëïáñá·Û³ÉÁ: 

²ÕÛáõë³ÏÇ »ÝÃ³Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ, 
áñÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ãí»ñáí: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ 
ù³ÝÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñ-
Ý»ñ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Áëï Ãí³ñÏÙ³Ý Ï³ñ·Ç Ï³Ù ËÙμ³-
íáñíáõÙ Áëï áñ¨¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (ûñÇÝ³Ï` ³é³ÝÓÇÝ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ 
ÙÇ³íáñÝ»ñ, Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ): êáíáñ³μ³ñ »ÝÃ³Ï³Ý 
ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ Ó³Ë Ù³ëáõÙ (áñå»ë ïáÕ»ñÇ ³Ýí³-
ÝáõÙ»ñÇ ëÛáõÝ³Ï): 

²ÕÛáõë³ÏÇ ëïáñá·Û³ÉÁ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÁ μÝáõ-
Ã³·ñáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÕÛáõë³ÏÇ »Ý-
Ã³Ï³Ý: êïáñá·Û³ÉÁ Ó¨³íáñáõÙ ¿ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ í»ñÝ³·ñ»ñÁ ¨ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ` ¹³ë³íáñí»Éáí Áëï óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÇ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, Ó³ËÇó ³ç: ºÉÝ»-
Éáí Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÇó` áñáß ¹»åù»ñáõÙ, »ÝÃ³Ï³Ý ¨ ëïá-
ñá·Û³ÉÁ Ï³ñáÕ »Ý ÷áËí»É ï»Õ»ñáí: 

Î³Ëí³Í »ÝÃ³Ï³ÛÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó ¨ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙμ³íáñáõ-
ÙÇó` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ »ñ»ù ï»ë³Ï-
Ý»ñ` å³ñ½, ËÙμ³ÛÇÝ ¨ ÏáÙμÇÝ³óí³Í: 

ä³ñ½ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ »ÝÃ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ Ï³Ù ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ å³ñ½ 
ó³ÝÏ (³Ýí³Ý³ó³ÝÏ): ä³ñ½ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÙáÝá·ñ³-
ýÇÏ ¨ ó³ÝÏ³ÛÇÝ (Ãí³ñÏÙ³Ý): ä³ñ½ ÙáÝá·ñ³ýÇÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ 
μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ áã μáÉáñ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýó` Áëï áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝ-
ïñí³Í ÙÇ ËáõÙμÁ: ä³ñ½ ó³ÝÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ »ÝÃ³Ï³Ý μá-
í³Ý¹³ÏáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ó³ÝÏÁ: 

ä³ñ½ ³ÕÛáõë³ÏÇ »ÝÃ³Ï³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Áëï ï»ë³-
Ï³ÛÇÝ, ï³ñ³Íù³ÛÇÝ (ûñÇÝ³Ï` μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ ÐÐ-áõÙ), Å³Ù³-
Ý³Ï³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ: ê³Ï³ÛÝ å³ñ½ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ ÑÝ³-
ñ³íáñáõÃÛáõÝ ã»Ý ï³ÉÇë Ç Ñ³Ûï μ»ñ»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñÇ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ïÇå»ñÁ, ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÁ, ÇÝãå»ë 

 



Ý³¨ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ ¨ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

ÜÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý μ³ñ¹` ËÙμ³ÛÇÝ ¨, Ñ³ïÏ³å»ë, 
ÏáÙμÇÝ³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

ÊÙμ³ÛÇÝ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝåÇëÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ, 
áñáÝó »ÝÃ³Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙ-
μ³íáñáõÙÁ Áëï Ù»Ï ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ï³Ù ³ïñÇμáõïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ: 
ÊÙμ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ ëïáñá·Û³ÉÁ Ï³½Ùí³Í ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó, 
áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý »ÝÃ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÊÙμ³ÛÇÝ 
³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ å³ñ½³·áõÛÝ ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý ³ïñÇμáõïÇí ¨ í³-
ñÇ³óÇáÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÁ: 

ÊÙμ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³í»ÉÇ μ³ñ¹, »Ã» ëïá-
ñá·Û³ÉáõÙ μ»ñíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ³Ù»Ý ËÙμÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
³ÛÉ¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù áñ³Ï³å»ë ¨ ù³-
Ý³Ï³å»ë μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý »ÝÃ³Ï³ÛÇ ËÙμ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ ³ÕÛáõë³Ï-
Ý»ñÁ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ËÙμ»ñáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ù³ÝÇ áñ ¹³ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë 
Ï³ï³ñ»É áñáß ·áñÍÝ³Ï³Ý »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ê³Ï³ÛÝ ËÙμ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ç Ñ³Ûï μ»ñ»É 
¨ μÝáõÃ³·ñ»É »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ïÇå»ñÁ ¨ Ï³-
éáõóí³ÍùÁ Áëï ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ: 

ÎáÙμÇÝ³óí³Í íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ »ÝÃ³Ï³Ý μá-
í³Ý¹³ÏáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙμ³íáñáõÙÁ ÙÇ³Å³-
Ù³Ý³Ï Áëï »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ: ²ÛëåÇëÇ ³ÕÛáõ-
ë³ÏÝ»ñáõÙ Áëï Ù»Ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ï³½Ùí³Í ËÙμ»ñÁ ³ÛÝáõÑ»ï¨ 
ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ÝÃ³ËÙμ»ñÇ` Áëï Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ: 

ÎáÙμÇÝ³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë μÝáõÃ³·ñ»É ËÙ-
μ»ñÇ ïÇå»ñÁ, ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ¹ñ³Ýù Áëï ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ ¨ í»ñÉáõÍ»É ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å»ñÁ: 

êïáñá·Û³ÉÇ μ³ñ¹ Ùß³ÏáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μ³Å³-
ÝáõÙÁ ¨ Ó¨³íáñáõÙÁ Áëï »ÝÃ³ËÙμ»ñÇ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³í»ÉÇ 
ÉñÇí ¨ Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý μÝáõÃ³·ñ»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûμÛ»ÏïÁ: 

Âí³ÛÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×Çßï Ó¨³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ íÇ×³-
Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ³ÏÝ³éáõ ¨ Ñ³ÏÇñ× ÙÇçáó: ²ÕÛáõë³ÏÝ»ñÁ Ó¨³íáñ»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Õ»Ï³í³ñí»É ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñáí: 

²ÕÛáõë³ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ë»ÕÙ ¨ å³ñáõÝ³ÏÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Ý³ËÝ³-
Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³ñï³óáÉáõÙ »Ý Ñ»ï³-
½áïíáÕ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ëï³ïÇÏ³ÛáõÙ ¨ ¹ÇÝ³-
ÙÇÏ³ÛáõÙ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý »ñ¨áõÛÃÇ ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 



îáÕ»ñÇ ¨ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ó¨³Ï»ñåí»Ý 
Ñ³ÏÇñ×, Ñëï³Ï ¨ ³ñï³óáÉ»Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μÝáõÛ-
ÃÁ, Çñ³¹³ñÓáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï»ÕÁ: 

ì»ñÝ³·ñ»ñÁ ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ ·ñ³Ýó»É ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ, ³é³Ýó 
Ïñ×³ïáõÙÝ»ñÇ: 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïáÕ»ñáõÙ μ³ßËí³Í ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ 
³í³ñïí»Ý “Ð³Ýñ³·áõÙ³ñ” Ï³Ù “²ÙμáÕç” ïáÕáí: ÊÙμ³ÛÇÝ Ï³Ù 
ÏáÙμÇÝ³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ë³ï»ë»É ÇÝã-
å»ë ïáÕ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÝ»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇ ïáÕ»ñÝ áõ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³-
Ï³ÉíáõÙ »Ý: ºÝÃ³Ï³ÛÇ í»ñÝ³·ñ»ñÇ ëÛáõÝ³ÏÁ ëáíáñ³μ³ñ Ýß³-
Ý³ÏíáõÙ ¿ ï³éáí (Ù»Í³ï³é), ÇëÏ ëïáñá·Û³ÉÇ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÁ Ñ³-
Ù³ñ³Ï³ÉíáõÙ »Ý Áëï ³×Ù³Ý Ï³ñ·Ç (ï»ë` ·Í³å³ïÏ»ñ 3.1): 

ºÃ» ïáÕÇ Ï³Ù ëÛáõÝ³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ-
Ý»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýù å³ñï³¹Çñ å»ïù ¿ Ýßí»Ý: êáíáñ³μ³ñ ã³÷-
Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý ÷³Ï³·Í»ñáõÙ Ï³Ù ëïáñ³Ï»ïÇó 
Ñ»ïá, ÁÝ¹ áñáõÙ` û·ïíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó Ïñ×³ï Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñáí 
(ûñÇÝ³Ï` Ù, Ïíï/Å³Ù, Ï·, íñÏ ¨ ³ÛÉÝ): 

ºÃ» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÏÉáñ³óÝ»É áñ¨¿ ëÛáõÝ³ÏÇ Ï³Ù ïáÕÇ ïíÛ³É-
Ý»ñÁ, ³å³ Ñ³ñÏ ¿ ¹³ ³Ý»É ×ßïáõÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ã³÷áí` ïáÕÇ 
Ï³Ù ëÛáõÝ³ÏÇ μáÉáñ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ (ûñÇÝ³Ï` ÙÇÝã¨ ³ÙμáÕç Ï³Ù 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý ÝÇßÁ):  

 
 

3.4. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 
ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ 

 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ³íáñ ¨ ³Ï-

Ý³éáõ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý (·Í³-
å³ïÏ»ñ³ÛÇÝ) Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÁ (·Í³å³ïÏ»ñÁ) áñ¨¿ ëáóÇ³É-ïÝï»-
ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÁ μÝáõÃ³·ñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý 
Ï³Ù ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ñï³óáÉáõÙÝ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
å³ïÏ»ñÝ»ñÇ (Ï»ï»ñÇ, áõÕÇÕÝ»ñÇ, Ïáñ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ) ÙÇçáóáí: 

¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »ñ¨áõÛÃÇ 
½³ñ·³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ³ó³Ñ³Ûï»É ³ÛÝ μÝáõÃ³-
·ñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÁ 
¨ ¹ñ³Ýó μÝáõÛÃÁ, Ç Ñ³Ûï μ»ñ»É Ï³å»ñÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï-
Ý»ñÁ: ¶ñ³ýÇÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³é³í»É ³ñï³Ñ³ÛïÇã Ó¨áí å³ï-
Ï»ñ»É Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ ¨ å³ñ½³μ³Ý»É áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ μÝáñáß ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇïáõÙÝ»ñÁ: 

 



¶ñ³ýÇÏÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ý³¨ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ, Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹ñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Í³å³ïÏ»ñ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ï³ññ»ñÇó. 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ, å³ïÏ»ñÇ ¹³ßï, ï³ñ³Í³Ï³Ý ÏáÕÙÝá-
ñáßÇãÝ»ñ, áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ù μ³ó³ïñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ (³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ¿ùëåÉÇÏ³óÇ³): ²ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, 
»ñμ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇïáõÙÝ»ñÁ ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïÏ»ñ³ó-
Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ ÇÙ³Ý³É Ý³¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ), ·ñ³-
ýÇÏáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ-
Ý»ñáí (ûñÇÝ³Ï` Ñ³ï, Ñ³½³ñ ¹ñ³Ù ¨ ³ÛÉÝ) ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ù³ëß-
ï³μ³ÛÇÝ ÏáÕÙÝáñáßÇãÝ»ñÁ (Ù³ëßï³μ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÝ»ñÁ): 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Í³å³ïÏ»ñÇ Ù³ëßï³μÁ Ãí³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ ·ñ³ýÇÏ³Ï³ÝÇ í»ñ³÷áË»Éáõ ã³÷Ý ¿: Ø³ëßï³μ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³-
ÏÁ áõÕÇÕ ¿, áñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ï»ï»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý í»ñÍ³Ýí»É áñå»ë 
áñáß³ÏÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ áõÝ»óáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ê³Ý¹Õ³ÏÝ 
áõÝÇ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ »ñ»ù ï³ññ»ñ` áõÕÇÕ ·ÇÍ (Ï³Ù ë³Ý¹-
Õ³ÏÇ ÏñÇãÁ), ÏñÇãÇ íñ³ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏÇ, áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ùμ ·Í³Ýßí³Í Ï»ï»ñ ¨ Ï»ï»ñÇ Ãí³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: 
ê³Ý¹Õ³ÏÇ Ù³ëßï³μÁ ÏñÇãÇ Ñ³ïí³ÍÇ (·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ÙÇç³Ï³Û-
ùÇ) »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ: 

¶ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï»-
ï»ñÇ, áõÕÇÕÝ»ñÇ, Ïáñ»ñÇ ¨ ³ÛÉ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÙÇçáóáí: ²ÛÝ ï»Õ³μ³ßËíáõÙ ¿ ·ñ³ýÇÏÇ ¹³ßïáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³Ý` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ áñáß³ÏÇ (·ñ³ýÇÏÇ 
Ýß³Ý³ÏáõÙÇó Ï³Ëí³Í) Ù³ëáõÙ: 

Àëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç` íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ 
»Ý ·Í³ÛÇÝ, Ñ³ñÃ³å³ïÏ»ñ³ÛÇÝ ¨ Í³í³É³ÛÇÝ: 

¶Í³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
»Õ³Í Ï³å»ñÇ μÝáõÛÃÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ¹Ç-
Ý³ÙÇÏ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý 
ß³ñù»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³Ù Áëï áñáß³ÏÇ ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
Ï³ï³ñÙ³Ý ÷áõÉ»ñÇ (ûñÇÝ³Ï` åÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ï³ï³ñ-
Ù³Ý) ³ñï³óáÉ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶Í³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñáõÙ, áñå»ë áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ ¹ÇïáÕ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÙ³Ý ÙÇçáó, ÁÝïñíáõÙ »Ý 
áõÕÇÕÝ»ñÁ, μ»ÏÛ³ÉÝ»ñÁ Ï³Ù Ïáñ³·Í»ñÁ: àõÕÇÕ ·Í³ÛÇÝ Ï³åÁ 
Ñ³½í³¹»å ¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ` ³ÛÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³-

 



Ù³ëÝ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ø³ÝÇ áñ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ μÝáñáß ¿ ½³ñ·³óÙ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷áõÃÛáõÝ, 
³å³ ³é³í»É Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý μ»ÏÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇçáóáí å³ï-
Ï»ñíáÕ ·Í³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ: 

ÆÝã í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ïáñ³·Í»ñÇÝ, ³å³ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù»-
Ù³ï³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³½í³¹»å »Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¨ ·ÉË³íáñ³å»ë û·-
ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñï³å³ïÏ»ñÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ, áñáÝó ½³ñ·³óáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ å³ñ³μáÉÇ, ëÇÝáõëáÇ¹Ç, 
ÑÇå»ñμáÉÇ ¨ ³ÛÉ Ïáñ»ñÇ ï»ëùáí: ²Û¹åÇëÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ³ñï³-
óáÉáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý (ûñÇÝ³Ï` ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ, Í³Ëë»ñÇ, Ñ³Ù³Ë³éÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ³ÛÉÝ):  àñ-
å»ë ûñÇÝ³Ï` ·Í³å³ïÏ»ñ 3.2-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ó»éÝ³ñÏáõ-
ÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝ Í³Ëë»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇó ¨ ³åñ³ÝùÇ ·ÝÇó: 

²ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ³Ï-
Ý³éáõ óáõó³¹ñ»É Ñ³Ù³ÝáõÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³Ù»Ù³-
ï»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ³ñÃ³å³ïÏ»ñÝ»ñÁ (¹Ç³·ñ³ÙÝ»-
ñÁ): àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý Ù³Ï»ñ»ë áõÝ»óáÕ Ñ³ñÃ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇ (áõÕ-
Õ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ, μ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ, ßñç³ÝÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ) ï»ëùáí: 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 3.2 ´»ÏÛ³ÉÇ ¨ Ïáñ³·ÍÇ  ûñÇÝ³Ï 
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´»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï: ¸Çóáõù` »ñÏáõ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý, Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, 225 ¨ 625 Ñ³ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
¹Ç³·ñ³ÙÇ ï»ëùáí å³ïÏ»ñ»É ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑáÕ³ï³ñ³Íù-
Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ï»ëáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí: ²Û¹åÇëÇ å³ïÏ»ñÙ³Ý ³é³çÇÝ »Õ³Ý³ÏÁ` ÑáÕ³ï³-

 



ñ³ÍùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ áõÝ»óáÕ ù³é³ÏáõëÇ-
Ý»ñÇ, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ù ßñç³ÝÝ»ñÇ ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»ÉÝ ¿ 
(ÇÑ³ñÏ», Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ëßï³μáí), ÁÝ¹ áñáõÙ` ¹ñ³Ýù Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É ÙÇÙÛ³Ýó Ù»ç Ï³Ù ÏáÕù ÏáÕùÇ (ï»ë` ·Í³å³ï-
Ï»ñ 3.3): 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 3.3 îÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ 

 
´»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ëï³ïÇÏ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇÝ: êï³ïÇÏ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 
óáõó³¹ñáõÙ ¿ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ áã Ã» 
½³ñ·³óÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý (³ÛëÇÝùÝ` ãÇ ³ñï³óáÉáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñíáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ): 

ÜáõÛÝ ËÙμÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ ë»Ïïáñ³ÛÇÝ ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÁ, 
áñáÝù ³ñï³óáÉáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ ³ÙμáÕç »ñ¨áõÛÃÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 100 ïáÏáëÇ, ÇëÏ ¹ñ³ Ûáõñ³ù³Ý-
ãÛáõñ μ³Õ³¹ñÇã Ù³ëÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝáõÙ ³ñï³å³ï-
Ï»ñíáõÙ ¿ áñå»ë ßñç³ÝÇ ë»Ïïáñ, áñÇ ³Õ»ÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ã³÷Á 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ïíÛ³É μ³Õ³¹ñÇãÇ ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ³Ý-
·³Ù 3.6û: úñÇÝ³Ï, ·Í³å³ïÏ»ñ 3.4-áõÙ μ»ñí³Í ¿ ë»Ïïáñ³ÛÇÝ 
¹Ç³·ñ³Ù, áñÝ ³ñï³å³ïÏ»ñáõÙ ¿ »ñÏñÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ï³éáõó-
í³ÍùÁ Áëï ï³ñÇù³ÛÇÝ ËÙμ»ñÇ (ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇ ïáÏáëÝ»ñáí): 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 3.4. Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³Ó¨  
¹Ç³·ñ³ÙÇ ûñÇÝ³Ï 
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Ð³Ù»Ù³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³-
ÛáõÙ (³ÛëÇÝùÝ` Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ) óáõó³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·-
ï³·áñÍíáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÑÇëïá·ñ³ÙÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï³ÛÇÝ 
¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÁ), áñáÝóáõÙ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëùáí: ´áÉáñ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ 
É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÇëÏ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõÕÇÕ Ñ³Ù»-
Ù³ï³Ï³Ý »Ý å³ïÏ»ñíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: ¶Í³å³ï-
Ï»ñ 3.5-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ »ñ»ù »ñÏñÝ»ñÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý Ãí³ù³-
Ý³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý ³ñï³óáÉáÕ ÑÇëïá·ñ³ÙÇ 
ûñÇÝ³Ï: 

²ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý 
³ñï³å³ïÏ»ñ»É ¹ÇëÏñ»ï, ËÙμ³íáñí³Í μ³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÁ  
μÝáñáßáÕ ï³ñμ»ñ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ (ÙÇçÇÝÁ, ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¨ ³ÛÉÝ), 
ëáíáñ³μ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý åáÉÇ·áÝÝ»ñÁ, ÏáõÙáõÉÛ³ïÇí ¨ 
û·ÇíÇ Ïáñ»ñÁ: ´³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÇ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ å³ïÏ»ñíáõÙ 
»Ý μ»ÏÛ³ÉÝ»ñÇ (³Ûëå»ë Ïáãí³Í` åáÉÇ·áÝÝ»ñÇ) ï»ëùáí, áñáÝó 
Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ ³μëóÇëÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇÝ, ÇëÏ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ  μÝáõÃ³·ñÇãÇ` ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ:   

  

 



¶Í³å³ïÏ»ñ 3.5. ºñ»ù »ñÏñÝ»ñÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 
Ãí³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ÑÇëïá·ñ³ÙÇ ûñÇÝ³Ï

2,6 2,5 2,8 2,7 2,73,4 3,2 3 3,1 3,2
4,6 4,5 4,7 4,7 4,8
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¶Í³å³ïÏ»ñ 3.6-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ μ³ßË³Ý ß³ñùÇ Ñ³×³-

Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÙ³Ý (åáÉÇ·áÝÇ) ûñÇ-
Ý³Ï: 

¶Í³å³ïÏ»ñ 3.6. äáÉÇ·áÝÇ ûñÇÝ³Ï
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´³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÇ Ïáõï³ÏíáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (¨, 

³éÑ³ë³ñ³Ï, μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ Ïáõï³ÏíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ) å³ïÏ»-
ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ÏáõÙáõÉÛ³ïÇí 
Ïáñ»ñÁ: Ü³Ëáñ¹ ûñÇÝ³ÏÇ ËÙμ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ Ïáõï³Ïí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (³ÛëÇÝùÝ` ¹ñ³Ýó Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ·áõ-
Ù³ñÝ»ñÁ) ³ñï³å³ïÏ»ñáÕ ÏáõÙáõÉÛ³ïÇí ÏáñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 
·Í³å³ïÏ»ñ 3.7-áõÙ: 

 
 
 
 
 
 

 



¶Í³å³ïÏ»ñ 3.7. ÎáõÙáõÉÛ³ïÇí ÏáñÇ ûñÇÝ³Ï 

 
 
àñáß³ÏÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍùáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ 

ï³ñ³ÍÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³Ù ³ëïÇ×³ÝÁ μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ù³ñï»½Ý»ñÁ (ù³ñï³·ñ³Ù-
Ý»ñÁ): ¸ñ³Ýù å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý ëË»Ù³ïÇÏ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý 
ù³ñï»½Ý»ñÇ ï»ëùáí, áñáÝó íñ³ ³ñï³óáÉíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: àñå»ë ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ï»-
Õ³μ³ßËáõÙÝ ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ ÙÇçáó` íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ù³ñï»½Ý»-
ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñ Ï³Ù ýáÝ³-
ÛÇÝ ·áõÝ³½³ñ¹áõÙ (Ï»ï³·Í»ñÇ Ï³Ù ï³ñμ»ñíáÕ ·áõÛÝ»ñÇ ÙÇçá-
óáí): ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ù³ñï³·ñ³ÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ï»ï³ÛÇÝ, 
»ñÏñáñ¹áõÙ` ýáÝ³ÛÇÝ: 

¶Í³å³ïÏ»ñ 3.8-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ï»ï³ÛÇÝ ¨ ýáÝ³ÛÇÝ 
ù³ñï³·ñ³ÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝóáõÙ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ 
áñáß³ÏÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍùÇ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í 
¿ ï³ñμ»ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ Ï³Ù ï³ñμ»ñ ËïáõÃÛ³Ý Ï»ï³-
·Í»ñÇ ÙÇçáóáí:   

 



¶Í³å³ïÏ»ñ 3.8. Î»ï³ÛÇÝ ¨ ýáÝ³ÛÇÝ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ù³ñï»½Ç ûñÇÝ³Ï (μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛ³Ý ù³ñï³·ñ³ÙÁ) 

 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ù³ñï»½Ý»ñÇ »ñÏñáñ¹ Ù»Í ËáõÙμÝ »Ý Ï³½-

ÙáõÙ ù³ñï»½-¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ù³ñï³-
·ñ³ÙÝ»ñÇ ¨ ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»ÕáõÃÛáõÝ (ï»ë, ûñÇÝ³Ï, ·Í³-
å³ïÏ»ñ 3.9): ¸ñ³Ýù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë å³ïÏ»ñ»É ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ³ß-
Ë³ñÑ³·ñ³Ï³Ý-íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, ù³Ý ëáíáñ³-
Ï³Ý ù³ñï³·ñ³ÙÝ»ñÁ:  
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¶Í³å³ïÏ»ñ 3.9. ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ù³ñï»½-¹Ç³·ñ³ÙÇ 
ûñÇÝ³Ï  

 
àñå»ë ³ñï³Ñ³Ûïã³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñ` ù³ñï»½-¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñáõÙ 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñ, áñáÝù 
ï»Õ³μ³ßËíáõÙ »Ý ëË»Ù³ïÇÏ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ù³ñï»½Ç Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

ÆÑ³ñÏ», ·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ã»Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ 
í»ñÁ Ãí³ñÏí³ÍÝ»ñáí, ë³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 
³é³í»É ï³ñ³Íí³Í ¨ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáÕ: 

 

 



¶ÈàôÊ IV 
 
 

ìÆÖ²Î²¶ð²Î²Ü òàôò²ÜÆÞÜºð 
 

4.1. §ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, 
³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý Ó¨»ñÁ ¨ ï»ë³ÏÝ»ñÁ 

 
²ÝÏ³Ë Ýå³ï³ÏÇó ¨ Í³í³ÉÇó, ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý Ó¨Çó ¨ ï»ë³-

ÏÇó` Ï³Ù³Û³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ ³í³ñïíáõÙ 
¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí áõ í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ùμ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·Çñ ¿` áñ³Ï³Ï³Ý áñáß³-
ÏÇáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý áñáß³ÏÇáõ-
ÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¹ñ³Ýù ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³Ù ·áñÍÁÝÃ³óÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý, 
Ýñ³ ¿áõÃÛ³Ý Ñ»ï: àñå»ë Ï³ÝáÝ, áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ íÇ×³Ï³·ñ³-
Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÝ áõ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñ¹ »Ý ¨ ã»Ý 
Ï³ñáÕ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý μÝáõÃ³·ñí»É Ù»Ï` ³é³ÝÓÇÝ í»ñóñ³Í 
óáõó³ÝÇßáí: ¸ñ³Ýó ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·-
ï³·áñÍáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áËÏ³å³Ïóí³Í 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ ¿` Ï³éáõóí³Íù, áñÁ Ýå³ï³-
Ï³áõÕÕí³Í ¿ áñáß³ÏÇ ÙÇ³- Ï³Ù μ³½Ù³Ù³Ï³ñ¹³Ï íÇ×³Ï³·ñ³-
Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ: Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, íÇ-
×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ×³Ý³-
å³ñÑáí: ¸³ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ å³ñ½ 
Ñ³ßí³ñÏ, ¹ñ³Ýó Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙ, Ù»Ï Ï³Ù 
ÙÇ ù³ÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ Ï³Ù Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³í»ÉÇ 
μ³ñ¹ ï»ë³Ï:  

î³ñμ»ñáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý áñáß³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñ ¨ 
óáõó³ÝÇß-Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñ:  

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý áñáß³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³Ù ·áñÍÁÝÃ³óÇ ã³÷Á (Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ) 
ïíÛ³É Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¨ ïíÛ³É í³ÛñáõÙ: ²Ûëå»ë, ³ñ¹Ûáõ-
Ý³μ»ñ³Ï³Ý-³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ³ñÅ»ùÇ áñáß³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
(ã³÷Ç) í»ñ³μ»ñÛ³É å³ñï³¹Çñ å»ïù ¿ Ýß»É, Ã» á°ñ Ó»éÝ³ñÏáõ-
ÃÛ³ÝÁ Ï³Ù ×ÛáõÕÇÝ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ á°ñ å³ÑÇÝ ¿ ³ÛÝ í»ñ³μ»ñáõÙ: 

òáõó³ÝÇß-Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÝ ³ñï³óáÉáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ÙÇ³ï»-
ë³Ï íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýñ³-

 



Ï³Ý ï³ñμ»ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` ³é³Ýó í³ÛñÁ, Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ Ãí³-
ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ýß»Éáõ: úñÇÝ³Ïª A ¨ B ù³Õ³ùÝ»ñÇ ³é¨ïñÇ ¨ Ñ³ë³-
ñ³Ï³Ï³Ý ëÝÝ¹Ç Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ÑÇÙÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) Ù³Ý-
ñ³Í³Ë ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý 2004-2005 ÃÃ. óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Áëï ï»ÕÇ, Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ áñáß³ÏÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ, ë³Ï³ÛÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿áõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
§²é¨ïñ³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ëÝÝ¹Ç 
Ù³Ýñ³Í³Ë ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝ¦ óáõó³ÝÇß-Ï³ï»·á-
ñÇ³Ûáí: 

Àëï Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý` íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¨ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñ³ÛÇÝ, ÇëÏ 
Áëï ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý Ó¨Ç` μ³ó³ñÓ³Ï, Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ï³Ù ÙÇçÇÝ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

²ÝÑ³ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ûμÛ»Ï-
ïÁ Ï³Ù Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÁ (Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ, 
μ³ÝÏ, ïÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ): ²ÝÑ³ï³Ï³Ý μ³ó³ñÓ³Ï 
óáõó³ÝÇßÝ»ñ »Ý, ûñÇÝ³Ï, ÁÝï³ÝÇùÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ »Ï³ÙáõïÁ, Ó»é-
Ý³ñÏáõÃÛ³Ý ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ ÃÇíÁ: ºñÏáõ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý μ³ó³ñÓ³Ï 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óíáõÙ ¿ ³ÝÑ³ï³-
Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ, áñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûμ-
Û»ÏïÁ Ï³Ù ÙÇ³íáñÁ: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý Ý³¨ 
ÙÇçÇÝ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÇ Ïïñí³Íùáí (ûñÇÝ³Ï` Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ 
ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ÃÇíÁ):  

Ð³Ýñ³·áõÙ³ñ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ³ÝÑ³ï³-
Ï³ÝÝ»ñÇ, μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙμ»ñÁ` ÝÏ³ñ³·ñ»Éáí íÇ-
×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÁ Ï³Ù Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ ³Ù-
μáÕçáõÃÛ³Ùμ: ¸ñ³Ýù, Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, ÉÇÝáõÙ »Ý Í³í³É³ÛÇÝ ¨ Ñ³ß-
í³ñÏ³ÛÇÝ: 

Ì³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (ï³ñμ»ñ μ³Ý³Ó¨»ñáí Ñ³ßí³ñÏ-
í³Í) û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï` í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ã³÷áõÙÁ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ μÝáõÃ³·ñáõÙÁ, ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
¨ ³ÛÉÝ) ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ËÙμáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, 
Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, ÁÝïñ³ÝùÇ ëË³ÉÁ ¨ ³ÛÉÝ: Ð³ß-
í³ñÏ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÉÇÝáõÙ »Ý μ³ó³ñÓ³Ï, Ñ³ñ³-
μ»ñ³Ï³Ý Ï³Ù ÙÇçÇÝ: 

´³óÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý áõ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý 
Ó¨Çó, íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·-

 



ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ã³÷³ÝÇßÝ»ñ: 
¸³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ï³ñ¨áñ ã³÷³ÝÇß ¿ Ý³¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝÁ: 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ³ñï³-
Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇ Ï³Ù áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³-
Ï³ßñç³ÝÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáõÙ: 

Ø»Ï Ï³Ù »ñÏáõ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ å³ïÏ³Ý»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý Ù»Ý³ûμÛ»Ïï³ÛÇÝ ¨ ÙÇçûμÛ»Ïï³-
ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñ: ²é³çÇÝ ËáõÙμÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ù»Ï ûμÛ»Ïï, »ñÏ-
ñáñ¹Á ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ ï³ñμ»ñ ûμÛ»ÏïÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÇó: ØÇçûμÛ»Ïï³ÛÇÝ óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ï³Ù ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ï»ëùáí: 

î³ñ³Í³Ï³Ý áñáß³ÏÇáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó` íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ, áñáÝù áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ ûμÛ»ÏïÁ (»ñ¨áõÛÃÁ) μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³ÙμáÕç »ñÏñÇ 
Ù³ëßï³μáí, Ï³Ù é»·ÇáÝ³É ¨ ÉáÏ³É, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
μ³ñ í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñÇÝ Ï³Ù ³é³ÝÓÇÝ 
ûμÛ»ÏïÝ»ñÇÝ: 

 
 

4.2.  ´³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý  μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí,  áñáÝù  μÝáõÃ³-
·ñáõÙ »Ý Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ 
ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ´³ó³ñ-
Ó³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¨ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ: 

²ÝÑ³ï³Ï³Ý μ³ó³ñÓ³Ï óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³ÝÙÇ-
ç³Ï³Ýáñ»Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ` áñå»ë ûμ-
Û»ÏïÝ»ñÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ù³-
Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ã³÷»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý íÇ-
×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ù»ç ÁÝ¹·ñÏí³Í ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÁ: ¸ñ³Ýù 
ëï³óíáõÙ »Ý Ï³°Ù ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃíÇ áõÕÕ³ÏÇ Ñ³ß-
í³ñÏáõÙáí, Ï³°Ù Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

´³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, áñáÝù áõÝ»Ý 
áõÕÕ³ÏÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ: Î³Ëí³Í ëá-
óÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ¿áõÃÛáõÝÇó ¨ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÇó` ÏÇñ³éíáõÙ »Ý μÝ³Ï³Ý, å³ÛÙ³Ý³-

 



Ï³Ý-μÝ³Ï³Ý, ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ: 
´Ý³Ï³Ý »Ý ÏáãíáõÙ ã³÷Ù³Ý ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ μÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý, Ù³Ï»ñ»ëÇ, Í³í³-
ÉÇ ¨ ³ÛÉ ÙÇ³íáñÝ»ñáí Ï³Ù »ñ¨áõÛÃÇ (ûμÛ»ÏïÇ) ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ù³-
Ý³Ïáí: ØÇç³½·³ÛÇÝ åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ã³÷Ù³Ý 
³ÛÝåÇëÇ μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý` ïáÝÝ³, ÏÇÉáÙ»ïñ, 
ù³é³ÏáõëÇ Ù»ïñ, Ëáñ³Ý³ñ¹ Ù»ïñ, Ù»ïñ, ÙÕáÝ, ÏÇÉá·ñ³Ù, ÉÇïñ 
¨ ³ÛÉÝ: (ÜáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ³ñï³¹ñí»É ¿ 90 
ÙÉñ¹ Ïíï/Å³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³, 30 ÙÉÝ ïáÝÝ³ Ý³íÃ ¨ 60 ÙÉñ¹ ËÙ 
·³½ ¨ ³ÛÉÝ): 

â³÷Ù³Ý μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙμÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ Ý³¨ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý-μÝ³Ï³Ý ã³÷áñáßÇãÝ»ñÁ, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý, 
»ñμ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ  áñ¨¿ ï»ë³ÏÝ áõÝÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ: ø³ÝÇ áñ ã³÷Ù³Ý μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï-
í³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ïíÛ³É-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÝ ³ÝÇÙ³ëï ¿, ëå³éáÕ³Ï³Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý Ýß³Ý³Ïáõ-
ÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³-
Ïáí íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ã³÷Ç å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý-
μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, ·ïÝáõÙ »Ý 
μ»ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ 
Áëï áñ¨¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (ëå³éáÕ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ßË³-
ï³ï³ñáõÃÛ³Ý, ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ¨ ³ÛÉÝ): êï³óí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
ÙÇçáóáí μáÉáñ ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ïíÛ³É Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ μ»ñíáõÙ »Ý Ù»Ï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ (áñÇ μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÁ ÁÝ-
¹áõÝí³Í ¿ áñå»ë ã³÷Ç å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇ³íáñ) å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý-
μÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ: î³ñ³ï»ë³Ï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Í³í³ÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ã³÷Ù³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý-μÝ³Ï³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ åÇï³ÝÇ ã¿: 

ºñμ»ÙÝ ã³÷Ù³Ý Ù»Ï ÙÇ³íáñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ μ³í³ñ³ñ ã¿ 
áñ¨¿ »ñ¨áõÛÃ ¨ ·áñÍÁÝÃ³ó μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»-
ñáõÙ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ 
ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ (ûñÇÝ³Ïª ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÝ ³ñï³-
Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÏÇÉáí³ï-Å³Ù»ñáí): 

ÞáõÏ³Û³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝ ¨ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ã³÷Ù³Ý ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, 
áñáÝù ï³ÉÇë »Ý ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ (¹ñ³Ù³Ï³Ý) ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë, ³½-
·³ÛÇÝ Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ óáõ-
ó³ÝÇßÁ, áñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ »ñÏñÇ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³ñ-

 



·³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ÐÜ²-Ý ¿ (Ñ³Ù³Ë³éÝ Ý»ñùÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ): 
²ñÅ»½ñÏÙ³Ý μ³ñÓñ ï»Ùå»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ óáõ-

ó³ÝÇßÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ ³Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý ³ÝÑ³Ù³-
¹ñ»ÉÇ (³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ): ²Ûëå»ë ûñÇÝ³Ï, Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ã¿ 
Ñ³Ù»Ù³ï»É 2006 Ã. ÐÜ² Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 1990 Ã. ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï, ù³-
ÝÇ áñ ³ñÅáõÛÃÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 
÷á÷áËí»É ¿: Ð³Ù³ñÅ»ù Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ (áñï»Õ ³ÛÝ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É 
Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ ·Ý»ñáí: 

²ßË³ï³ÝùÇ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ñ³ßíÇ ³é-
Ý»É ÇÝãå»ë Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëáõÙÝ»-
ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ³é³ÝÓÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ßË³-
ï³ï³ñáõÃÛáõÝÁ (Ù³ñ¹-ûñ ¨ Ù³ñ¹-Å³Ù): 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ñ³Ûï»-
Éáõ Ýå³ï³Ïáí, μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñ-
Ï³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑáí, ûñÇÝ³Ïª Ñ³ßí»ÏßéÇ ÑÇÙ³Ý íñ³. 

 

ÇÍ + Ï = Ð + ÇÊ , 
 

áñï»Õ` ÇÍ-Á å³ÑáõëïÝ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, 
Ï -Ý`ÙáõïùÁ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, 
Ð -Á` Í³ËëÁ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, 
ÇÊ -Ý` å³ÑáõëïÁ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ í»ñçÇÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý û·-
ï³·áñÍíáõÙ »Ý ïÝï»ë³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ¨ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý ÏÛ³ÝùÇ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ÝË³-
ï»ëÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
 

4.3.  Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

²é³ÝÓÇÝ í»ñóñ³Í, μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï 
ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: ¸ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý Ñ³-
ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï-
íáÕ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ:  

Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ μ³ó³ñÓ³Ï íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ, 
Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Í³ÝóÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, 
áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý áã Ã» å³ñ½ ·áõÙ³ñÙ³Ý, ³ÛÉ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý ÙÇçáóáí, ¨ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ 
Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ: Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³-

 



Ù³ñÇãÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ 
»Ý Ñ³ßí»ïáõ Ï³Ù ÁÝÃ³óÇÏ, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ` Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÑÇÙù 
Ï³Ù Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý μ³½³: ²ÛëåÇëáí, Ñ³ßí³ñÏíáÕ Ñ³ñ³μ»-
ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ñ³Ù»Ù³ï-
íáÕ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Í` áñå»ë Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÑÇÙù ÁÝ-
¹áõÝ³Í μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó Ï³Ù Ýñ³ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ: 
àñå»ë Ï³ÝáÝ, Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý μ³½³Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 1, 100, 1000, 
10000-Á: 

ºÃ» ÑÇÙùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ, Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó 
¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ¿ ÁÝÃ³óÇÏ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Í μ³½³ÛÇÝÇó 
Ï³Ù ¹ñ³ áñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ, ¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ·áñÍ³ÏóÇ ï»ë-
ùáí: ºÃ» ÑÇÙùÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 100-Ç, ³å³ Ñ³ñ³μ»ñ³-
Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ïáÏáëÝ»ñáí (%), 1.000-Ç ¹»å-
ùáõÙ` åñáÙÇÉÝ»ñáí (‰), ÇëÏ 10.000-Ç ¹»åùáõÙ` åñá¹»óÇÙÇÉÝ»ñáí 
(û/ûûû): 

Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ñ³Ù³ÝáõÝ ¨ 
ï³ñ³ÝáõÝ: ºÃ» Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
³å³ ¹ñ³Ýù ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí, ïáÏáëÝ»ñáí, 
åñáÙÇÉÝ»ñáí: î³ñ³ÝáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë ³Ýí³Ý³-
Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ 
³Ýí³Ý³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ûñÇÝ³Ïª »ñÏñÇ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 
ËïáõÃÛáõÝÁ` Ù³ñ¹/ÏÙ2, μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ` ó/Ñ³ ¨ ³ÛÉÝ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáÕ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³-
ñ³μ»ñ³Ï³Ý μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáñ³μ³Å³Ý»É Ñ»-
ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÇ`  

³) ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ, 
μ) åÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ, 
·) åÉ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý, 
¹) Ï³éáõóí³ÍùÇ, 
») Ïááñ¹ÇÝ³óÙ³Ý, 
½) ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý, 
¿) Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý: 
 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ (¸Ðò) ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ: ²ÛÝ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë ïíÛ³É »ñ¨áõÛÃÇ ï³ñμ»ñ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù å³Ñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ: 
¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí Ï³Ù ïáÏáëÝ»ñáí: 

²Ûëå»ë` 

 



)(%¸Ðò
óáõó³ÝÇß  ´³½Çë³ÛÇÝ

óáõó³ÝÇß  ÀÝÃ³óÇÏ=  Ï³Ù )( %
y
y

¸Ðò
0

i= : 

 

Ð³ßí³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ¿ ÁÝ-
Ã³óÇÏ óáõó³ÝÇßÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ μ³½Çë³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ, Ï³Ù ¹ñ³ 
áñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ: ºÃ» óáõó³ÝÇßÁ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛ³Ùμ, ³å³ ÏáãíáõÙ ¿ ³×Ç ·áñÍ³ÏÇó, ÇëÏ »ñμ ³ÛÝ μ³½Ù³å³ïÏ-
íáõÙ ¿ 100%-áí, ëï³óíáõÙ ¿ ³×Ç ï»ÙåÁ: 

úñÇÝ³Ïª 2004 Ãí³Ï³ÝÇÝ ·áñÍ³ñ³ÝÁ ÃáÕ³ñÏ»É ¿ 300 Ñ³ë-
ïáó, ÇëÏ 2005-ÇÝ` 330: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 1.1 (330/300),  ³×Ç ï»ÙåÁ` 110%, Ñ»ï¨³μ³ñ Ù»Ï ï³-
ñáõÙ ÃáÕ³ñÏáõÙÝ ³í»É³ó»É ¿ 10%-áí: üÇÝ³Ýë³ïÝï»ë³Ï³Ý 
áÉáñïÇ μáÉáñ ëáõμÛ»ÏïÝ»ñÁ, ëÏë³Í ÷áùñ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 
í»ñç³óñ³Í Ëáßáñ ÏáÝó»éÝÝ»ñáí, ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ³-
ÛÇÝ åÉ³ÝÝ»ñÁ Áëï ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷³ÝÇßÇ Ï³½Ù»ÉÇë, Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÙ »Ý Çñ³Ï³Ý Ýí³×áõÙÝ»ñÇ (Ñ³ë³Ý»ÉÇ) ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³ÏÝ-
Ï³ÉíáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ»ï: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí áñáßáõÙ »Ý åÉ³Ý³ÛÇÝ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ¨ åÉ³ÝÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÁ: 

 

äÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ ·³ÉÇù 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³Ù³ñ åÉ³Ý³íáñí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ (yi+1) Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ óáõó³ÝÇßÇ Ý³Ëáñ¹ ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ (yi). 

 

(%)   ä²Ðò
ç³ÝáõÙÅ³Ù³Ý³Ï³ßññ¹ -i  ¿ Ñ³ëÝáõÙ òáõó³ÝÇß,

ç³ÝáõÙÅ³Ù³Ý³Ï³ßññ¹ -1)+(i ÍåÉ³Ý³íáñí³  òáõó³ÝÇß,
= Ï³Ù` 

(%)
y

y
ä²Ðò   

i

1+i= : 

 

äÉ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÷³ëï³óÇ Ýí³×Ù³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ (yi+1) Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿ åÉ³Ý³íáñí³Í óáõó³ÝÇßÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ (yåÉ) ³Û¹ ÝáõÛÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ. 
 

,(%)  äÎÐò  
ç³ÝáõÙÅ³Ù³Ý³Ï³ßññ¹ -1)(i ÍåÉ³Ý³íáñí³ òáõó³ÝÇß,

ç³ÝáõÙÅ³Ù³Ý³Ï³ßññ¹ -1)(i ¿ Ñ³ëÝáõÙ òáõó³ÝÇß,

+

+
=  

 

Ï³Ù` 

)(   
y

y
äÎÐò

åÉ

1i %+= : 

úñÇÝ³Ïª áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ýÇñÙ³ÛÇ Ó»éÝ³ñÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 4.1)  

 



 
²ÕÛáõë³Ï 4.1 

 

Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ûñÇÝ³Ï 
 

Ò»éÝ³ñ-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ýÇñÙ³ÛáõÙ 

ö³ëï³óÇ Çñ³ó-
í³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
Í³í³ÉÁ 2005 Ã. (ÙÉÝ 

¹ñ³Ù) 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ 
Çñ³óÙ³Ý ³×Ç 

åÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³-
¹ñ³ÝùÁ 2006Ã. (%) 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ÷³ë-
ï³óÇ Çñ³óí³Í Í³-

í³ÉÁ 2006Ã. 
(ÙÉÝ ¹ñ³Ù) 

² 
´ 
¶ 

30 
48.5 
60 

104 
106 

102.5 

32.6 
52.7 
63.0 

 

àñáß»É (ýÇñÙ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ). 
1. äÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ã³÷Á Áëï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³ó-

Ù³Ý Í³í³ÉÇ ³×Ç 2006Ã.: 
2. äÉ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ïáÏáëÁ Áëï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óÙ³Ý 

Í³í³ÉÇ 2006Ã.:  
3. Æñ³óí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÁ: 

ÈáõÍáõÙ. äÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ïáÏáë³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÇó ³ÝóÝ»Ýù ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ ÷³ëï³óÇ åÉ³Ý³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³ÝÁ: üÇñÙ³ÛÇ 
§²¦ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý 104%-ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 31,2 ÙÉÝ 
¹ñ³Ù, §´¦ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý 106%-ÇÝ` 51.41 ÙÉÝ ¹ñ³Ù, ÇëÏ §¶¦ Ó»é-
Ý³ñÏáõÃÛ³Ý 102,5%-ÇÝ` 61,5 ÙÉÝ ¹ñ³Ù: 

²ÛëåÇëáí`  
³) åÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ã³÷Á Áëï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³ó-

Ù³Ý Í³í³ÉÇ ³×Ç 2006Ã. ÏÏ³½ÙÇ`  

(104.05%),  1.0405  
138.5
144.11

  
60  48.5  30
61.5   51.41  31.2

  
y

y
  ä²ÐØ

0

åÉ ==
++
++

==  

μ) åÉ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ïáÏáëÁ` Áëï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óÙ³Ý 
Í³í³ÉÇ 2006Ã.` 

%), (102.9  1.029  
144.11

148.3
  

11.144

63   52.7  32.6
  

y

y
  äÎÐØ

åÉ

1 ==
++

==  

·) ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ` 

(107.07%),  1.0707  
5.138

3.148
  

y

y
  ¸Ðò

0

1 ===  

äÉ³Ý³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ, åÉ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áË³¹³ñÓ 
Ï³å.  

äÎÐò  ä²Ðò  ¸Ðò ×= : 
 

 



Î³éáõóí³ÍùÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (ÎÐò) áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ ûμÛ»ÏïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ë»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý 
³ÙμáÕçÇÝ. 

: 
áõÝÁ)Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ  ³ÙμáÕç ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇßÁ

Ù³ëÁ) ³ÝÑ³Ù³ÏóáõÃÛ ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇßÁ
ÎÐò =  

 

Î³éáõóí³ÍùÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ³Ù-

μáÕç Σfi ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ýù áñå»ë Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý μ³½³ ¨ ·ïÝáõÙ 
³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ (di) ³ÙμáÕçÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ` 
 

%    100
f

f
d

i

i
i ∑
= : 

 

úñÇÝ³Ï` Áëï »é³ÙëÛ³ÏÝ»ñÇ ÐÐ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ù³Ï³Ý »Ï³-
ÙáõïÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É (1999-2000 ÃÃ.) Ï³Ý Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
(ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù) (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 4.2). 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.2 
 

ÐÐ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ù³Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÁ 1999-2000 ÃÃ. 
 

ºé³ÙëÛ³ÏÝ»ñ  
î³ñÇ I II III IV 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 

1999 117.4 133.2 160.4 216.0 627.0 
2000 125.6 138.3 191.4 243.0 698.3 

 

Ð³ßí³ñÏ»É μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ù³Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñáõÙ, 
Áëï »é³ÙëÛ³ÏÝ»ñÇ: 

ÈáõÍáõÙ. Ð³ßí³ñÏ»Ýù ¹ñ³Ù³Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ 
Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 1999 ¨ 2000 ÃÃ. 

 

1999 Ã.     2000 Ã. 

%72.18%100
627

4.117
dI =⋅= ;      %99.17%100

3.698

6.125
dI =⋅= ; 

21.24%100% =⋅=
627

133.2
dII ;       19.8%100%

698.3

138.3
dII =⋅= ; 

25.58%100%
627

160.4
dIII =⋅= ;    27.41%100%

698.3

191.4
dIII =⋅=  ; 

34.45%100%
627

216
dIV =⋅= ;       34.8%100%

698.3

243
dIV =⋅= : 

 



Ð³ßí³ñÏí³Í Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 4.3-áõÙ: 
 

²ÕÛáõë³Ï 4.3 
 

¸ñ³Ù³Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÐÐ-áõÙ  
1999-2000 ÃÃ. Áëï »é³ÙëÛ³ÏÝ»ñÇ 

 

¸ñ³Ù³Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ  
ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ (%) 

 
ºé³ÙëÛ³Ï 

1999 Ã. 2000 Ã. 
I 18.7 18.0 
II 21.2 19.8 
III 25.6 27.4 
IV 34.5 34.8 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ¹ñ³Ù³-
Ï³Ý »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÝ»ñÁ ûñÇÝ³ã³÷áñ»Ý ³×áõÙ 
»Ý ³é³çÇÝ »é³ÙëÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ ãáññáñ¹ »é³ÙëÛ³ÏÁ: 

Îááñ¹ÇÝ³óÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (ÎÐò) μÝáõÃ³-
·ñáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ 
áñå»ë Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý μ³½³ ÁÝ¹áõÝí³Í` ¹ñ³ÝóÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ: Îááñ¹ÇÝ³óÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÙÇ¨-
ÝáõÛÝ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ áõÝ»óáÕ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ïáÏáëÝ»ñáí, åñá-
ÙÇÉÝ»ñáí (áã ³Ýí³Ý³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí). 

 

Ù³ëÁ)  ³ÝÑ³Ù³ÏóáõÃÛ  ÁÝïñí³Í  μ³½³ 
 Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý  áñå»ë ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇß

Ù³ëÁ)ñ¹ -i  ³ÝÑ³Ù³ÏóáõÃÛ ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇß
  ÎÐò =  

 

êáíáñ³μ³ñ áñå»ë Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý μ³½³ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
Ù³ëÁ, áñÝ áõÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ Ï³Ù Ý³Ë-
ÁÝïñ»ÉÇ ¿ ïÝï»ë³Ï³Ý (ëáóÇ³É³Ï³Ý) ï»ë³Ï»ïÇó: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
áñáßíáõÙ ¿, Ã» áñù³±Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÙ μ³½Çë³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñÇÝ: 

úñÇÝ³Ï` ÐÐ-áõÙ 2002 Ã. (Ñ³½. Ù³ñ¹) ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÏïÇí 
μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ÃíÇ í»ñ³μ»ñÛ³É áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ. 

ïÝï»ë³Ï³Ý ³ÏïÇí μÝ³ÏãáõÃÛáõÝ .......................... 1240.1, 
³Û¹ ÃíáõÙª 
½μ³Õí³ÍÝ»ñ..................................................................1106.4, 
·áñÍ³½áõñÏÝ»ñ................................................................133.7: 
 

Ð³ßí³ñÏ»É` ù³ÝÇ± ·áñÍ³½áõñÏ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ÐÐ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ 
³Ù»Ý 1.000 ½μ³Õí³ÍÝ»ñÇÝ: 

 



ÈáõÍáõÙ. 

1211000
4,1106

7,133
ÎÐò =⋅= : 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ½μ³Õí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1000 
Ù³ñ¹áõÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ 121 ·áñÍ³½áõñÏ: 

ÆÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (ÆÐò) μÝáõÃ³-
·ñáõÙ »Ý ïíÛ³É »ñ¨áõÛÃÇ ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ½³ñ·³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ áñáß³ÏÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ. 

 

ÃÛáõÝÁ)ï³ñ³Íí³Íáõ »ñ¨áõÛÃÇ A ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇß

»ñ¨áõÛÃÁ) A ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇß
  ÆÐò =  

 

úñÇÝ³Ï` ³ÕÛáõë³Ï 4.4-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÐÐ 
1998-2002 ÃÃ-ÇÝ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý μÝ³Ï³Ý ß³ñÅÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: 
 

²ÕÛáõë³Ï 4.4 
 

ÐÐ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý μÝ³Ï³Ý ß³ñÅÁ 1998-2002 
 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý μÝ³Ï³Ý ß³ñÅÁ 
(Ñ³½. Ù³ñ¹) î³ñ»- 

Ãí»ñÁ 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý 
Ãí³ù³Ý³ÏÁ 
(Ñ³½. Ù³ñ¹) ÌÝí³ÍÝ»ñÇ ÃÇíÁ

Ø³Ñ³ó³ÍÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ 

´Ý³Ï³Ý 
Ñ³í»É³×Á 

1998 3798.2 39.366 23.210 16.156 
1999 3803.4 36.502 24.087 12.415 
2000 3802.4 34.276 24.025 10.251 
2001 3212.9 32.065 24.003 8.062 
2002 3210.3 32.229 25.554 6.675 
 

ì»ñáÝßÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É μÝ³Ï-
ãáõÃÛ³Ý ÍÝÝ¹Ç, Ù³Ñ³óáõÃÛ³Ý ¨ μÝ³Ï³Ý Ñ³í»É³×Ç ÇÝï»ÝëÇíáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ÈáõÍáõÙ. ´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý μÝ³Ï³Ý í»ñ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇ-
íáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ·áñÍÁÝ-
Ã³óÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ»Ýù μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇÝª Ñ³½³ñ Ù³ñ¹áõ Ñ³ßíáí (³ñï³Ñ³Ûïí³Í åñá-
ÙÇÉÝ»ñáí): 

²Ûëå»ë, 1998Ã. ÍÝÝ¹Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³-
ÝÇßÁ ÏÉÇÝÇª  (39.366 / 3798.2) × 1000 = 10.36 ‰, 
Ù³Ñ³óáõÃÛ³ÝÁª  (23.21/3798.2) x 1000= 6.11‰, 
μÝ³Ï³Ý Ñ³í»É³×ÇÝÁª (16.156/3798.2) x 1000 = 4.25‰: 

ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý` ³ÛÉ ï³ñÇÝ»-
ñÇ μÝ³Ï³Ý ß³ñÅÁ μÝáõÃ³·ñáÕ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 4.5): 
 

 



²ÕÛáõë³Ï 4.5 
 

ÆÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
 

´Ý³ÏãáõÃÛ³Ý μÝ³Ï³Ý ß³ñÅÁ 1000 Ù³ñ¹áõ Ñ³ßíáí  
î³ñ»Ãí»ñÁ 

ÌÝí³ÍÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ø³Ñ³ó³ÍÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
´Ý³Ï³Ý 

Ñ³í»É³×Á 

1998 10.36 6.11 4.25 
1999 9.59 6.33 3.26 
2000 9.01 6.32 2.69 
2001 9.98 7.47 2.51 
2002 10.04 7.96 2.08 

 

Ð³Ù»Ù³ïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (ÐÐò) μÝáõÃ³-
·ñáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝáõÝ μ³ó³ñÓ³Ï óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ, 
áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇÝ Ï³Ù Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ÝáõÛÝ å³ÑÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ï³ñμ»ñ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ Ï³Ù ï³ñ³ÍùÝ»-
ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ. 

 

: 
ûμÛ»ÏïÁ) B ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá òáõó³ÝÇß

ûμÛ»ÏïÁ) A ¿ õÙ(μÝáõÃ³·ñá  òáõó³ÝÇß
ÐÐò =  

 

úñÇÝ³Ï` »ñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ çñÇ å³Ñ»ëï³íáñáõÙÁ 
È³¹á·³ É×áõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 991 ÏÙ3, ÇëÏ ´³ÛÏ³ÉáõÙª 23000 ÏÙ3: 
àñáß»É Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁª Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý 
ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí È³¹á·³ É×Ç çñÇ å³Ñ»ëï³íáñáõÙÁ: 

ÈáõÍáõÙ. 25,2
911

23000
ÐÐò == : 

Ð»ï¨³μ³ñ, ´³ÛÏ³É É×áõÙ çñÇ å³Ñ»ëï³íáñáõÙÁ 25.2 ³Ý·³Ù 
³í»ÉÇ ¿, ù³Ý È³¹á·³ É×áõÙ: 
 
 

4.4. ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý, ³Û¹ ÃíáõÙ` ïÝï»ë³-
Ï³Ý, ·Çï³÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý, ³ñï³¹ñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝóÇó 
»Ý ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í Ó¨Á ÙÇçÇÝ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýñ³Ï³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ ¿` ï»ÕÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñá-
ß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 

 



Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇó ¿, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ó¨Á: 

ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ï»ëùáí Ñ³ßí³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÁ ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÙ ¿ ÝÙ³Ý³ïÇå »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μÝáñáß ·Í»ñÁ, ï³ÉÇë ¹ñ³Ýó ÁÝ¹-
Ñ³Ýñ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÝ Áëï ³é³ÝÓÇÝ ï³ï³ÝíáÕ óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÇ: 

ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³ÛÝ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÁ, áñÁ Ñ³-
ïáõÏ ¿ Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇÝ: Ð³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ï³ï³Ýí»É ÇÝãå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É å³ï³Ñ³Ï³Ý μ³½Ù³-
ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá: 

ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ù³ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñ-
Ý»ñÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 
»ñ¨áõÛÃÇ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³ÝÁ μÝáñáß ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñÇÝ³ã³-
÷áõÃÛ³Ý ·Í»ñÁ: ²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ÝËáñáßáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ û·-
ï³·áñÍáõÙÁ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ç áñ³-
ÏáõÙ: ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³½Ù³ÃÇí »Ý ¨ ù³Ý³Ï³å»ë ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÙ »Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ: 

ØÇçÇÝÝ»ñÇ ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ å³-
ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³é³Ý-
ÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÷áË³¹³ñÓáñ»Ý ã»½áù³óíáõÙ »Ý` Ç 
Ñ³Ûï μ»ñ»Éáí ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ØÇçÇÝÝ»ñÇ 
μÝáñáßáõÃÛáõÝÁ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñï³óá-
ÉáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇÝ μÝáñáß Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Áëï áñ³Ï³å»ë Ñ³Ù³ë»é Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ï³ññ»-
ñÇ: ØÇçÇÝÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ËÙμ³íáñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç Ñ»ï 
ß³ÕÏ³åí³Í. »Ã» Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ë»é ã¿, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇ-
ÝÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áË³ñÇÝ»É Ï³Ù Éñ³óÝ»É ËÙμ³ÛÇÝ` Áëï ù³Ý³-
Ï³å»ë Ñ³Ù³ë»é ËÙμ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ÙÇçÇÝÝ»ñáí:  

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ-
Ý»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÁ. 

• Ãí³μ³Ý³Ï³Ý, 
• Ñ³ñÙáÝÇÏ, 
• »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý, 
• ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ, 
• Ëáñ³Ý³ñ¹, 
• Å³Ù³Ý³Ï³·ñ³Ï³Ý, 
• ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ, 
• Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝª Ù»¹Ç³Ý³Ý, Ùá¹³Ý: 

 



ØÇçÇÝÝ»ñÁ (μ³óÇ Ù»¹Ç³Ý³ÛÇó ¨ Ùá¹³ÛÇó) Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý »ñ-
Ïáõ »Õ³Ý³Ïáí` å³ñ½ ¨ Ïßéí³Í: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ 
³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ¨ ÏÇñ³é»ÉÇ Ó¨Á ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÝ ¿: 

 
ØÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ, ¹ñ³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 

ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í ï»ë³ÏÝ ¿ ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿, »ñμ ÙÇçÇÝ³óíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇ-
ßÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ áñå»ë áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ íÇ-
×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ: 

Ð³ïÏ³ÝÇßÁ, Áëï áñÇ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÁ (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ x  
Ýß³Ýáí), ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ³óíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇß: ØÇçÇÝ³óíáÕ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇ³íáñÇ Ñ³Ù³ñ 
ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ù ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ xi-áí` x1 x2 …xn: 
Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ÏñÏÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ ¨ 
Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ fi-áí: 

Î³Ëí³Í ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μÝáõÛÃÇó` ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É å³ñ½ (ãËÙμ³íáñí³Í) ¨ Ïßéí³Í (ËÙμ³íáñí³Í): 

ä³ñ½ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇó û·ïíáõÙ »Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (xi) Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÝ áõÝÇ ÙÇ³ï»ë³Ï Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ` ãËÙμ³íáñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí: 

ºÃ» ïñí³Í  xi Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý x1 x2 
…xn, ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇ ¨ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ` 

,  
x...x

  x
n

x

n

x

n

1i
i

n21

 ∑
==+++=                             (4.1) 

áñï»Õ` xi -Ý i-ñ¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
n –Á` ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

²å³óáõÛó. Ð³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùáí`  

;x ...x x x x ...x x x

;x...,x,x,x

n321 ++++=++++
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i =∑
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== : 

 



úñÇÝ³Ï` ³ÕÛáõë³Ï 4.6-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ` ÐÐ-áõÙ 
³ñï³Ý»ïÙ³Ý ³Ýß³ñÅ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇó íÝ³ë³Ï³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÃÝá-
Éáñï³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É (1996-2002 ÃÃ., Ñ³½. 
ïáÝÝ³): 

²ÕÛáõë³Ï 4.6 
 

²ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ ³Ýß³ñÅ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇó 1996-2002 ÃÃ.  
(Ñ³½. ï) 

 

î³ñ»Ãí»ñ 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

²ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñ 
13.9 14.2 16.4 21.7 30.3 17.0 21.0 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ÙÇçÇÝ Ãí³μ³-
Ý³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ: 

ÈáõÍáõÙ. 

19.214  
7

21.0  17.0  30.3  21.7  16.4  14.2  13.9
  

n

x 

  x

n

1i
i

=
++++++

==
∑
=  

²ÛëåÇëáí, íÝ³ë³Ï³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ýß³ñÅ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇó ÙÃÝá-
Éáñï³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ Áëï ï³ñÇÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
19.214 Ñ³½. ïáÝÝ³: 

ºñμ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ »é³ÝÇß, ù³é³ÝÇß Ï³Ù 
ÑÝ·³ÝÇß Ãí»ñáí, ÙÇçÇÝÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñ-
Ù³ñ ¿ û·ïí»É å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇó (å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½ñá): àñå»ë 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ` μ³ó³é»Éáí »½ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ 
Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ ³ÛÝåÇëÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ, áñÇó Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÷áùñ³·áõÛÝÝ »Ý: ä³Û-
Ù³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÇ Ñ³ßí³ñÏÁ` »é³ÝÇß, ù³é³ÝÇß, ÑÝ·³ÝÇß Ãí»ñÁ ¹³ñÓÝ»Éáí 
ÙÇ³ÝÇß, »ñÏÝÇß ¨ ³ÛÉÝ (¹ñ³Ýó Ñ»ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÝ 
³í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ ¿): 

ú·ï³·áñÍ»Éáí å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ` ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 

( )
a  

n

a x
  x

n

1i
i

+
−

=
∑
= ,                            (4.1³) 

áñï»Õ` a-Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ ¿, 
xi -Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
(xi – a) -Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇó ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

 



ß»ÕáõÙÝ»ñÝ »Ý: 
úñÇÝ³Ïª Áëï ³ÕÛáõë³Ï 4.6-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, áñáß»Ýù ÙÇçÇÝ Ãí³-

μ³Ý³Ï³ÝÁ` û·ï³·áñÍ»Éáí å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ μ³Ý³Ó¨Á: 
ÈáõÍáõÙ. àñå»ë å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ÁÝïñáõÙ »Ýù a = 17: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ýù ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ³ñÅ»ùÇó (xi - a) ¨ áñáßáõÙ ³Û¹ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ: 

ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÁ. 
 

xi  13.9 14.2 16.4 21.7 30.3 17.0 21.0 ·áõÙ³ñ
xi - a -3.1 -2.8 -0.6 4.7 13.3 0 4.0 15.5 

 

ú·ïí»Éáí (4.1³) μ³Ý³Ó¨Çó, Ïëï³Ý³Ýùª  
 

Ñ³½.ï 214.19  17  
7

5.15
  x =+= : 

 
Îßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ 

 

Îßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, 
»ñμ ÏñÏÝíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñ-
Å»ùÝ»ñ: Ð³ßí³ñÏÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ËÙ-
μ³íáñáõÙ »Ý ¹ÇëÏñ»ï Ï³Ù ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñáí: 

ºÃ» áõÝ»Ýù ¹ÇëÏñ»ï μ³ßËÙ³Ý ß³ñù` 

xi     x1, x2, …, xn 
  fi      f1,  f2, … , fn , 

³å³ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ¨ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

∑

∑

=

==
+++
+++

=
n

1i
i

n

1i
ii

n21

nn2211

f 

fx 
  

f.......ff

fx.......fxfx
  x                 (4.2) 

áñï»Õ` xi -Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
f i -Ý` ÏñÏÝáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ  (ÏßÇéÁ, Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ): 

²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ ÏßÇéÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É áã Ã» 
μ³ó³ñÓ³Ï, ³ÛÉ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí (ïáÏáëÝ»ñáí 
Ï³Ù ÙÇ³íáñÇ Ù³ë»ñáí): 

Îßéí³Í ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ë-
ùÁ. 

 



∑ ∑
⋅= )(  

f 

f
 x    x

i

i
i Ï³Ù ∑ ⋅=  d x   x ii ,         (4.2³) 

áñï»Õ` di = 
∑ i

i

f 

f
: 

Ð³×³Ë ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÁ áñáß»ÉÇë ³Ýï»ëíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»-
ñÁ, ãÝ³Û³Í Çñ³Ï³ÝáõÙ ¹ñ³Ýù ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý: àñå»ë Ñ»ï¨³Ýù` 
¹³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ ³Õ³í³ÕÙ³ÝÁ` ëË³ÉÇ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, ûñÇÝ³Ï, Ù»Ï ³Ùëí³ ÁÝÃ³óùáõÙ μ³ÝÏ ¹ñíáÕ 
³í³Ý¹Ý»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ 
(Ñ³½. ¹ñ³Ù) (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 4.7): 

²ÕÛáõë³Ï 4.7 
 

´³ÝÏ ¹ñíáÕ ³í³Ý¹Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (Ñ³½. ¹ñ³Ù) 
 
 

²í³Ý¹Ý»ñ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
²í³Ý¹³ïáõÝ»ñ 4 10 15 19 22 14 7 6 3 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏ»É Ù»Ï ³Ùëí³ ÁÝ-
Ã³óùáõÙ μ³ÝÏ ¹ñíáÕ ³í³Ý¹Ý»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

ÈáõÍáõÙ. ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ 
û·ïí»É Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ (4.2) μ³Ý³Ó¨Çó: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù ³ÕÛáõë³Ï (ï»ë` 
³ÕÛáõë³Ï 4.8), áñÇ ³é³çÇÝ ëÛáõÝ³ÏáõÙ ·ñíáõÙ »Ý ³í³Ý¹Ý»ñÇ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁª xi, »ñÏñáñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ` ³í³Ý¹³ïáõÝ»ñÇ ÃÇíÁª fi 
ÇëÏ »ññáñ¹áõÙ` ¹ñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁª xi ⋅ fi: 

 
²ÕÛáõë³Ï 4.8 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï 
 

 

 
xi  

 
f i  

 
fx ii  ∑ f

f

i

i  
∑ f

f
x

i

i
i  

1 2 3 4 5 
10 4 40 0.04 0.4 
15 10 150 0.1 1.5 
20 15 300 0.15 3 
25 19 475 0.19 4.75 
30 22 660 0.22 6.6 
35 14 490 0.14 4.9 
40 7 280 0.07 2.8 

 



45 6 270 0.06 2.7 
50 3 150 0.03 1.5 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100 2815 - 28.15 
 

Îßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁª 

28.15  
100

2815
  x ==  Ñ³½. ¹ñ³Ù: 

Ð»ï¨áõÃÛáõÝª Ù»Ï ³Ùëí³ ÁÝÃ³óùáõÙ μ³ÝÏ ¹ñíáÕ ³í³Ý¹Ý»ñÇ 
ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 28.15 Ñ³½. ¹ñ³ÙÇ: 

Àëï μ³Ý³Ó¨ (4.2³)-Ç áñáßáõÙ »Ýù 
∑ f

f

i

i  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 

(ëÛáõÝ. 4), áñÇó Ñ»ïá 
∑ f

f
x

i

i
i ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ (ëÛáõÝ. 5), 

³ÛÝáõÑ»ï¨` Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ. ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ 
¿ 28.15 Ñ³½ ¹ñ³Ù: 

ºÃ» ïñí³Í ¿ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 
áñáß»É ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É 
¹ñ³Ýó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ` ëï³Ý³Éáí ¹ÇëÏñ»ï μ³ßËÙ³Ý 
ß³ñù: ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ßí³ñÏáõ-
ÙÁ áñáß ã³÷áí ¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿, »ñμ ³ÝÑ³Ûï »Ý ³é³çÇÝ ÙÇç³Ï³Û-
ùÇ ëÏ½μÇ ¨ í»ñçÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ í»ñçÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý, áñ ³é³çÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³çáñ¹ ÙÇç³Ï³ÛùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ í»ñ-
çÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇÝÁ` Ý³Ëáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ: ²ÛëåÇëáí, í»ñ³-
Ï³Ý·ÝíáõÙ »Ý »½ñ³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ: 

ú·ïí»Éáí Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨Çó` áñáßáõÙ 
»Ýù ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ. 

∑
∑ ′

=
i

ii

f 

fx 
  x ,                                   (4. 2μ) 

áñï»Õ`  xi′ -Á ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÇ ³ñÅ»ùÝ ¿: 

úñÇÝ³Ï` Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï ï³ñÇùÇ 
áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ (³ÕÛáõë³Ï 4.9): 

²ÕÛáõë³Ï 4.9 
 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï ï³ñÇùÇ 
 

î³ñÇùÁ ´³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

ÙÇÝã¨ 25 4 
25-30 16 
30-40 28 

 



40-50 32 
50-60 15 
60-Çó ³í»ÉÇ 5 
ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100 

 

àñáß»Ýù μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï³ñÇùÁ: 
 

ÈáõÍáõÙ. ´³ÝíáñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï³ñÇùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ï³ñÇù³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÇ ³ñÅ»ùÁ: ²Ûë 
¹»åùáõÙ ³é³çÇÝ ¨ í»ñçÇÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³-
Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝ¹áõÝí³Í »Ý »ñÏñáñ¹ ¨ Ý³Ë³í»ñçÇÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ 
É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³í³ë³ñ: îíÛ³É ûñÇÝ³ÏáõÙ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»Ýï-

ñáÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý. ³é³çÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ` 5.22
2

2520
=

+
, »ñÏ-

ñáñ¹Çª 5.27
2

3025
=

+
 ¨ ³ÛÉÝ: ì»ñçÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñª 

65
2

7060
=

+
: êï³ÝáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñ-

Å»ùÝ»ñÁª   xi′
  22.5,  27.5,  35,  45,  55,  65: 

ú·ïí»Éáí Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý (4.2μ) μ³Ý³-
Ó¨Çó áñáßáõÙ »Ýù Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ï³ñÇùÁª 
 

41  
100

4100
  

5153228164

5  6515  55324528  3516  27.54 22.5
  x ==

+++++
⋅+⋅+⋅+⋅+⋅+⋅

=  
 

ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É §ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ¦ Ï³Ù §å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½ñá¦ ëÏ½μÝ³-
Ï»ïÇ »Õ³Ý³Ïáí, Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

a  k  
f 

f   
k

a x
 

  x
i

i
i )(

+⋅
⋅

−′

=
∑

∑
,                     (4.3) 

áñï»Õ`  xi′ -Á ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 

a-Ý` å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ ¿ (ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñíáõÙ ¿ 
³ÛÝ ÃÇíÁ, áñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿), 
k-Ý` ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿ (»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ): 

 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ a-å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ ÁÝïñ»ÉÇë Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
ß»Õí»É ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝïñí³Í ÃíÇó: ºÃ» ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ Ï»Ýï ¿, 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ a-å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ ÁÝïñ»É ÙÇçÝ³ÃÇíÁ` 
Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Éáí Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. ëï³óíáõÙ ¿ ëÇÙ»ïñÇÏáõ-
ÃÛáõÝ §0¦ Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ¨ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ 

 



å³ñ½: 
úñÇÝ³Ï` Ù»Ï ³Ùëí³ ÁÝÃ³óùáõÙ μ³ÝÏ ¹ñíáÕ ³í³Ý¹Ý»ñÇ μ³ß-

ËáõÙÝ Áëï ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ áõÝÇ ³ÕÛáõë³Ï 4.10-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
ï»ëùÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 4.10 
 

²í³Ý¹Ý»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ (Ñ³½. ¹ñ³Ù) 
 

²í³Ý¹Ý»ñ 10-14 14-18 18-22 22-26 26-30 30-34 34-38 38-42 42-46

²í³Ý¹³ïáõ-
Ý»ñÇ ÃÇíÁ 5 10 15 18 21 14 7 6 4 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ÙÇçÇÝ Ãí³μ³-
Ý³Ï³ÝÁ` ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí: 

ÈáõÍáõÙ. ÈáõÍáõÙÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³-
ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇó (ï»ë` ³ÕÛáõë³Ï 4.10.1):  

 
²ÕÛáõë³Ï 4.10.1 

 

ØáÙ»ÝïÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

²í³Ý¹Ý»ñ 
(Ñ³½.¹ñ³Ù) 

xi 

²í³Ý¹³-
ïáõÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ fi 

Î»ÝïñáÝÇ 
³ñÅ»ùÁ 

 xi′  
 xi′ - a 

k

a x i −′  i
i f  
k

a x
⋅

−′
 

1 2 3 4 5 6 

10 -14 5 12 -16 -4 -20 

14 -18 10 16 -12 -3 -30 

18 -22 15 20 -8 -2 -30 

22 - 26 18 24 -4 -1 -18 

26 - 30 21 28 0 0 0 

30 - 34 14 32 4 1 14 

34 - 38 7 36 8 2 14 

38 - 42 6 40 12 3 18 

42 - 46 4 44 16 4 16 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100 - - - -36 
 

ÈáõÍÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 
1. àñáßáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁª  xi′ , 

áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ÏÇë³-
·áõÙ³ñÇÝ (ëÛáõÝ³Ï 3): 

 



2. ÀÝïñáõÙ »Ýù å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ` a = 28-Á, ÇëÏ ÙÇç³-
Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª k = 4: 

3. àñáßáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñ-
μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó (ëÛáõÝ³Ï 4): 

4. àñáßáõÙ »Ýù å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇó Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 5): 

5. êÛáõÝ³Ï 5-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù ³í³Ý¹³-
ïáõÝ»ñÇ Ãíáí (ëÛáõÝ³Ï 6), ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñáõÙ, áñÁ Ñ³í³-
ë³ñ ¿  -36: 

6. ú·ïí»Éáí (4.3) μ³Ý³Ó¨Çó` ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ß-
í³ñÏáõÙ »Ýù ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ²ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇª 

56.26  284  
100

36
  x =+⋅
−

=  Ñ³½. ¹ñ³Ù: 

²ÛëåÇëáí, Ù»Ï ³Ùëí³ ÁÝÃ³óùáõÙ μ³ÝÏáõÙ ¹ñíáÕ ³í³Ý¹Ý»ñÇ 
ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 26.56 Ñ³½. ¹ñ³Ù: 

ºñμ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÝ áõ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ: 

ÊÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³Ý: ÜáõÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝ:  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áñ¨¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ μ³Å³Ýí³Í ¿ ËÙμ»ñÇ, áñáÝó 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý ãÑ³ïíáÕ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñμ»ñ³Ï å³ïÏ³-
ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ËÙμÇ: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ »ñ»ù ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ³ß-
Ë³ïáÕÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ßË³ï³í³ñÓÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³μ³ñ 1x , 2x , 3x  Ñ³½. ¹ñ³Ù (¹ñ³Ýù ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÝ »Ý): 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ ³ÙμáÕç ³ñï³¹ñ³Ù³ëÇ 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³í³ñÓÇ ÙÇçÇÝÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÝ Áëï ³ßË³ï³í³ñÓÇ áñáßíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇ-
çÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí`  

 

,  
i

i

f

fx
x i

∑
∑=                                        (4.4) 

 

áñï»Õ` ix  -Ý ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÝ »Ý, 

f i –Ý` ³ñï³¹ñ³Ù³ëÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
x -Á` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ: 

 
Â»áñ»Ù. ºÃ» S Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ μ³Å³Ýí³Í ¿ ãÑ³ïíáÕ S1, S2 

….Si ËÙμ»ñÇ, ³å³ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇÝ, »ñμ ÏßÇéÝ»ñÁ ËÙμÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý: 

 



 
²å³óáõÛó. ÀÝ¹áõÝ»Ýù` S1, S2 ….Si μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ S-Á, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³Ïáí. 
 

´³ßËÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
xi S1 S2 … Si S 

x1 
x2 
. 
. 
. 
xk 

p1 
p2 
. 
. 
. 

pk 

q1 
q2 
. 
. 
. 

qk 

 
 

…
 
 
 

l1 
l2 
. 
. 
. 
lk 

p1+ q1+…+ l1= A1 
p2+ q2+…+ l2= A2 

. 

. 

. 
pk+ qk+…+ lk= Ak 

ÁÝ¹. N1 = Σ pi N2 = Σ qi … Ni = Σ li N1+ N2+…+ Ni= A 
 

¸Çï³ñÏí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` 

k
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ii
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x

qx
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ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ ÏÉÇÝÇ` 
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N ...  N  N
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N ...  N  N

 lx  ...  qx  px
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+++ ∑∑∑=                            (4.4.1) 

ÊÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ∑ = 11ii Nx px , ∑ = 22ii Nx qx , …, 

∑ = kkii Nx lx  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí (4.4.1) μ³Ý³Ó¨áõÙ Ïëï³-

Ý³Ýùª 
 

∑
∑=

+++
+++

=
N
Nx  

N  ... N N
Nx ... Nx  Nx  x

i

ii

k21

kk2211 :                         (4.5) 

 
ØÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
ØÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÝ áõÝÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ, áñáÝù ÉÇáíÇÝ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ¹ñ³ ¿áõÃÛáõÝÁ, áñáß ¹»åù»-
ñáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ áñáß Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

 



1. Ð³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ. 

0  fx x iii )( =−∑ :                             (4.6) 

Ð³ïÏáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³å³óáõÛóÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

0x x x x x x   f  ff f f iiiiiiiii )( ∑∑∑∑∑ =⋅−⋅=−=− : 

²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·Çã ù³ÛÉ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ Ñ³ß-
í³ñÏÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

2. ºÃ» μáÉáñ ÙÇçÇÝ³óíáÕ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù Ï³Ù 
Ù»Í³óÝ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ a Ñ³ëï³ïáõÝ Ãíáí, ³å³ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ï÷áùñ³Ý³ Ï³Ù ÏÙ»Í³Ý³ ÝáõÛÝ 
Ãíáí: 

àõÝ»Ýù  xi ± a Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ: 

²å³óáõó»Ýù, áñ a  x  a x i ±=± : 
 

ax
f

fa
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fx
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fa fx
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fa x
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∑
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∑
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∑
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∑
∑ ±±

:    (4.7) 

3. ºÃ» xi Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μáÉáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
÷áùñ³óÝ»Ýù Ï³Ù Ù»Í³óÝ»Ýù a ³Ý·³Ù, ³å³ ÙÇçÇÝÁ ÝáõÛÝå»ë 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ï÷áùñ³Ý³ Ï³Ù ÏÙ»Í³Ý³ a ³Ý·³Ù: 

àõÝ»Ýù 
a

xi  Ï³Ù xi ⋅ a Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ. 

òáõÛó ï³Ýù, áñ`  x
a

1
  

a

xi = : 

x
a

1

f

fx
a

1

f

fax
    

i

i

i

iii

 
) (

⋅==
∑

∑

∑
∑ :

:                    (4.8) 

4. ºÃ» μáÉáñ ÏßÇéÝ»ñÁ (Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ) ÷áùñ³ó-
Ý»Ýù Ï³Ù Ù»Í³óÝ»Ýù a ³Ý·³Ù, ³å³ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ ³ñ-
Å»ùÁ ãÇ ÷á÷áËíÇ (ÏÙÝ³ ÝáõÛÝÁ): 

àõÝ»Ýù )(
a

f
 x i

i  Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ. 

³å³óáõó»Ýù, áñ`  x
a

x  
f  )( i

i = ; 
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Ð»ï¨áõÃÛáõÝ. »Ã» μáÉáñ ÏßÇéÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ïßéí³Í 
¨ å³ñ½ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 

5. Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇó ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÷áùñ ¿ ³Ý-
Ñ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í a ÃíÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ 
ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ` 

( ) ( )∑∑ −>− i
2

ii
2

i fx x  fa x  : 

²å³óáõÛó. 
 

( ) ( ) =−+−=−+−=− ∑∑∑  fa  x  x x fa  x  x x  fa x i
2

ii
2

ii
2

i )]()[(  

=−+−−⋅+−=∑  fa  x a  xx x 2  x x i
2

i
2

i ])( ))(()[(  

=−+−−+−= ∑∑∑  )(  )()( )( i
2

iii
2

i fa  x  fx xa  x2 fx x  

∑∑ −+−=  )( )( i
2

i
2

i fa  x  fx x  
 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ∑ −
2

i ) ( axfi -Ý, ∑ − ifxx 
2

i ) ( -Çó Ù»Í ¿ 

∑∑ −=−  )( )( i
2

i
2 fa  x  fa  x  Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: 

 

Ð»ï¨³μ³ñ, Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ï³Ù³Û³-
Ï³Ý a ³ñÅ»ùÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 
Ù»Í ¿ Ýñ³Ýó ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³-

ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó ∑ −  )( i
2 fa  x Ï³Ù ∑−  )( i

2 fa  x  Ù»Íáõ-

ÃÛ³Ùμ:  
²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí³ñÏ»É Ï»Ýïñá-

Ý³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ, áñÁ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ μÝáõÃ³·ñÇãÝ ¿ a = x -Ç 
¹»åùáõÙ: Ð»ï¨³μ³ñ` 

   
f

fx x
 

 
 )(

i

i
k

i
k ∑

∑ −
=μ  

áñï»Õ` k-Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³ñ·Ý ¿ (»ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿), 
μk –Ý`   k Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ ¿: 

 



 
 

4.5. ØÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÁ (Ý»ñ¹³ßÝ³Ï), ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ³ÛÉ 
ï»ë³ÏÝ»ñÁ 

 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ 
¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³ñ¨áñ ¿ ×Çßï ÁÝïñ»É ÙÇçÇÝÝ»ñÇ 
Ó¨Á` »ÉÝ»Éáí »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áËÏ³å³Ïó-
í³ÍáõÃÛáõÝÇó: 

ºñμ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÝ Áëï Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
³é³ÝÓÇÝ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ, ³ÛÉ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áñå»ë ¹ñ³Ýó ³ñï³¹ñÛ³É` xifi, û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÇ μ³Ý³Ó¨Á: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí 

Ýß³Ý³Ï»Ýù Mi = xifi, áñï»ÕÇó` 
i

i
i x

M
 f = : ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ó¨³÷áË»Ýù 

Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÝ ³ÛÝå»ë, áñ ³éÏ³ xi ¨ Mi ³ñÅ»ùÝ»-
ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇçÇÝÁ, (4.2) μ³Ý³Ó¨áõÙ ÷áË³-
ñÇÝ»Éáí xifi  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Mi-áí, ÇëÏ fi Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 
Mi/xi-áí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù` 
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áñï»Õª xi-Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áõÝ»Ýù ³åñ³Ýù³ï»ë³ÏÝ»ñ, áñáÝó ·Ý»ñÝ »Ý` 

     xi, x1, x2 ….xn, ¨ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Çñ³óÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ»ñÁ` Mi-Ý: 
ØÇçÇÝ ·ÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿` μ³Å³Ý»Éáí Çñ³óÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ»ñÁ 

Çñ³óíáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃíÇ íñ³: Æñ³óÙ³Ý ·áõÙ³ñÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ûï-
ÝÇ ¿ (Ñ³Ù³ñÇãÁ): Æñ³óíáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ (³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ` Ñ³Ûï³ñ³ñÁ) áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Çñ³óíáÕ ·áõÙ³-
ñÁ μ³Å³Ý»É ³é³ÝÓÇÝ ³åñ³Ýù³ï»ë³ÏÇ ·ÝÇ íñ³: 

úñÇÝ³Ïª áñáß»Ýù ³åñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ·ÇÝÁ »ñ»ù ù³Õ³ùÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ` Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñáí (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 4.11): 
 

²ÕÛáõë³Ï 4.11 
 

²åñ³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ·Ý»ñÁ 
 

ø³Õ³ù-
Ý»ñ 

²åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ 
(Ñ³½. ¹ñ³Ù) xi 

Æñ³óíáÕ ·áõÙ³ñÁ 
(Ñ³½. ¹ñ³Ù) 

Mi 

Æñ³óíáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ` 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Mi:xi 

 



² 
´ 
¶ 

a 
b 
c 

A 
B 
C 

A : a 
B : b 
C : c 

  ∑Mi = A + B + C ∑ ++=
c

C
  

b

B
  

a

A
  

x

M

i

i  

 

²åñ³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ·ÇÝÁ Áëï Ñ³ßí³ñÏí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÏÉÇÝÇ` 

c

C

b

BA
C  B  A

x
    

a

  
++

= ++
: 

ØÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÇ ÷áË³ñ»Ý ÙÇßï Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ, μ³Ûó ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëÏ½μáõÙ áñáß»É Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»ñÁ: ²ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ »ñ¨áõÛÃÇ Í³-
í³ÉÝ»ñÁ Áëï ³é³ÝÓÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ (Mi = xifi) Ñ³í³ë³ñ »Ý, 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ å³ñ½ ÙÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿  

∑
=

ix

1
n

 x                                   (4.10.1) 

μ³Ý³Ó¨áí: 
úñÇÝ³Ïª Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³ßË³ïáõÙ »Ý n μ³Ý-

íáñÝ»ñ, áñáÝù å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ¹»ï³ÉÝ»ñÇ ÝáõÛÝ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ 
áõÝ»Ý ÙÇ³ï»ë³Ï ³é³ç³¹ñ³Ýù: ä³ñ½ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ Çñ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ Å³ÙÏ»ïÝ»ñáõÙª x1, x2 ….xn 
ûñáõÙ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ï»Õ³Ù³ëÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ï³-
ï³ñÙ³Ý ÙÇçÇÝ Å³ÙÏ»ïÁ ¨ Ù»Ï μ³ÝíáñÇ ÙÇçÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ. ø³ÝÇ áñ μ³ÝíáñÁ ³é³ç³¹ñ³ÝùÁ (ÁÝ¹áõÝ»Ýù ³ÛÝ 
áñå»ë ÙÇ³íáñ` q = 1) Ï³ï³ñáõÙ ¿ x ûñáõÙ, ³å³ ³ñï³¹ñáÕ³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ûñáõÙ (ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ï³ï³-

ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ù³ëÁ) Ï³½ÙáõÙ ¿ )(
ûñ

³ßË

x
 

1 . : ´³ÝíáñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É å³ñ½ ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áíª 

:
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x
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x
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x
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n

x
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1 n211i i
  

    

n
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Ð³Ù³ñÇãÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ûñáõÙ μáÉáñ 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇÝ: ´³Å³Ý»Éáí ³ÛÝ μ³Ýíáñ-

 



Ý»ñÇ ÃíÇ íñ³, Ïëï³Ý³Ýù Ù»Ï ûñáõÙ Ù»Ï μ³ÝíáñÇ Ï³ï³ñ³Í ÙÇ-
çÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ: ¸³, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÙμáÕç ³ßË³-
ï³ÝùÇ (q =1) Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³ÝÁ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÙÇçÇÝ 
Å³ÙÏ»ïÇÝ ( x ), áñÁ Ý³¨ ï»Õ³Ù³ëÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
ÙÇçÇÝ Å³ÙÏ»ïÝ ¿: ø³ÝÇ áñ ï»Õ³Ù³ëÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÁ n⋅ q ¿, Ù»Ï 

ûñáõÙ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
x

n
, ÇëÏ μáÉáñ μ³Ýíáñ-

Ý»ñÇ Ù»Ï ûñáõÙ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ª 

n21 x
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Ð³ßí³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ÙÇçÇÝ Å³ÙÏ»ïÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ μáÉáñ μ³Ý-
íáñÝ»ñÁ, ³ßË³ï»Éáí ÙÇ³ëÇÝ, ÏÏ³ï³ñ»Ý Ù»Ï μ³ÝíáñÇ ³é³ç³-
¹ñ³ÝùÁ` 

:
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Îáïáñ³ÏÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ μáÉáñ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ù»Ï ûñáõÙ 
Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³-
ï³ñÙ³Ý ÙÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÇ Å³ÙÏ»ïÁ μáÉáñ ïñí³Í x1, x2, …, xn 
Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ø»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ïª Ñ³Ù³Ï³ñ·ãáí ³ßË³ïáÕ »ñÏáõ ûå»ñ³ïáñ-
Ý»ñÇó ³é³çÇÝÁ 3 Å³ÙáõÙ Ùáõïù³·ñáõÙ ¿ 21 ¿ç, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á 4 
Å³ÙáõÙª 32 ¿ç: àñáß»Ýù ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³Ýù 
ÏÙáõïù³·ñ»Ý 105 ¿ç` ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáí: 

 

ÈáõÍáõÙ. ²é³çÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ ³ßË³ï»É ¿ x1=3 Å³Ù ¨ Ùáõïù³-
·ñ»É n1=21 ¿ç: ºñÏñáñ¹ ûå»ñ³ïáñÝ ³ßË³ï»É ¿ x2=4 Å³Ùª Ùáõï-
ù³·ñ»Éáí n2=32 ¿ç: ºñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáíª Ï³ñáÕ ¿ÇÝ 
Ùáõïù³·ñ»É n=105 ¿ç: 

Ü³Ëª áñáßáõÙ »Ýù ûå»ñ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³ßË³ï»Éáõ 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª Ù»Ï Å³ÙáõÙ ÙÇ³ëÇÝ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³-
ï³ÝùÁ. 

,       )( 15  8  7
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¨ ³å³ª n=105 ¿ç Ùáõïù³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³ÏÁ` 
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Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ÙÇ³ëÇÝ ³ßË³ï»Éáíª ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ 105 ¿çÁ 
Ï³ñáÕ ¿ÇÝ Ùáõïù³·ñ»É 7 Å³ÙáõÙ: 

 
 

ØÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ä³ñ½ ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

n
i

n
n...21 x  xxx  x ∏== ,                            (4.11) 

ÇëÏ Ïßéí³ÍÁ` 

∑∑ ∏== ii f if
i

f nf
n

2f
2

1f
1 x  x ...xx  x                   (4.11.1) 

μ³Ý³Ó¨áí,  áñï»Õª xi -Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
fi -Ýª Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

 
ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

Ð³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇçÇÝ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝÁ. 

³. å³ñ½ ãËÙμ³íáñí³Í ß³ñùÇ ¹»åùáõÙ` 

n

x
  x

2

i∑
=                                     (4.12) 

μ. ËÙμ³íáñí³Í ß³ñùÇ ¹»åùáõÙ (Ïßéí³Í)` 

∑
∑

=

i

i

2

i

f

fx
  x :                                    (4.13) 

²Ûë ÙÇçÇÝÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ï³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ »ñ-
ñáñ¹ ¨ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÙÇçÇÝÝ»ñÁ: 

 
 

4.6. ØÇçÇÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 
 
îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

ÝÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ, áñáÝó 
ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ÙÇçÇÝÝ»ñ: Ø³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÁ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÇó ¹áõñë ¿ μ»ñáõÙ 
ï³ñμ»ñ ÙÇçÇÝÝ»ñ: ²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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k-ÇÝ ï³Éáí ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñª Ïëï³Ý³Ýù ï³ñμ»ñ ÙÇçÇÝÝ»ñ: 
¸Çï³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ¹»åù»ñÁ` 

1. k = -1 ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù Ïßéí³Í Ñ³ñÙáÝÇÏ ÙÇçÇÝÁ. 
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fx
   x :                             (4.15) 

2. k = 0 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 1∞ ï»ëùÇ ³Ýáñáßáõ-
ÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ßí»É ã»Ýù Ï³ñáÕ: 

àñå»ë½Ç áñáß»Ýù x -Ç ³ñÅ»ùÁ, Éá·³ñÇÃÙáõÙ »Ýù (4.14) ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÝóÝáõÙ ë³ÑÙ³ÝÇ. »ñμ k 0→ -Ç, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 

ëï³ÝáõÙ »Ýù 
0
0  ï»ëùÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ: 

²ÝáñáßáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù Èá-
åÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÇó` Ñ³Ù³ñÇãÁ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ³Í³Ýó»Éáí ³é³Ý-
ÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ¨ ³ÝóÝ»Éáí ë³ÑÙ³ÝÇ, »ñμ k 0→ , Ïëï³Ý³Ýù 
Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÁ` 

∑∑ ∏== ii f if
i

f nf
n

2f
2

1f
1 x  x ...xx  x :          (4.16) 

3. k=1 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³-
Ý³Ï³ÝÁ`  

∑
∑=

f

fx
  x

i

ii :                               (4.17) 

4. k=2 ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÁª 

∑
∑

=
i

i

2

i

f

fx
  x :                                  (4.18) 

²ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³ÕÛáõë³Ï 4.12-Ç ï»ëùáí: 

àñù³Ý Ù»Í ¿ k-Ý, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇçÇÝÁ. 

ñ³Ñx < ñÏ»x < Ãíx < é³ùx : 

²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù³ÅáñÇï³ñáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝù: 
Ð³ñó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ` ³é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ á±ñ ï»-

ë³ÏÝ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ÏÇñ³é»É: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 

 



Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ùμ` »ÉÝ»Éáí áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
»ñ¨áõÛÃÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó, ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÇÙ³ëï³íáñÙ³Ý 
ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇó: ØÇçÇÝÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ×Çßï, »Ã» ëï³ó-
íáÕ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ áõÝ»Ý Çñ³Ï³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ÇÙ³ëï: 
 
 
 
 
 
 
 

²ÕÛáõë³Ï 4.12 
 

ØÇçÇÝÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ 
 

ØÇçÇÝÇ μ³Ý³Ó¨Á k-Ç 
³ñÅ»ùÁ 

ØÇçÇÝÝ»ñÇ 
³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ å³ñ½ Ïßéí³Í 
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¶ÈàôÊ V 
 
 

î²î²ÜØ²Ü òàôò²ÜÆÞÜºðÀ ºì Ð²Ö²Ê²ÚÆÜ ´²ÞÊØ²Ü 
ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜÀ 

 
5.1.  ´³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 

 
´³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ï³ñ¨áñ μÝáõÃ³·ñÇã ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-

Ï³ÝÁ ( x ): 
êÏ½μÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ å³ñ½ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨Á.  

n

x
  x

n

1i
i∑

== :                                         (5.1)  

´³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³-
Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨Á.  
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fx
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:                                       (5.2) 

Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ª 
û·ï³·áñÍ»Éáí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 
Ùá¹³Ý ¨ Ù»¹Ç³Ý³Ý μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ³ÏÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ 
Ï³ñ·³íáñí³Í í³ñÇ³óÇáÝ ß³ñùáõÙ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ¹Çñù: 

´³ßËÙ³Ý Ùá¹³Ý (M0) áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³í»É 
Ñ³×³Ë ÏñÏÝíáÕ ³ñÅ»ùÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÛÝ ï³ñμ»ñ³-
ÏÇ, áñÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ß³ï, ù³Ý ÙÛáõëÝ»ñÁ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ¹ÇëÏ-
ñ»ï μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ùá¹³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, áñÇ Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿: 

ºÃ» ïñí³Í ¿ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñù` Ñ³í³ë³ñ ÙÇç³-
Ï³Ûù»ñáí, ³å³ Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ, áñÇ Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿, ÇëÏ ³ÝÑ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ 
¹»åùáõÙª áñÝ áõÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ËïáõÃÛ³ÝÁ: Ð³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»-
ñáí μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ùá¹³ÛÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿ (5.3), ÇëÏ ³ÝÑ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ¹»åùáõÙ` (5.3.1) μ³-
Ý³Ó¨»ñáí: 
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áñï»Õª Mox -Ý Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿,  

Moh -Ý` Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ,  

Mof -Ýª Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

1Mof − -Áª ÙÇÝãÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

1Mof + -Áª Ñ»ïÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
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+=        (5.3.1) 

 

áñï»Õ` Mox -Ý Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, áñÇ ¹»å-

ùáõÙ f/h (Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý) Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ, 
hMo-Ý Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿,  
hMo-1-Áª ÙÇÝãÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, 
hMo+1-Áª Ñ»ïÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, 
fMo-Ýª Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
fMo-1-Áª ÙÇÝãÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ñ³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
fMo+1-Áª Ñ»ïÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ñ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

úñÇÝ³Ïª ¹»ï³ÉÝ»ñÇ áñ³ÏÁ Ñ»ï³½áï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ó»éÝ³ñ-
ÏáõÃÛáõÝáõÙ ëïáõ·í»É »Ý 100 ¹»ï³ÉÝ»ñ (Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ïíÛ³É-
Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 5.1-áõÙ): 

 

²ÕÛáõë³Ï 5.1 
 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·áõÙÁ 
 
 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ 
ËÙμ»ñÝ Áëï ÏßéÇ 

(·) 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ 

Îáõï³Ïí³Í 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

xi f i S 
1 2 3 

40-50 
50-60 
60-70 
70-80 
80-90 
90-100 

100-110 
110-120 

4 
6 

10 
16 
24 
20 
12 
8 

4 
10 
20 
36 
60 
80 
92 

100 
 

 

 



ÎÇñ³é»Éáí (5.3) μ³Ý³Ó¨Áª Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßË-
Ù³Ý ß³ñùÇ Ùá¹³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ¹»å-
ùáõÙ: 

ÈáõÍáõÙ. Øá¹³ÛÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Ùá-
¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÁ: úñÇÝ³ÏáõÙ ¹³ 80-90 ÙÇç³Ï³ÛùÝ ¿, ù³ÝÇ áñ áõÝÇ 
³Ù»Ý³Ù»Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª f = 24: Øá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïá-
ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ ÏÉÇÝÇ xMo= 80, ÇëÏ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ` hMo=10, Ùá¹³É ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` fMo=24, ÙÇÝãÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` fMo-1=16, Ñ»ïÙá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ`fMo+1=20: 

²ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí (5.3) μ³Ý³Ó¨áõÙª Ïëï³Ý³Ýù. 

:66.86  
)20  24(  )16  24(

16  24
10  80M  0 =

−+−
−

⋅+=  

Øá¹³Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³-
Ý³Ï, ûñÇÝ³Ï` ÏáßÇÏÇ Ï³Ù Ñ³·áõëïÇ Ù»Í å³Ñ³Ýç³ñÏ áõÝ»óáÕ 
ã³÷ë»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

Ø»¹Ç³Ý³ (ÙÇçÝ³ÃÇí): ì³ñÇ³óÇáÝ ß³ñùÇ μÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇçÝ³ÃÇíÁ, ³ÛëÇÝùÝ` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ ·ïíáõÙ ¿ í³ñÇ³óÇáÝ Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñùÇ 
Ï»ÝïñáÝáõÙ: ØÇçÝ³ÃíÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ù»¹Ç³-
Ý³ÛÇó Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÇó. 

Σ| xi - Me | → min: 
 

ºÃ» í³ñÇ³óÇáÝ ß³ñùÁ Ï³ñ·³íáñí³Í ¿ ¨ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ï»Ýï   
(2m+1) Ãíáí ï³ññ»ñÇó, Ù»¹Ç³Ý³Ý ÏÉÇÝÇ Ï»ÝïñáÝÇ ï³ññÁ` 
(m+1)-ñ¹Á: ºÃ» ß³ñùÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ½áõÛ· (2m) Ãíáí ï³ññ»ñÇó, 
Ù»¹Ç³Ý³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ Ï»ÝïñáÝÇ »ñÏáõ ï³ññ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÏÇ-
ë³·áõÙ³ñÇÝ: 

Î»Ýï Ãíáí ï³ññ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ù»¹Ç³Ý³Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨áíª 

Me= xm + 1, 
 

ÇëÏ ½áõÛ· Ãíáí ï³ññ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 
 

Me= (xm+ xm+1) / 2: 
 

Ø»¹Ç³Ý³ÛÇ ¹ÇñùÁ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ¹ñ³ Ñ³-
Ù³ñáí.  

NMe= (n + 1) / 2, 
 

áñï»Õ` n-Á Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

 



¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»¹Ç³Ý³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ ËÙμ³íáñí³Í ß³ñùÇ Ñ³-
Ù³ñ (μ³ßËÙ³Ý ß³ñù):  

ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñá-
ß»É ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ, áñáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Ù»¹Ç³Ý³Ý: Ø»¹Ç³Ý³ÛÇ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

 

,x 
eM

1eMi

eMeMe f

Sf
2

1

h M
 −−∑

+=                       (5.4) 

 

áñï»Õª xMe-Ý Ù»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, 
hMe-Ýª Ù»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, 
SMe-1-Ýª ÙÇÝãÙ»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, 
fMe-Ýª Ù»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

úñÇÝ³Ïª û·ï³·áñÍ»Éáí ³ÕÛáõë³Ï 5.1-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` Ñ³ßí³ñ-
Ï»Ýù Ù»¹Ç³Ý³Ý: Ø»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ áñáß»É, á±ñ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ëÝáõÙ 50%-Ç: Àëï Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ (ëÛáõÝ³Ï 3)` áñáßáõÙ »Ýù Ù»¹Ç³Ý³Ý, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 80-
90 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ 
ë³ÑÙ³ÝÁ xMe=80 ¿, ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁª hMe=10, Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª fMe=24, ÇëÏ ÙÇÝãÙ»¹Ç³Ý³Ï³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª SMe-1= 36.  

 

:  83,85  
24

36  50
10  80Me =

−
+=  

 

²ÛëåÇëáí, ¹»ï³ÉÝ»ñÇ 50%-Á 85.83 ·ñ³ÙÇó Ã»Ã¨ ¿, ÇëÏ ÙÝ³-
ó³Í 50%-Á` Í³Ýñ: 

Ø»¹Ç³Ý³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ áñ³ÏÇ ¨ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñ³ÑëÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ùá¹³Ý ¨ Ù»¹Ç³Ý³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
áñáß»É ·ñ³ýÇÏÇ ÙÇçáóáí (ï»°ë ·Í³å³ïÏ»ñ 5.1): Øá¹³Ý áñáßíáõÙ 
¿ Áëï μ³ßËÙ³Ý ÑÇëïá·ñ³ÙÇ. ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÁÝïñíáõÙ ¿ ³Ù»-
Ý³μ³ñÓñ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
¿ Ùá¹³É ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ: Øá¹³É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ³ç ·³·³ÃÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý 
Ý³Ëáñ¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý í»ñÇÝ ³ç ³ÝÏÛ³ÝÁ, ÇëÏ Ùá¹³É áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý 
Ó³Ë ·³·³ÃÁ` Ñ³çáñ¹ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý í»ñÇÝ Ó³Ë ³ÝÏÛ³ÝÁ: 

 
 

 



¶Í³å³ïÏ»ñ 5.1 
 

Øá¹³ÛÇ áñáßáõÙÁ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ áñ³ÏÇ μ³ßËÙ³Ý ÑÇëïá·ñ³ÙÇ 
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êï³óí³Í Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇó Çç»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ¨ ³μëóÇë-
Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ ³μëóÇëÁ ÏÉÇÝÇ Ùá¹³Ý: 

Ø»¹Ç³Ý³Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÏáõÙáõÉÛ³ïÇí ÏáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
(ï»ë` ·Í³å³ïÏ»ñ 5.2): ¸ñ³ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ë³Ý¹Õ³ÏÇ íñ³ 
·ïÝáõÙ »Ý 50%-Á, ½áõ·³Ñ»é ï³ÝáõÙ ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ` ÙÇÝ-
ã¨ ÏáõÙáõÉÛ³ïÇí ÏáñÁ Ñ³ï»ÉÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇó Çç»ó-
ÝáõÙ »Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: Ð³ïÙ³Ý Ï»ïÇ ³μë-
óÇëÁ Ù»¹Ç³Ý³Ý ¿:  

²ÛëåÇëáí, Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ý-
ñ³óÝáÕ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÝ »Ý ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ, Ùá¹³Ý ¨ Ù»-
¹Ç³Ý³Ý, áñáÝù áõÝ»Ý Çñ»Ýó ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

´³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÁ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÝ ¿: ¸ñ³ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó μá-
Éáñ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ (¹ñ³Ï³Ý Ï³Ù μ³ó³ë³Ï³Ý) Ñ³í³ë³ñ ¿ 
½ñáÛÇ: Ø»¹Ç³Ý³ÛÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ í»ñáÝßÛ³É ß»-
ÕáõÙÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ó·ïáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝÇ: 
Øá¹³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³í»É Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ ³ñÅ»ùÝ ¿: 

 

 



¶Í³å³ïÏ»ñ 5.2 
 

Ø»¹Ç³Ý³ÛÇ áñáßáõÙÁ ÏáõÙáõÉÛ³ïÇí ÏáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
 

 
Î³Ëí³Í μ³ßËáõÙÁ Ñ»ï³½áï»Éáõ Ýå³ï³ÏÇó` å»ïù ¿ ÁÝïñ»É 

í»ñÁ Ýßí³Í μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, Ï³Ù Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»É μáÉáñ »ñ»ùÝ ¿É:  

´³ßËÙ³Ý ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ μáÉáñ »ñ»ù å³ñ³Ù»ïñ»-
ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý: àñù³Ý Ù»Í ¿ ß»Õí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ùá¹³ÛÇ ¨ 
ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ ÙÇç¨, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ß³ñùÇ ³ëÇÙ»ïñÇ³Ý: 
ÜÏ³ï»ÉÇ ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ùá¹³ÛÇ ¨ ÙÇçÇÝÇ ÙÇç¨ ï³ñμ»-
ñáõÃÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë »ñ»ù ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ù»¹Ç³Ý³ÛÇ 
¨ ÙÇçÇÝÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ. 
 

 x M 3   x M e0 −⋅=−                             (5.5) 

 
 
 
 
 
 

 



5.2. î³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ 

 
ØÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³Ï-

óáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿£ ê³Ï³ÛÝ, μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ 
ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É, 
Ã» Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ÇÝãå»±ë »Ý ËÙμí³Í ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÇ ßáõñçÁ: 

²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ùáï »Ý ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇÝ, ¨ ¹ñ³ÝÇó ùÇã »Ý ï³ñμ»ñíáõÙ£ ²Ûë å³ñ³·³ÛáõÙ 
ÙÇçÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³-
óáõÙ ëï³Ý³É ³ÙμáÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ£ ê³Ï³ÛÝ, »ñμ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ»éáõ »Ý ÙÇçÇÝÇó, Çñ³Ï³Ý å³ï-
Ï»ñ³óáõÙ ëï³Ý³ÉÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿£ Ð»ï¨³μ³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñ»É áã ÙÇ³ÛÝ ÙÇçÇÝÁ, ³ÛÉ¨ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÙÇçÇÝÇó, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó ÙÇçáóáí ¿ ³ñï³óáÉ-
íáõÙ »ñ¨áõÛÃÇ ¹Ç³É»ÏïÇÏ³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý áÕç ·áñÍÁÝÃ³óÁ£ 

´³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë Ï³ñ¨áñ ¿ áñáß»É Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ËÙμí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ßáõñçÁ, ¹ñ³Ýó 
ß»Õí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ óñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ£ î³ñμ»ñ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ áõ Í³í³-
ÉÁ, ë³Ï³ÛÝ ï³ñμ»ñí»Ý ï³ï³ÝÙ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí: ì»ñçÇÝë áõëáõÙ-
Ý³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ û·ïíáõÙ »Ý 
ï³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó, áñáÝù μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙμÇª 
μ³ó³ñÓ³Ï ¨ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý£  

´³ó³ñÓ³Ï óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ »Ý í»ñ³μ»ñáõÙ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Á, 
ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»-
ÕáõÙÁ£  

î³ï³ÝÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý ûëóÇÉÛ³óÇ³ÛÇ, 
ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ¨ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ£ Ð³ñ³μ»ñ³-
Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý áñå»ë ï³ï³ÝÙ³Ý μ³ó³ñ-
Ó³Ï óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ£  

î³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Á£ ä³ñ½³·áõÛÝ μ³ó³ñÓ³Ï óáõó³ÝÇßÁ ï³-
ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ý ¿ (R)£ ²ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ 
¨ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³ßí³ñÏ-
íáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³é³í»É³·áõÛÝ (xmax) ¨ Ýí³½³·áõÛÝ (xmin) 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝª  

 

R = xmax – xmin :                                            (5.6) 
 

î³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ç Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñíáõÙ ¿ ïÝ-
ï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ ·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ£ úñÇÝ³Ïª ³ñï³-

 



¹ñ³ÝùÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ý û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ íñ³ å³ñμ»ñ³μ³ñ ³½¹áÕ 
å³ï×³éÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí£ ºÝÃ³¹ñ»Ýùª ÁÝïñíáõÙ 
»Ý ÙÇ ù³ÝÇ ¹»ï³ÉÝ»ñ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, ³å³ Ï³-
ï³ñíáõÙ »Ý  ¹ñ³Ýó ã³÷áõÙÝ»ñÁ: êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³` Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ç óáõó³ÝÇßÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨, 
Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ï»É ³ñ-
ï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ£  

î³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ½áõñÏ ã¿ Ý³¨ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ »½ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó ¨ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝíáõÙ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ï³ÝíáÕ óáõó³ÝÇßÇ μáÉáñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
àñ¨¿ ß»ßï³ÏÇ ï³ï³ÝáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ËÇëï ÷áË»É ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³-
÷Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ:  

ÆÑ³ñÏ» ³Ýí³Ý»É ¹³ Ã»ñáõÃÛáõÝ ³ÛÝù³Ý ¿É ×Çßï ã¿, ù³ÝÇ áñ 
Ñ»Ýó ¹ñ³Ýáí ¿ å³ÛÙ³Ý³Ý³íáñí³Í óáõó³ÝÇßÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÁ` ã³-
÷»É »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ£ ´Ý³Ï³Ý³μ³ñ, ï³ï³Ý-
Ù³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí»É 
ÙÇ³ÛÝ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ç ã³÷áõÙáí£ ê³Ï³ÛÝ ¹³ ãÇ μ³ó³éáõÙ ³Û¹ 
óáõó³ÝÇßÇ áñáßÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ ãÇ Ýë»Ù³óÝáõÙ ¹ñ³ 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ£ î³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ç Çñ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ Çñ³-
íÇ×³ÏÝ ¿, »ñμ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ß³ï ÷áùñ ¨ ß³ï Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³-
Ù»Ù³ï³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ` Ï³-
ñáÕ »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí»É ½áõï å³ï³Ñ³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáí£ 
úñÇÝ³Ï` ïíÛ³É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿  å³ñáõÝ³Ï»É ³ÛÉ` ÝáõÛ-
Ý³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí ûÅïí³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ£ 
²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Á ï³ÉÇë ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³Õ-
×³ïí³Í ï³ï³ÝÙ³Ý ³ÙåÉÇïáõ¹³Ý, ¨ ãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
ÝáñÙ³É ã³÷»ñÇÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí ÙÇÝã¨ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Ç áñáß»-
ÉÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ù³ùñ»É ³ÝáÙ³É ¹Çï³ñÏáõÙÝ»-
ñÇó£ Ð»ï¨³μ³ñ, Ã»¨ ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Á Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
óñí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ óáõó³ÝÇß ¿, ³ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ ãÇ μÝáõÃ³·ñáõÙ 
ï³ï³ÝáõÙÁ ëå³éÇã Ï»ñåáí£  

ØÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ£ î³ñ³ï»ë³ÏáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ óáõó³ÝÇß, áñÝ ³ñï³óáÉÇ Ó¨³÷áËí³Í Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ μáÉáñ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ ï³ ¹ñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ μÝáõÃ³-
·ÇñÁ£ Ò¨³÷áËíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»É, áñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, ³ÛÉ Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ï»ÕÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ áõÝ»Ý³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý áñáß³ÏÇ 
ÙÇ³ï»ë³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝ£  

îñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý ¿, áñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝ-
ïñí»É Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ áñáß³-

 



ÏÇ ã³÷áí ã»½áù³óÝáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÁ »ñ¨áõÛÃÇ ½³ñ-
·³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó£ ØÇçÇÝÁ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ïñí³Í Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý ïÇåÇÏ ã³÷Á£  

ê³Ï³ÛÝ ·áÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ áñáß³ÏÇ ³ëïÇ×³Ýáí ï³ñμ»ñ-
íáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÇó, ÇÝãÝ 
Çñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ íñ³£ ØÇçÇÝ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³Û¹ ÙÇçÇÝ å³ÛÙ³ÝÁ£ Ð»ï¨³μ³ñ, 
ÙÇçÇÝÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ, áñÇ ßáõñçÁ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ ï³ï³ÝáõÙÝ áõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ óñí³ÍáõÃÛáõÝÁ£  

î³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ÇÙ»É 
ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÝ, Áëï ³Û¹Ù ÷Ýïñ»É ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇ-
çÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ£ ²Û¹åÇëÇ ÙÇçÇÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ 

( d ), áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇó ( x ) ³ÝÑ³-
ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ (xi) áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»-
ñÇ (ù³ÝÇ áñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»-
ùÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ) ÙÇçÇÝÁ: 

ä³ñ½ ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ áñáßíáõÙ ¿ 
 

n
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=                                       (5.7) 
 

μ³Ý³Ó¨áí, ÇëÏ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ  
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μ³Ý³Ó¨áí: 
ØÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ï³ÉÇë ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

óñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ μÝáõÃ³·ÇñÁ£  
úñÇÝ³Ïª áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ó³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ ÏáõÉ-

ïáõñ³Ý»ñÇ μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ¨ ó³Ýí³Í Ù³Ï»ñ»ëÇ í»ñ³μ»ñÛ³É 
(ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 5.2): 

 
 
 
 
 
 

 



²ÕÛáõë³Ï 5.2 
 

Ð³ó³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ ÏáõÉïáõñ³Ý»ñÇ μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ 
 

´»ñù³-
ïíáõÃÛáõÝ 

(ó/Ñ³) 

xi  

ò³Ýí³Í 
Ù³Ï»ñ»ëÁ 

(Ñ³) 

fi  

ØÇç³Ï³ÛùÇ 
Ï»ÝïñáÝÁ 

ix′  
ix′ f i x xi −′  ii fx x −′  

² 1 2 3 4 5 
9 -11 6 10 60 6 36 
11-13 13 12 156 4 52 
13-15 17 14 238 2 34 
15-17 30 16 480 0 0 
17-19 15 18 270 2 30 
19-21 11 20 220 4 44 
21-23 8 22 176 6 48 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100  1600  244 
 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß»É ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý 
³ñÅ»ùÁ: 

ØÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 
1. ² ëÛáõÝ³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí áñáßáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÇ 

³ñÅ»ùÁ ( ix′ ) ¨ ·ñ³ÝóáõÙ ³ÕÛáõë³ÏÇ 2-ñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ; 

2. àñáßáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ( ix′ ) ¨ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (fi) ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ 
(ëÛáõÝ³Ï 3) ¨ ·áõÙ³ñáõÙ£ êï³ÝáõÙ »Ýù` 1600 fx ii =′∑ : 

Ð³ßí³ñÏáõÙ »Ýù ÙÇçÇÝÁ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³-
Ý³Ó¨áíª  

16  
100

1600
  

f

fx
  x

i

ii ==
′

=
∑

∑
 (ó/Ñ³): 

3. ¶Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·ïÝáõÙ »Ýù Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ 
μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 4)£ 

4. Ð³ßí³ñÏáõÙ »Ýù ß»ÕáõÙÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ 
¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 5)£ ´»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
244-Ç£ 

ØÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ÏÏ³½ÙÇ 

2.44  
100

244
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Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»-
ùÇ Ñ»ï, ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ ³ÛÝ Ù»Í ã¿. ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÇó 13.56 
Ñ³-áí£ Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ïñí³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùμ Ñ³Ù³ë»é ¿, ÇëÏ ÙÇçÇÝÁª ïÇåÇÏ£ 

²ÛëåÇëáí, ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ï³ÉÇë ¿ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ μÝáõÃ³·ÇñÁ£ 
ØÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÃáõÛÉ ¿ ïñíáõÙ ³Ý-
×ßïáõÃÛáõÝ` Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó. 
Ë³ËïíáõÙ »Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ£ Ø³Ã»Ù³ïÇÏáëÝ»ñÝ áõ 
íÇ×³Ï³·ÇñÝ»ñÁ áñáÝáõÙ ¿ÇÝ ï³ï³ÝáõÙÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ³ÛÉ »Õ³-
Ý³ÏÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ·áñÍ áõÝ»ÇÝ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï 
¨ ·ï³Ý ß³ï å³ñ½ ÙÇçáó` μáÉáñ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ μ³ñÓñ³óÝ»É ù³é³-
ÏáõëÇ£ ²Ûë Ùáï»óáõÙÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ñ³Ý·»óñ»ó ·Çï³Ï³Ý Ù»Í ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÇ£ ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ û·-
ï³·áñÍáõÙÁ (ï³ï³ÝÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏ»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ) áõÝÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ»-
ï³·³ÛáõÙ Ùß³Ïí»óÇÝ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ýáñ Ù»Ãá¹Ý»ñ£ êï³óí³Í 
ï³ï³ÝÙ³Ý ã³÷Á ³Ýí³Ýí»ó ¹Çëå»ñëÇ³, áñÁ ¨ Ýß³Ý³Ïí»ó D 

Ï³Ù σ 2-áí£ 
¸Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÇó 

áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÝ ¿: ²ÛÝ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 
å³ñ½ Ï³Ù Ïßéí³Í ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ μ³Ý³Ó¨»ñáíª Ï³Ëí³Í ëÏ½μ-
Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó£ ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë »Ý 
û·ïíáõÙ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇó (óñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ßáõñçÁ) ¨ 

ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÇó (σ): ¸ñ³Ýù É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³½·³-
ÛÇÝ Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ£  

âËÙμ³íáñí³Í å³ñ½ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ß³ñùÇ ¹»åùáõÙ ¹Çë-
å»ñëÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áíª  
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x x
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=σ :                                  (5.9) 
 

ÊÙμ³íáñí³Í Ï³Ù μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ¹»åùáõÙ Ïßéí³Í ¹Çëå»ñ-
ëÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª  
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σ :                              (5.10) 

 



¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ μ³Ý³Ó¨áõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó ³Ý-
Ñ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ (ù³é³-
ÏáõëÇÝ»ñÁ): Ð»ï¨³μ³ñ` ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ã»Ý, ¨ áñ-
ù³Ý Ù»Í »Ý ³Û¹ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ÏÉÇÝÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý, ¨ Ñ³-
Ï³é³ÏÁ` áñù³Ý Ù»Í ¿ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í »Ý å³-
ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÙÇçÇÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ` 
³ÛÝù³Ý ¿É Ù»Í ¿ óñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Áëï (5.10) μ³Ý³Ó¨Ç` Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ-
½»óÝ»É: ø³ÝÇ áñ. 
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¸Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ß³ï ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É 
μ³Ý³Ó¨ (5.11)-Çó: ¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½»óÝ»É. 
»Ã» áõÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí μ³ßËÙ³Ý ß³ñù, û·ïíáõÙ 
»Ýù å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½ñáÛÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó (ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ 
»Õ³Ý³Ï)£ ²Û¹ Ù»Ãá¹ÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÙ³Ý³É ¹Çë-
å»ñëÇ³ÛÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
1. Ð³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ. 
 

0 a =2σ :                                              (5.12) 
 

2. ºÃ» Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù ÙÇ¨ÝáõÛÝ a Ñ³ë-
ï³ïáõÝ Ãíáí, ³å³ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË.  

 

22 σσ xa-ix  = :                                     (5.13) 
 

 



²å³óáõÛó. 
 

22 σσ xa-ix
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Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ß»ÕÙ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ß-
í³ñÏ»É áã ÙÇ³ÛÝ Áëï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ïñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ, ³ÛÉ¨ Áëï 
¹ñ³Ýó ß»ÕáõÙÝ»ñÇ áñ¨¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ÃíÇó£  

3. ºÃ» Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μ³Å³Ý»Ýù áñ¨¿ a 
Ñ³ëï³ïáõÝ ÃíÇ, ³å³ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ï÷áùñ³Ý³ a2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ 
ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁª a ³Ý·³Ù. 
 

22 σσ  xx/a 2a

1
 =  :                                 (5.14) 

 

²å³óáõÛó. 
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Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É 
áñ¨¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ÃíÇ íñ³, Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»-
ÕáõÙÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ μ³½Ù³å³ïÏ»É Ñ³ëï³ïáõÝ Ãíáí. 

x/ax a  σσ = :                                  (5.15) 
 

 

4. ºÃ» ß»ÕÙ³Ý ù³é³Ïáõëáõ ÙÇçÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏ»É ó³ÝÏ³ó³Í a 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, áñÁ áñáß³ÏÇ ã³÷áí ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÇó ( x ), ³å³ ³ÛÝ ÙÇßï Ù»Í ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇó áõÝ»ó³Í 
ß»ÕÙ³Ý ù³é³Ïáõëáõ ÙÇçÇÝÇó. 
 

 22 σ σ xa > ,   22 )()( x ixa ix −− >                    (5.16) 
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ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ a Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ß»ÕÙ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ 
2)( a x − -áí Ù»Í ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕÙ³Ý ù³é³-

ÏáõëÇÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ`  
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=2σ :                 (5.17) 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ÙÇçÇÝÇó Ñ³ßí³ñÏí³Í ¹Çëå»ñëÇ³Ý ÙÇßï ÷áùñ ¿ 
ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó Ñ³ßí³ñÏí³Í ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇó, ³Û-
ëÇÝùÝª Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿£ 

ºÃ» (5.17) μ³Ý³Ó¨áõÙ ï»Õ³¹ñ»Ýù a = 0, Ïëï³Ý³Ýùª 
 

22
x x x −=2σ ,                         (5.17.1) 
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Ð»ï¨³μ³ñª ß»ÕÙ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÇ ¨ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÇ ù³é³Ïáõëáõ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ£ 

¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ å³ñ½»óí³Í »Õ³Ý³Ïáí£ ºÃ» ïñí³Í ¿ 
Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñù ¨ 
å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ¹Çëå»ñëÇ³Ý, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û·ïí»É 
í»ñçÇÝÇë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó£ Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É å³ñ-
½»óí³Í »Õ³Ý³Ïáíª û·ïí»Éáí áã Ã» xi (i=1, 2, 3, ..., n) ëÏ½μÝ³Ï³Ý, 
³ÛÉ Ýáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇóª 
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áñï»Õ` a ¨ k-Ý Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý£ 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ ̈  ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇª 
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22
22 σσσσ   ===  ,                      (5.20) 

áñï»ÕÇóª  
 

     akux +=                                  (5.19.1) 
 

22 σσ ux
2

 k =                                   (5.20.1) 
 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (5.17) ¨ (5.19) μ³Ý³Ó¨»ñÁ, Áëï (5.20.1)-Ç ëï³-
ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Áª 

22222222222222
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î»Õ³¹ñ»Éáí u -Ç ¨ 2u -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (5.19.1) ¨ (5.21) μ³Ý³Ó¨»-
ñáõÙ, Ïëï³Ý³Ýùª 
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áñï»Õª k-Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿, 
a-Ýª å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ½ñáÝ, ¨ ëáíáñ³μ³ñ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»-
Í³·áõÛÝÝ ¿£ 

ØáÙ»ÝïÝ»ñÇ »Õ³Ý³Ïáí ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ ¨ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý (5.22) ¨ (5.23) μ³Ý³Ó¨»ñáí: 

úñÇÝ³Ïª áñ³ÏÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ 
ëïáõ·í»É »Ý 100 ¹»ï³ÉÝ»ñ (³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 5.3-áõÙ): 

 

²ÕÛáõë³Ï 5.3 
 

 



¸»ï³ÉÝ»ñÇ ËÙμ»ñÝ Áëï ÏßéÇ 
 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ 
ËÙμ»ñÝ 

Áëï ÏßéÇ 
(·) 

 
40-50 

 
50-60 

 
60-70 

 
70-80 

    
80-90 

 
90-100 

 
100-110 

 
110-120 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ 4 6 10 16 24 20 12 8 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß»Ýù ¹Çëå»ñëÇ³Ý §Ùá-
Ù»ÝïÝ»ñÇ¦ »Õ³Ý³Ïáí:  
 

ÈáõÍáõÙ. ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ßí³ñÏ³-
ÛÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÁ (5.3.1). 

²ÕÛáõë³Ï 5.3.1 
 

¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ §ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ¦ »Õ³Ý³Ïáí 
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40-50 
50-60 
60-70 
70-80 
80-90 
90-100 
100-110 
110-120 

4 
6 
10 
16 
24 
20 
12 
8 

45 
55 
65 
75 
85 
95 
105 
115 

-40 
-30 
-20 
-10 
0 
10 
20 
30 

-4 
-3 
-2 
-1 
0 
1 
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9 
4 
1 
0 
1 
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-16 
-18 
-20 
-16 
0 
20 
24 
24 

64 
54 
40 
16 
0 
20 
48 
72 

ÀÝ¹. 100     -2 314 
 

1. ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï»ÝïñáÝ-
Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ( ix′ ), áñáÝù Ñ³í³ë³ñ »Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ëïáñÇÝ ¨ 

í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÝ»ñÇÝ. ³é³çÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³-
Ù³ñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ (40+50):2=45, »ñÏñáñ¹Ç` (50+60):2 = 55 ¨ 
³ÛÉÝ: êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·ñ³ÝóáõÙ »Ýù ëÛáõÝ³Ï 3-áõÙ: 

2. ÀÝïñáõÙ »Ýù å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ` a = 85 ¨ ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³Û-
ÝáõÃÛáõÝÁ` k =10: 

3. àñáßáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÇ ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 4): 

4. êÛáõÝ³Ï 4-Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõ-
ÃÛ³Ý (k = 10) íñ³ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·ñ³ÝóáõÙ ëÛáõÝ³Ï 5-áõÙ: 

5. êÛáõÝ³Ï 5-Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ýù ù³é³ÏáõëÇ 
(ëÛáõÝ³Ï 6): 

6. ØÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ »Õ³Ý³-
Ïáí) Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 2) μ³½Ù³å³ïÏáõÙ 
»Ýù ëÛáõÝ³Ï 5-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñáí (ëÛáõÝ³Ï 7) ¨ 
·áõÙ³ñáõÙ` 
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7. ¸Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 2) μ³½Ù³å³ïÏáõÙ »Ýù ëÛáõÝ³Ï 6-Ç Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñáí (ëÛáõÝ³Ï 8), ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñáõÙ` 
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àñáß ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï»Ýï ¿, Ýå³ï³-
Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ù»çï»ÕÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÝ ÁÝ¹áõÝ»É áñå»ë å³Û-
Ù³Ý³Ï³Ý ½ñá, ëï³óíáõÙ ¿ ëÇÙ»ïñÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ Ñ³ßí³ñÏ-
Ý»ñÝ ³í»ÉÇ ¹ÛáõñÇÝ »Ý: 

ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ (σ)£ ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ß³ñùÇ ³Ù»-
Ý³μÝáñáßÇã óáõó³ÝÇßÁ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿, áñÁ óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ óñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ 
ßáõñçÁ£ ºñμ óñáõÙÁ ÷áùñ ¿, Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ ËÙμí³Í »Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ßáõñçÁ, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, »ñμ óñáõÙÁ 
Ù»Í ¿, Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ËÙμí³Í ã»Ý ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÇ ßáõñçÁ ¨ ï³ï³ÝáõÙÁ Ù»Í ¿£ 

ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÉáõÍ»Éáõ ï³ñμ»ñ ËÝ¹ÇñÝ»ñ£ ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï` σ óáõ-
ó³ÝÇßÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ë³ñù»ñÇ, ·áñÍÇùÝ»ñÇ ¨ É³μá-
ñ³ïáñ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ×ßïáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù³ñ¹Ï³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÁ£ 
ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëïáõ·Çã ¨ ÷áñÓ³-
ñ³ñ³Ï³Ý ËÙμ»ñáõÙ ëï³óí³Í ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ áñáß»Éáõ, Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ (»Ã» ¹ñ³Ýù μ»ñí³Í »Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñáí) 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí£ ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ³Ýí³-

 



Ý³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ-
Ý»ñáí, ÇÝã ¨ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ£ ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
ß»ÕáõÙÁ Ï³Ù ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý σ -áí£  

ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ï 
¹Çëå»ñëÇ³ÛÇó£ ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É å³ñ½ (5.24) ¨ Ïßéí³Í (5.25)£  
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ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ï³ï³ÝÙ³Ý ã³÷»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ μÝáõÃ³·ñÇãÝ ¿, áñÁ ÙÇßï Ù»Í 
¿ ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÇóª Áëï ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ù³-
ÅáñÇï³ñáõÃÛ³Ý£ ºÃ» ÷³ëï³óÇ μ³ßËáõÙÁ Ùáï ¿ ÝáñÙ³É μ³ßË-
Ù³ÝÁ, ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ¨ ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ÙÇç¨ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ùáï³íáñ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝª d = 0.8σ   Ï³Ù σ  
= 1.25 d £  

ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ μ³ßË-
Ù³Ý ß³ñù»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ£ ÜáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ¨ ¹Ç-
ï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨: Àëï ³Û¹Ùª  

• x ±σ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 0.683 Ï³Ù 68.3% ¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 

• x ±2σ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙª 0.954 Ï³Ù 95.4%, 

• x ±3σ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙª 0.997 Ï³Ù 99.7%£ 
¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ·ñ»Ã» ã»Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ß»ÕáõÙÝ»ñ, áñáÝù ·»ñ³-

½³ÝóáõÙ »Ý ±3σ  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ£ 3σ  ã³÷áí ß»ÕáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹Ç-
ï³ñÏí»É áñå»ë ³é³í»É ÑÝ³ñ³íáñÁ£ ¸³ ÏáãíáõÙ ¿ »ñ»ù ëÇ·Ù³ÛÇ 
Ï³ÝáÝ£ 

úñÇÝ³Ïª ¹Çï³ñÏ»Ýù ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 
ß»ÕÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ Áëï ÐÐ å»ï³Ï³Ý μÛáõç»Ç »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ Ù³-
ëÇÝ μ»ñí³Í Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÇ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 5.4)£ 

 
 

 



²ÕÛáõë³Ï 5.4 
¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

 

î³ñ»ÃÇíÁ 
ä»ï³Ï³Ý μÛáõç»Ç 

»Ï³ÙáõïÝ»ñÁ 
(ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù) 

 
x xi −  

 
2

i )( x x −  

³ 1 2 3 
1997 126 -44 1936 
1998 168 -2 4 
1999 191 21 441 
2000 172 2 4 
2001 193 23 529 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 850  2914 
 

Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ù³ÛÉ»ñáí. 
³) áñáßáõÙ »Ýù ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ 

(ëÛáõÝ³Ï 1)ª 

===
∑

 
5

850
  

n

x
  x

i
170 ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù, 

μ) ·ïÝáõÙ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ( x xi − ) ¨ ·ñ³ÝóáõÙ ëÛáõÝ³Ï 2-áõÙ. ß»-

ÕáõÙÝ»ñÁ μ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ýù ù³é³ÏáõëÇ (ëÛáõÝ³Ï 3) ¨ áñáßáõÙ 
¹ñ³Ýó ·áõÙ³ñÁ (³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2914-Ç), 

·) ëï³óí³Í ·áõÙ³ñÁ μ³Å³Ý»Éáí Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»-
ñÇ ÃíÇ íñ³` Ïëï³Ý³Ýù ¹Çëå»ñëÇ³Ý. 

 
5

2914
 2 =σ = 582.8, 

¹) ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇó ù³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ï Ñ³Ý»Éáíª ëï³ÝáõÙ »Ýù 
ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ. 

14,24  8,582  ==σ ÙÉñ¹ ¹ñ³Ù: 

î³ï³ÝÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ïíÛ³É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»-
ùÇª 170 ÙÉñ¹ ¹ñ³ÙÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ Ù»Í ã¿£ ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ë»é ¿£ 

 
î³ï³ÝÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 

Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë` áñå»ë Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÃÛ³Ý ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ£ Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý ï³ï³ÝÙ³Ý Ã³÷Á, ÙÇçÇÝ ·Í³ÛÇÝ ß»-
ÕáõÙÁ  ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇÝ Ñ³-
ñ³μ»ñ»Éáí£ ¸ñ³Ýù ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ïáÏáëÝ»ñáí Ï³Ù Ñ³ñ³μ»-
ñ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí ¨ áã ÙÇ³ÛÝ áñáßáõÙ »Ý ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³-
ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, ³ÛÉ¨ ï³ÉÇë »Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ÇñÁ£ 

 



ÜáñÙ³É μ³ßËÙ³ÝÁ Ùáï μ³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é, »Ã» ï³ï³ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ã»Ý 
·»ñ³½³ÝóáõÙ 33%-Á£ 

î³ñμ»ñáõÙ »Ý ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ»ïÛ³É Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÁ (Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý V-áí). 

VR - ûëóÇÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` 

100%  
x

R
  VR ⋅= :                                  (5.26) 

 

î³ï³ÝÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ( dV )` 
 

100%  
x

d
  Vd ⋅=  Ï³Ù 100%  

M

d
  V

e
d ⋅=  :           (5.27) 

 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ß³ï Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

ï³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÁª í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (Vσ)` 

100%  
x

  V ⋅=
σ

σ ,                             (5.28) 

ì³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ á±ñ 
ïáÏáëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íá-
ñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ ï³ñμ»ñ ã³÷áÕ³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ (ïíÛ³É 
¹»åùáõÙ, ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ û·ï³Ï³ñ 
ã»Ý)£ 

¸Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ 
ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙª  

»Ã» Vσ ≤ 33%, Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é, ³Û-
ëÇÝùÝ` ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ óñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ 
ßáõñçÁ ÷áùñ ¿, 

»Ã» Vσ > 33%-Çó, Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ³ÝÑ³Ù³ë»é ¿` óñáõÙÁ ÙÇçÇ-
ÝÇ ßáõñçÁ Ù»Í ¿£ 

Öß·ñÇï Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ³éÏ³ »Ý ûμÛ»ÏïÇí ã³-
÷áõÙÝ»ñ, í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ù»ÏÝ³μ³ÝíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñåª 

Vσ ≤ 10% - Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ë»é,  
Vσ >10% - Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ áã Ñ³Ù³ë»é£ 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ûëóÇÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ù»ÏÇó 

Ù»Í£ ÆÝã í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ï³ï³ÝÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ ¨ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÇÝ, ¹ñ³Ýù ÙÇßï ÷áùñ »Ý Ù»ÏÇó£ 

Àëï ³ÕÛáõë³Ï 5.4-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª  
 

 



RV = 39.4%, dV = 10.82%, σV = 14.2%: 
 

5.3. ²ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ (³Éï»ñÝ³ïÇí) Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
¹Çëå»ñëÇ³Ý 

 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ñ³ßí³ñÏ»-
Éáõ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý£ ²ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹»åùáõÙ ÙÇ »ñ¨áõÛÃÇ Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ μ³ó³éíáõÙ ¿ ÙÛáõ-
ëÇ Ñ³Ý¹»ë ·³Éáí£ úñÇÝ³Ï` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ëáï³ÝÁ, ·Çï³Ï³Ý 
³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕÝ»ñÇ ïáÏáëÁ μáõÑ»ñáõÙ, ³ßË³ï³ÝùÁ Áëï Ù³ë-
Ý³·ÇïáõÃÛ³Ý, ³Ûá Ï³Ù áã, É³í Ï³Ù í³ï, áõÅ»Õ Ï³Ù ÃáõÛÉ ¨ ³ÛÉÝ£  

²Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 1-áí, 
ÇëÏ ¹ñ³ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁª 0-áí£ îíÛ³É Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³-
íáñÝ»ñÇ Ù³ëÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù p-áí, ÇëÏ ãáõÝ»óáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ù³ëÁª 
q-áí, ÁÝ¹ áñáõÙ` p + q = 1£ 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù ³Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝÁ ¨ ¹Çëå»ñ-
ëÇ³Ý` û·ïí»Éáí ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó: 
 

 
ix  if  ii fx  x xi −  2

i )( x x −  i
2

i fx x )( −

Ð³ïÏ³ÝÇßÇ 
³éÏ³ÛáõÃ-
ÛáõÝÁ 

1 p p 1 - p = q q2 pq2 

Ð³ïÏ³ÝÇßÇ 
μ³ó³Ï³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ 

0 q 0 0 – p = -p p2 qp2 

¶áõÙ³ñÁ  p+q p   pq(p+q) 
 

²Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇ-
çÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Óáíª  
 

p  
qp

q0p1
 xp =

+
⋅+⋅

= :                                   (5.29) 

²Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨áíª  

pq  
q  p
q)  pq(p

  
f

f)x x(
 

i

i
2

i2 =
+

+
=

−
=

∑
∑

pσ  Ï³Ù  p) - p(1 2 =pσ      (5.30) 

²ÛëåÇëáí, ³Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 
Ù³ëÇ ¨ ³Û¹ Ù³ëÁ ÙÇÝã¨ Ù»ÏÁ Éñ³óÝáÕ ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ` pq£ 
²Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ pq : ÐÇßÛ³É ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ 

¿ 0.25, »ñμ p = 0.5£ 

 



²Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇ-
ñ³éíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý, ëáóÇáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ áñ³ÏÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ÑëÏÙ³Ý ¨ ß³ï ³ÛÉ å³ñ³·³Ý»ñáõÙ£ 

úñÇÝ³Ïª 3 ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñáõÙ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ å³ïñ³ëïÇ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ áñ³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ åÇï³ÝÇ ¨ 
Ëáï³Ý ³ñï³¹ñ³Ýù (³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 
5.5-áõÙ): 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É ³ÙμáÕç ³ñï³¹ñ³Ù³ëÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ Ñ»-
ï¨Û³É óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ. 

³) åÇï³ÝÇ ¨ Ëáï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ïáÏáëÁ, 
μ) å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý, ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³-

ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
 

²ÕÛáõë³Ï 5.5 
 

àñ³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÁ 
 

²Û¹ ÃíáõÙ 
 

²ñï³¹ñ³Ù³ë»ñ 

ä³ïñ³ëïÇ 
³ñï³¹ñ³Ýù 

(h³ï) åÇï³ÝÇ Ëáï³Ý 

1 420 280 140 

2 380 290 90 

3 400 330 70 

¶áõÙ³ñÁ 1200 900 300 
 

ºñ»ù ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñáõÙ åÇï³ÝÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ïáÏá-
ëÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿ª 

0,75  
1200

900
  

400  380  420

330  290  280
  p ==

++
++

=  Ï³Ù 75%, 

ÇëÏ Ëáï³ÝÇ ÙÇçÇÝÁª 25,0  75,0  1  p  1  q =−=−=  Ï³Ù 25%: 

ä³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßéÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³-
í³ë³ñ ¿ª 

50,187  0,250,75  pq  2 =⋅==σ , 

ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁª 

0,433  0,1875  pq  ===σ , 

å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßéÇ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏÇóÁ ÃáÕ³ñÏí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ù»çª 

 



 %73,57  %100.
75,0
433,0

  %100  
p

  %100  
x

  V ==⋅=⋅=
σσ

: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª áñ³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»-
ñÁ ÙÇ³ï³ññ ã»Ý, óñáõÙÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ßáõñçÁ Ù»Í ¿: 

¾ÝïñáåÇ³: ¾ÝïñáåÇ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÁª )(xH -Á, ÁÝ¹Ñ³ï x å³ï³-

Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ÝáñáßáõÃÛ³Ý ã³÷Ý ¿. ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ª 

∑
=

−=
n

1i
pp  xH n2n log)( :                           (5.31) 

¾ÝïñáåÇ³Ý Ï³Ëí³Í ã¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇó: 
²ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýó Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ºÃ» 
μáÉáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³Ý³Ï³Ý »Ý, ¿ÝïñáåÇ³Ý 
ÏÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ: ºÃ» μáÉáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ, μ³óÇ Ù»ÏÇó, 
Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, ³å³ ¿ÝïñáåÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ½ñáÛÇ: 

²Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¿ÝïñáåÇ³Ý (n=2) Ñ³í³ë³ñ³Ñ³í³-
Ý³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý (p=0,5) ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇ³íáñÇ. 

1   0.5)0.50.5(0.5  xH 22 −=+−= log  log)( : 

úñÇÝ³Ïª »Õ³Ý³ÏÇ ¹ÇïáõÙÝ»ñÇó å³ñ½íáõÙ ¿, áñ áñáß³ÏÇ í³Û-
ñáõÙ ÑáõÝÇëÇ 10-ÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 0.6 ¿, 
ÇëÏ ãÉÇÝ»ÉáõÝÁª 0.4: 

ÜáõÛÝ í³ÛñáõÙ ¹»Ïï»Ùμ»ñÇ 10-ÇÝ ³ÝÓñ¨ ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ 0.15 ¿, ÓÛáõÝ ·³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 0.65, ÇëÏ ³éÑ³ë³-
ñ³Ï ï»ÕáõÙÝ»ñ ãÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 0.2 ¿: ä³ñ½»Ýù, Ã» 
á±ñ ûñí³ »Õ³Ý³ÏÝ ¿ ³í»ÉÇ ³Ýáñáß: 

ÈáõÍáõÙ. Ð³ßí³ñÏíáõÙ »Ý í»ñáÝßÛ³É »ñÏáõ ûñ»ñÇ »Õ³Ý³ÏÇ ¿Ý-
ïñáåÇ³Ý»ñÁª 

0.97   0.4)0.40.6(0.6  xH 221 −=+−= log  log)( μÇÃ, 

1.28   0.2)0.20.650.650.15(0.15  xH 2222 −=++−= log  log  log)( μÇÃ: 

)(   )( 12 xHxH > , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ¹»Ïï»Ùμ»ñÇ 10-ÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ ³í»ÉÇ 

³Ýáñáß ¿, ù³Ý ÑáõÝÇëÇ 10-ÇÝ: 
ºÃ» ï»ÕáõÙÝ»ñ ÉÇÝ»Éáõ Ï³Ù ãÉÇÝ»Éáõ Ñ³ñó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, ³å³ª 

0.72   0.2)0.20.8(0.8  xH 222 −=+−=′ log  log)( ,  

)(   )( 12 xHxH < , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ¹»Ïï»Ùμ»ñÇ 10-ÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñ ÉÇ-

Ý»Éáõ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿: 
´³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿ÝïñáåÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-

Ó¨áíª 

∑∑
= =

−=
n

1i

m

1j
pp  H(xy) ij2ij log ,                          (5.32) 

 

 



áñï»Õª pij-Ý μ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÇ Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

¾ÝïñáåÇ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É Ý³¨ ï»Õ»Ï³ï-
íáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ: 
 
 

5.4. ¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ 
 

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»-
ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñáí, áñáÝó ÙÇ Ù³ëÁ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É, »Ã» ³ÛÝ μ³Å³Ý»Ýù Ñ³Ù³ë»é ËÙμ»ñÇ` Áëï 
³é³ÝÓÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ£ ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ý³¨ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ áõ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ï³ï³ÝáõÙÁ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ 
¨ Ñ»Ýí»Éáí ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý íñ³ª ÑÝ³ñ³-
íáñ ã¿ áñáß»É Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙ-
Ý»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ ³é³ÝÓÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ£ Ð³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý »ñ»ù óáõó³-

ÝÇßÝ»ñ. ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý (σ2), ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý 

(δ2) ¨ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁ ( 2
jσ )£  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³-
ÝáõÙÝ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ μáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ý»ñùá, Ó¨³íáñáõÙ ïíÛ³É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ³ñï³óáÉáõÙ μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³-
ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ï³ÝÙ³Ý íñ³£  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÇó ³-
é³ÝÓÇÝ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ 
ÙÇçÇÝÝ ¿, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ å³ñ½ Ï³Ù Ïßéí³Í ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ μ³-
Ý³Ó¨áí (5.33)ª 
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∑
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x
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fx x
 

)(
σ ,                                  (5.33) 

áñï»Õª xi -Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, 
fi-Ý` Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
x  -Áª ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ, 
k-Ý` ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ£ 

ØÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý (δ2) μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ëÇëï»Ù³ïÇÏ 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 

 



³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ¨ ÁÝÏ³Í »Ý ËÙμ³íáñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ£ 
ØÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ (5.34) μ³Ý³Ó¨áíª 

∑

∑
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k

1j

k
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j

j
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j

f

fx x

 

)(
2
xδ ,                                (5.34) 

áñï»Õª k -Ý ËÙμ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

jf  -Ýª ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ËÙμáõÙ, 

jx  -Ý` Ù³ëÝ³ÏÇ ÙÇçÇÝÁ j-ñ¹ ËÙμáõÙ, 

x -Áª Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ£ 
Ü»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ³ñï³óáÉáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ï³-

ï³ÝáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝª ï³ï³ÝÙ³Ý Ù³ëÁ, áñÝ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë ãÝ³-
Ë³ï»ëí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇó, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ ËÙμ³íáñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ£ 

²ÛÝ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áíª 

i

2
iij

2
i f

)xx(

 

if

1j
∑
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=σ  , 
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jij
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j f

)xx(
 

jf

1i
∑
=

−
=σ                 (5.35) 

áñï»Õª xij -Ý Û-ñ¹ ËÙμÇ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÝ »Ý, 

Ûx  -Ýª Û-ñ¹ ËÙμÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ£ 

Ü»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ 
ËÙμ»ñÇ Ý»ñëáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý ÙÇ-
çÇÝÁ ¨ áñáßíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áíª 

∑

∑

=
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k

1j

k

1j
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j
2
j

2
j

f

f

 

σ
σ :                                 (5.36) 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ( 2
xσ ), Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ 

ÙÇçÇÝÇ ( 2
jσ ) ¨ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ( 2

xδ ) ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ-
Ù³Ý Ï³ÝáÝª  

22
j 

2
x    xδσσ += :                                (5.37) 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹ñ³ª ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿, Ç Ñ³ßÇí 

 



ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ¨ ³ÛÉ μáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ùμ »ñ¨³Ý »Ï³Í ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ£ 

¸Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇó û·ïíáõÙ »Ý óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÇ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ÉÇë, ¹Çëå»ñëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõ-
ÝáõÙª ïÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë ¨ ³ÛÉÝ£ 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¿Ù-

åÇñÇÏ ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ( 2η ): ²ÛÝ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çë-

å»ñëÇ³ÛÇ Ù³ëÝ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùμ ¨ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ÁÝÏ³Í ¿ 
ËÙμ³íáñÙ³Ý ÑÇÙùáõÙª 

2
x

2
x2  

σ
δ

η = :                                     (5.38) 

ø³é³ÏáõëÇ ³ñÙ³ï ¿ÙåÇñÇÏ ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇó` 
ÏáãíáõÙ ¿ ¿ÙåÇñÇÏ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ ( η )ª 

2
x

2
x  

σ
δ

η = :                                     (5.39) 

¾ÙåÇñÇÏ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ §0¦-Çó 
§1¦ ë³ÑÙ³ÝáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã»` 

η= 0. Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ËÙμ³íáñÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãÇ 

ÃáÕÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ íñ³, 
η=1. ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ËÙμ³íáñ-

Ù³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÇó Ï³Ëí³Í, ÇëÏ ³ÛÉ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç£  

ØÇç³ÝÏÛ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ýª Ï³Ëí³Í ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇª ¹ñ³Ýó ÙáïÇÏáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó£ 

úñÇÝ³Ïª ¹Çï³ñÏ»Ýù ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ: ºñ-
Ïáõ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÇ í»-
ñ³μ»ñÛ³É áõÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 5.6): àñáß»É 
¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

²ÕÛáõë³Ï 5.6 
 

²ñï³¹ñ³Ù³ëÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÁ 
 

´³ÝíáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ²ßË³ï³ÝùÇ ëï³ÅÁ
(ï³ñÇ) I ³ñï³¹ñ³Ù³ë II ³ñï³¹ñ³Ù³ë 

0-5 2 7 
5-10 15 25 
10-15 20 12 
15-20 3 8 

 



ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 40 52 
 

ÊÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ. 
1. àñáßíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñï³¹ñ³Ù³ëÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ ëï³ÅÁª 
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35.17205.12155.725.2
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 ï³ñÇ: 

 

2. àñáßíáõÙ ¿ »ñÏáõ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
ëï³ÅÁ ÙÇ³ëÇÝª 
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1132409

115.17325.12405.795.2
  

f

fx
  x

i

ii =
+++

⋅+⋅+⋅+⋅
=

′
=

∑
∑

; 

Ï³Ù 

94.9  
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,( 10x ≈ ) ï³ñÇ: 

 

3. Ð³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»-
ñÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý. 
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ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ÏÉÇÝÇª      
f

fxx
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17.12  
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1575
  

1017.51012.5107.5102.5
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1132409

 
 

àñáßíáõÙ ¿ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ 
¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁª 

 



16.88   
92

1553
  

92

5220.444012.25
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f
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i ==
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4. àñáßíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³Ù³ëÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
ëï³ÅÇ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ýª 

0.25  
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92

23
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52109.5401010.5
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xδ , 

¨ Áëï ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ` Ñ³ßí³ñÏÇ ×ßïáõ-
ÃÛáõÝÁª 16.88+0.25=17.13: 

5. àñáßíáõÙ ¿ ¿ÙåÇñÇÏ ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁª  

0.0146  17.12 : 0.25  
92

1575
 : 

92

23
   

2
x

2
x2 ====
σ
δη  Ï³Ù 1.46%: 

¸»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý, 
³ÛëÇÝùÝª Ï³ËáõÙ áõÝÇ± μ³Ýíáñ³Ï³Ý ëï³ÅÁ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÃíÇó, 
Ã»± áã: ²Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ 

.01460 2 =η  ³ñÅ»ùÁ ß³ï ÷áùñ ¿: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Ý³¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñáõ-

ÃÛáõÝÁª 0.1208 0.0146 η == : êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ ³å³óáõóáõÙ ¿, 
áñ Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ëï³ÅÇ ¨ Ýñ³Ýó Ãí³ù³Ý³-
ÏÇ ÙÇç¨, ù³ÝÇ áñ η -Ý ß³ï ÷áùñ ÃÇí ¿: 

 
Ð³ïÏ³ÝÇßÇ Ù³ë»ñÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ 

 

¸Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ Ý³¨ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ Ù³ëÇ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ íñ³£ Ø³ëÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý 
áñáßíáõÙ ¿ (5.40) μ³Ý³Ó¨áí. 

)( ii 
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iP P  1P −=σ ,                                      (5.40) 

áñï»Õ` Pi-Ý ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
Ù³ëÝ ¿£ 

Ü»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÇ áñáßÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Ý áõÝÇ 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 
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∑σ :                       (5.41) 

ØÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áíª 

 



 
f

fP P
 

i

i
2

i2

iP

)(
∑

∑ −
=δ :                              (5.42) 

áñï»Õª fi -Ý ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

P -Ýª áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ù³ëÁ ³ÙμáÕç Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝáõÙ£ 

Ð³ïÏ³ÝÇßÇ Ù³ëÁ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ áñáßíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áíª 

∑
∑=

i

ii

f

fP
  P :                                    (5.43) 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ (5.44) μ³Ý³Ó¨áí. 

)( P  1P  
2
P −=σ :                                  (5.44) 

¸Çï³ñÏí³Í ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÁ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 
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iP 
2
P    

iPδσσ += :                            (5.45) 

¸Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ³Ûë Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ Ù³ëÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝ£ àõÝ»Ý³Éáí »ñÏáõ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÁª 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É »ññáñ¹Á Ï³Ù ëïáõ·»É ¹ñ³Ýó Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ×ßïáõ-
ÃÛáõÝÁ£ 

´»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï: ²ÕÛáõë³Ï 5.7-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý å³ÛÙ³Ý³-
Ï³Ý ýÇñÙ³ÛÇ »ñ»ù ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ ï»-
ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÝ»ñÁ: 

 ²ÕÛáõë³Ï 5.7 
üÇñÙ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ 

 

²ñï³¹ñ³Ù³ë 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ 
ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ (%) 

Pi 

´áÉáñ μ³ÝíáñÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ (Ù³ñ¹) 

fi 
² 70 100 
´ 60 150 
¶ 80 250 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ  500 
 

 
²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß»Ýù. 

1. ÐÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßéÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý 
³ÙμáÕç ýÇñÙ³ÛáõÙ: 

2. Ø³ëÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÁ: 
ÈáõÍáõÙ.  
³) Ü³Ë áñáßáõÙ »Ýù ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ù³ëÁ ³ÙμáÕç 

ýÇñÙ³ÛáõÙ (μ³Ý³Ó¨ 5.43)ª 

 



0.72  
500

360
  

500

2500.81500.61000.7
  P ==

⋅+⋅+⋅
= , ³å³` 

μ) ²ÙμáÕç ý ÇñÙ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ù³ëÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¹Çëå»ñëÇ³Ý (μ³Ý³Ó¨ 5.44)ª 

2016.0 72.0172.0   )(2 =−⋅=Pσ : 

·) ²ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý 
(μ³Ý³Ó¨ 5.40)ª 

2

1Pσ = 0.7 (1- 0.7) = 0.21, 2

2Pσ = 0.6 (1- 0.6) = 0.24, 

2

3Pσ = 0.8 (1- 0.8) = 0.16: 

¹) ²ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁ 
(μ³Ý³Ó¨ 5.41)ª 

194.0  
500

97
  

500

25016.015024.010021.0
  2

pi
==

⋅+⋅+⋅
=σ , 

¨ í»ñç³å»ëª 
») ØÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý (μ³Ý³Ó¨ 5.42)ª 

0.0076  
500

8.3
                                    

500

2500.72 0.81500.72 0.61000.72 0.7
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iP
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==

=
−+−+−

=δ
 

êïáõ·áõÙª  0.2016 = 0.194 + 0.0076: 
 
 

5.5. ì³ñÇ³óÇáÝ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: ´³ßËÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ¹Ç-
ï³ñÏí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ï³ï³ÝÙ³Ý ³ëïÇ×³-
ÝÁ å³ïÏ»ñ³óáõÙ ã»Ý ï³ÉÇë μ³ßËÙ³Ý Ó¨Ç Ù³ëÇÝ, ³ÛëÇÝùÝª ã»Ý 
μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´³ßËÙ³Ý Ó¨Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³Ñ³Ûï-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÁ, áñÁ ÑÇÙÝ-
í³Í ¿ μ³ßËÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ (é³Ý·³ÛÇÝ) óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³: 

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñ: Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, áñå»ë μ³ßËÙ³Ý Ó¨Ç Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý óáõó³-
ÝÇß, Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñ, áñáÝù áñáß³ÏÇ ¹Çñù »Ý 
·ñ³íáõÙ (Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ãáññáñ¹Á, ÑÇÝ·»ñáñ¹Á, ï³ëÝ»ñáñ¹Á, 
ùë³ÝÑÇÝ·»ñáñ¹Á ¨ ³ÛÉÝ) í³ñÇ³óÇ³ÛÇ Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñùáõÙ: 
²Û¹åÇëÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÏñáõÙ »Ý Ïí³ÝïÇÉ (Ï³Ù ·ñ³¹Ç»Ýï) ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ³Ýí³ÝáõÙÁ:  

 



àñáß Ïí³ÝïÇÉÝ»ñ áõÝ»Ý ³é³ÝÓÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ` Ïí³ñïÇÉÝ»ñ, 
ÏíÇÝïÇÉÝ»ñ, ¹»óÇÉÝ»ñ ¨ å»ñó»ÝïÇÉÝ»ñ:  

Îí³ñïÇÉÝ»ñÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ï³ñ·³íáñ-
í³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ý 4 Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í Ù³ë»ñÇ: 
î³ñμ»ñáõÙ »Ý ëïáñÇÝ (Q1) Ïí³ñïÇÉÁ, áñÝ ³Ýç³ïáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý 1/4 Ù³ëÁª Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ùáí, ¨ í»ñÇÝ Ïí³ñ-
ïÇÉÁ (Q3), áñÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 1/4 Ù³ëÁª Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñ-
Å»ùáí:  

¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 25 %-Ç ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ ÷áùñ »Ý Q1 –Çó, 25 %-Á` ·ïÝíáõÙ ¿ Q1 ¨ Q2-Ç, 25%-Á` Q2 ¨ 
Q3-Ç ÙÇç¨, ¨ ÙÝ³ó³Í 25 %-Á ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Q3-Á: 

ºñÏñáñ¹ Ïí³ñïÇÉÁ` Q2-Á, Ù»¹Ç³Ý³Ý ¿: Îí³ñïÇÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñ-
ÏÁ ÝÙ³Ý ¿ Ù»¹Ç³Ý³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³ÝÁª 

 

,
f

Sf4/1
hxQ

1
1

11i

11
Q

Q
QQ
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+=

∑
                        (5.46) 

          ,
f

Sf3/4
hxQ

3Q

13Qi
Q3Q3 3

−−
+=

∑
                        (5.47) 

 

áñï»Õª 
1Qx -Á ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿. å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

ëïáñÇÝ Ïí³ñïÇÉÁ (ÙÇç³Ï³ÛùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝáí, áñÁ ³é³çÇÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 25 %-Á), 

3
xQ -Á ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ ¿. å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ í»-

ñÇÝ Ïí³ñïÇÉÁ (ÙÇç³Ï³ÛùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³-
Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝáí, áñÝ ³é³çÇÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 75 %-Á), 

Qh  -Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, 

11
S −Q -Á ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, 

Ý³Ëáñ¹áõÙ ¿ ³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ, áñÁ μáí³Ý¹³ÏáõÙ ¿ ëïá-
ñÇÝ Ïí³ñïÇÉÁ, 

13QS − -Á` ÝáõÛÝÁ í»ñÇÝ Ïí³ñïÇÉÇ Ñ³Ù³ñ, 

1
fQ -Á ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ μáí³Ý¹³-

ÏáõÙ ¿ ëïáñÇÝ Ïí³ñïÇÉÁ, 

3
fQ -Áª ÝáõÛÝÁ í»ñÇÝ Ïí³ñïÇÉÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÎíÇÝïÇÉÝ»ñÁ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ý 5 Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: 
¸»óÇÉÝ»ñÁ (di) Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ï³ñ·³-

íáñí³Í ß³ñùÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ý 10 Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ. ³é³çÇÝ ¹»-
óÇÉÁ (d1) μ³Å³ÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 
1/10-Á, 9/10 Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ, »ñÏñáñ¹ ¹»óÇÉÁ (d2-Á)` 2/10-Á, 

 



8/10 Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ ¨ ³ÛÉÝ: 
¸»óÇÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí, ÇÝã ¨ Ù»-

¹Ç³Ý³ÛÇ ¨ Ïí³ñïÇÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁª 
 

♦I ¹»óÇÉ.           ,
f

Sf10/1
hx d

1

11
d

11di
dd1

−−
+=

∑
        (5.48) 

♦II ¹»óÇÉ.        ,
f

Sf10/2
hx d

2

22
d

12di
dd2

−−
+=

∑
     (5.49) 

       ♦                              ...   ...  ...    ...   ...    ...   ...   ...   ...                      

♦IX ¹»óÇÉ.         ,
f

Sf10/9
hx d

9

99
d

19di
dd9

−−
+=

∑
          (5.50) 

áñï»Õª 
1dx -Á ³é³çÇÝ ¹»óÇÉÁ μáí³Ý¹³ÏáÕ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ 

ë³ÑÙ³ÝÝ ¿,  

2dx -Á` ÝáõÛÝÝ ¿ »ñÏñáñ¹ ¹»óÇÉÇ Ñ³Ù³ñ, 

hd-Ý` ³é³çÇÝ (»ñÏñáñ¹, »ññáñ¹) ¹»óÇÉÁ μáí³Ý¹³ÏáÕ ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, 

11dS − , 12dS − , …, 19dS − –Á` ³é³çÇÝ (»ñÏñáñ¹ ¨ ³ÛÉÝ) ¹»óÇÉÁ 

μáí³Ý¹³ÏáÕ ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ïáõ-
ï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, 

1df , 
2df , …, 

9df -Á` ³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹ ¨ ÙÛáõë ¹»óÇÉÝ»ñÁ μá-

í³Ý¹³ÏáÕ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
úñÇÝ³Ïª áõÝ»Ýù ·ÛáõÕ³óÇ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ óáñ»ÝÇ 

μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý (ó) í»ñ³μ»ñÛ³É Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (ï»°ë ³ÕÛáõ-
ë³Ï 5.8): 

²ÕÛáõë³Ï 5.8 
 

òáñ»ÝÇ μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý μ³ßËáõÙÁ 
 

´»ñù³ïíáõÃÛáõÝ 
(ó) 

îÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
 

Îáõï³Ïí³Í 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

xi fi Si 
16-20 
20-24 
24-28 
28-32 
32-36 
36-40 
40-44 
44-48 

2 
11 
16 
24 
19 
15 
10 
3 

2 
13 
29 
53 
72 
87 
97 
100 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100  
 

 



Àëï ³ÕÛáõë³Ï 5.8-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ áñáß»É ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ Ïí³ñ-
ïÇÉÝ»ñÁ, ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ¹»óÇÉÝ»ñÁ: 

ÈáõÍáõÙ. àñáß»Ýù Q-Ç ï»ÕÁ ³é³çÇÝ ¨ »ññáñ¹ Ïí³ñïÇÉÝ»ñáõÙª 

;25.25  
4

1100
  

4
1n

 N
1

=
+

=
+

=
Q

 

;75.75  3
4

1100
  3

4
1n

 N
3

=⋅
+

=⋅
+

=
Q

 

Îí³ñïÇÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù»¹Ç³Ý³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏ-
Ù³Ý »Õ³Ý³Ïáí. 

27  
16

13  
4

 100

  4  24 Q1 =
−

⋅+= ó,  24 < Q1 < 28  ; 

6.83  
15

72
4

3  100

463 Q3 =
−

⋅

⋅+= ó,   36 < Q3 < 40: 
 

²é³çÇÝ Ïí³ñïÇÉÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É 

Ïí³ñïÇÉ³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ: ø³ÝÇ áñ 25.25  
4

fi =∑ , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

¹³ (Áëï Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ) 24-28-Ç ÙÇç³-
Ï³ÛùÝ ¿: îíÛ³É ¹»åùáõÙ` 

1
xQ = 24, 

1
hQ = 4, 

1
fQ =16, 11

S −Q =13: Üß³-

Ý³ÏáõÙ ¿ ·ÛáõÕ³óÇ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 25 %-Ý áõÝÇ 27 ó»Ýï-
Ý»ñÇó å³Ï³ë μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝ, 25 %-Á` 27 ó»ÝïÝ»ñÇó μ³ñÓñ, ÇëÏ 
ÙÝ³ó³ÍÁ áõÝ»Ý 27 ó»ÝïÝ»ñÇó ÙÇÝç¨ 36.8 ó»ÝïÝ»ñ μ»ñù³ï-
íáõÃÛáõÝ: 

êïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ¹»óÇÉÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ýù Ù»¹Ç³Ý³ÛÇ μ³Ý³-
Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ` ¹ñ³ ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ³ÛÝ ÙÇç³Ï³Ûùáí, 
áñï»Õ ·ïÝíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ ¨ Ñ³ïáõÙ 10% ÃíÇ Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

êïáñÇÝ ¹»óÇÉÁ (d1) ³Ù»Ý³ó³Íñ μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÝ ¿ (ó): Ü³Ë 
áñáßáõÙ »Ýù ¹»óÇÉÁ (μ³Ý³Ó¨áí), ³å³ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñÁ` 

1dN = (100+1) /10  = 10.1: 

ÀÝ¹ áñáõÙª ³é³çÇÝ (ëïáñÇÝ) ¹»óÇÉÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝáõÙ 
»Ýù 1/10 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁª 

:10  
10

100
  

10

fi ==∑  

Àëï Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇª áñáßáõÙ »Ýù ¹»óÇ-
É³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÁ. ³ñ¹Ûá±ù ï³ñμ»ñ³ÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
³ÛÝåÇëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ (20-24) ó»ÝïÝ»ñ 

 



ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
1dx =20, 

1dh = 24-20 = 4, 11dS − = 2, 

1df =11: ²Ûëï»ÕÇó` ³Ù»Ý³ó³Íñ μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

d1=20+4(10-2)/11=20+32/11=22.91; 20< d1<24: 
Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ·ÛáõÕ³óÇ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 10%-Ý áõÝÇ 

22,9 ó ó³Íñ, ÇëÏ 90%-Áª 22,9 ó-Çó μ³ñÓñ μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝ: 
ÆÝÝ»ñáñ¹ (í»ñÇÝ) ¹»óÇÉÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝáõÙ »Ýù 9/10 Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ùμ ÃÇíÁ. ¹»óÇÉÇ Ñ³Ù³ñÁ` 

90.9  9
4

1100
 N

9d =⋅
+

= , 

ÇëÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ ÏÉÇÝÇª :09  9
10

100
  9

10
fi =⋅=⋅∑  

Àëï Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý` ·ïÝáõÙ »Ýù ÙÇç³Ï³ÛùÁ, 
áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ (40-44) ÙÇç³Ï³ÛùÇÝ: 

àñáßáõÙ »Ýù 
9dx =40, 

9dh =4, 
9dS =87, 

9df =10 ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Áëï 

μ³Ý³Ó¨Ç Ñ³ßí³ñÏáõÙ ÇÝÝ»ñáñ¹ ¹»óÇÉÁ` ³Ù»Ý³μ³ñÓñ μ»ñù³ï-
íáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ¿ª 

241  
10

879
10
100

440 d 9 .=
−⋅

⋅+= ó  40 < d9 < 44: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ·ÛáõÕ³óÇ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 90%-Ý áõÝÇ 
41,2 ó ó³Íñ, ÇëÏ 10 %-Áª 41,2 μ³ñÓñ μ»ñù³ïíáõÃÛáõÝ: 

ä»ñó»ÝïÇÉÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, áñÁ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÁ 
μ³Å³ÝáõÙ ¿ 100 Ù³ëÇ: ä»ñó»ÝïÇÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨áí. 
 

Pn = L+ (S/f)⋅i,                                   (5.51) 
 

áñï»Õª Pn-Á n-ñ¹ å»ñó»ÝïÇÉÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
L-Áª ÙÇç³Ï³ÛùÇ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ, 
S-Áª ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÃÇíÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
³é³ÝóùÇ íñ³ ïñí³Í å»ñó»ÝïÇÉÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»ÉáõÝ, 
i-Ý` L-Ç Ý»ñùÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ L+1-Ç í»ñÇÝ 
ë³ÑÙ³ÝÇó (ÙÇç³Ï³ÛùÇ ù³ÛÉÁ),  
f-Á` L-Çó ÙÇÝç¨ L+1 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáÕ Ãí»ñÇ ·Ý³Ñ³-
ï³Ï³ÝÝ ¿: 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: ºñμ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ í³-
ñÇ³óÇ³ÛÇ ß³ñùÁ, Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ áñáß»É ¹ñ³ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý μÝáõ-
Ã³·ñ»ñÁ (ÇÑ³ñÏ», »Ã» Ý³Ë³å»ë Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý Ïí³ñïÇÉÝ áõ 
¹»óÇÉÁ): îíÛ³É ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏÇóÁ (K): 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ »Õ³-

 



Ý³ÏÝ»ñáí: 
ºÃ» ïñí³Í »Ý »ññáñ¹ (Q3) ¨ ³é³çÇÝ (Q1) Ïí³ñïÇÉÝ»ñÁ, í³-

ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ¹Çý»ñ»Ý-
óÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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=                              (5.52) 

ì³ñÇ³óÇ³ÛÇ ¨ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ï³å` 

V =1.5KV: 
 

ºÃ» Ñ³Ù³¹ñíáõÙ »Ý 9-ñ¹ (d9) ¨ 1-ÇÝ (d1) ¹»óÇÉÝ»ñÁ, ³å³ ¹Çý»-
ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ ¹»óÇÉ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ (Kd) Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨áí. 

Kd = d9 / d1: 
 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³óÇ³ÛÇ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É, 
»Ã» Ñ³Ù³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ 10 %-Ç ³Ù»Ý³Ù»Í ¨ ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

Ð³Ù»Ù³ïÙ³Ý ³Û¹åÇëÇ óáõó³ÝÇßÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³-
óÇ³ÛÇ ýáÝ¹³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó.  
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∑

∑
===                            (5.53) 

áñï»Õª ∑ jx -Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 10 %-Ç Ù»Í³·áõÛÝ 

ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, 

∑ sx -Á` Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 10 %-Ç ³Ù»Ý³-

÷áùñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, 
n-Áª Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

 
 

5.6. ´³ßËÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ 
 

´³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÝ áõ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ³í»-
ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý` í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ß³ñùÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ 
Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñ »Ý£ 

k-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙáÙ»ÝïÁ ÏáãíáõÙ ¿ xi ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ A Ï³Ù³-
Û³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ÃíÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ k-ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ 
ÙÇçÇÝÁª 

 



 )Ax( M k
ik −= :                               (5.54) 

ØÇçÇÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë` áñå»ë ÏßÇé Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ-
¹áõÝ»É Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ËïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõ-
ÝÁ£ ºÃ» áñå»ë ÏßÇé ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ï»-
ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ, ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý, ÇëÏ 
»ñμ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª ï»ë³Ï³Ý£  

ØáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³ñ·Á ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ k-Ç Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ£ 
k-ñ¹ Ï³ñ·Ç ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ï³ñ-

μ»ñ³ÏÝ»ñÇ A Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ k-ñ¹ ³ëïÇ×³ÝÝ»-
ñÇ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»-
ñÇ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ. 

∑
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 :                            (5.55) 

Î³Ëí³Í A Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÇóª ï³ñμ»ñ-
íáõÙ »Ý »ñ»ù ïÇåÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñ. 

1. ºÃ» A = 0, Ïëï³Ý³Ýù k-ñ¹ Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁª 

∑
∑=
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f

fx
M  :                                  (5.56) 

2. A = x0-Ç ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù k-ñ¹ Ï³ñ·Ç å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
ÙáÙ»ÝïÁ (mk)ª 

∑
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k :                       (5.57) 

ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ å³ñ½»óíáõÙ ¿ μ³ßËÙ³Ý 
ß³ñùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ£ k-ÇÝ ï³Éáí ï³ñμ»ñ 
³ñÅ»ùÝ»ñª Ïëï³Ý³Ýù ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñ x0-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ£ 

ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»ù, áñ k =1, ³å³ª 
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1 :       (5.58) 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 10 m x  x += , ³ÛëÇÝùÝª ÙÇçÇÝ Ãí³μ³-

Ý³Ï³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÁÝïñ³ÝùÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ¨ ³é³çÇÝ 
Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÇ ·áõÙ³ñÇÝ£ ºÃ» (xi - x0) ß»ÕáõÙÝ»ñÝ 
áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ c μ³½Ù³å³ïÏÇã, ³å³ ¹ñ³Ýó ß»ÕáõÙÝ»ñÁ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É μ³½Ù³å³ïÏÇãÇ íñ³ ¨ Ñ³ßí³ñÏ»É ëï³óí³Í Ùá-
Ù»ÝïÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ μ³½Ù³å³ïÏ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ëïÇ×³Ýáíª 
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k :                         (5.59) 

 

k-ÇÝ ï³Éáí 1 ³ñÅ»ùÁ, Ïëï³Ý³Ýù cm x  x 10 += £ 

3. ºÃ» A Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³-
Ý³Ï³ÝÇÝ ( x  A = ), Ïëï³Ý³Ýù k Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ 
( kμ ) 
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kμ :                             (5.60) 

 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ û·ïíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ, »ñÏ-
ñáñ¹, »ññáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇó£ ²ÏÝ³éáõ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí (ï»°ë ³ÕÛáõ-
ë³Ï 5.9): 

 
²ÕÛáõë³Ï 5.9 

´³ßËÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ 
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²ÕÛáõë³ÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ` 

 



• ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇÝª m1 = x  ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë μ³ßËÙ³Ý 
Ï»ÝïñáÝÇ óáõó³ÝÇß, 

• »ñÏñáñ¹, »ññáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ 
ãáõÝ»Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ 
»Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ, 

• áõÝ»Ý³Éáí ³é³çÇÝ ¨ »ñÏáñ¹ Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñª 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ¹Çëå»ñëÇ³Ýª 

2
12

2 M  M  −== 2μ  σ ,                               (5.61) 

• ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ 
(μ1=0), 

• »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿ ¨ 
Í³é³ÛáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷ 
(μ2=σ2), 

• »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ μ³ßËÙ³Ý ³ëÇÙ»ï-
ñÇ³ÛÇ ã³÷Ý ¿. »Ã» μ³ßËáõÙÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿, ³å³ ³ÛÝ Ñ³í³-
ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, 

• ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
¿ùëó»ëÇ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë, 

• ³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹, »ññáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ ãáõÝ»Ý ÇÝùÝáõñáõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ û·-
ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ å³ñ½»óí³Í 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ£ 

 
 

5.7. ´³ßËÙ³Ý Ó¨Ç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ 
 

´³ßËÙ³Ý Ó¨Ç Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙÁ μÝáõÃ³-
·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù μ³ßËÙ³Ý Ïáñ»ñÇó, áñáÝù ³ñï³-
Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ·ñ³ýÇÏáñ»Ý` åáÉÇ·áÝÇ ¨ ÑÇëïá·ñ³ÙÇ ï»ëùáí: 
¸ñ³Ýù å³ïÏ»ñ³óáõÙ »Ý ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ μ³ßË-
Ù³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

î³ñμ»ñáõÙ »Ý ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ¨ ï»ë³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý Ïáñ»ñÁ: 
öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý ÏáñÁ ÷³ëï³óÇ μ³ßËÙ³Ý ÏáñÝ ¿, áñÁ 
ëï³óíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ËÙμ³íáñÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¨ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ μ³ßËÙ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
å³ï×³éÝ»ñÝ áõ å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: àõ-
ëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ μ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ å³ï³Ñ³-
Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ½»ñÍ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ Ù»Í³óÝ»É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ` ÷áùñ³óÝ»Éáí ÙÇç³Ï³Û-

 



ù»ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ:  
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõóáõÙ ¿, áñ Ñ³-

Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¨ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ÷áù-
ñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ μ³ßËÙ³Ý μ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ »Ý Ùáï»ÝáõÙ 
áñáß ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ë³ÑáõÝ ·ÍÇ, áñÝ ¿É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÝ ¿: 

î»ë³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý ÏáñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³åÁ 
ï³ï³ÝíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨, áñáõÙ Ç 
Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ÑÇÙÝ³Ï³Ý, ¿³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ¨ 
μ³ó³éíáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ï»-
ë³Ï»ïÇó` ï»ë³Ï³Ý μ³ßËáõÙÝ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ, ù³ÝÇ áñ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ û·ï³·áñÍ»Éáõ μ³ßËÙ³Ý Ïáñ»ñÁ Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ ¨ μ³ßËáõÙ-
Ý»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

´³ßËÙ³Ý Ïáñ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ëÇÙ»ïñÇÏ ¨ ³ëÇÙ»ïñÇÏ, Ù»Ï, »ñÏáõ 
¨ μ³½Ù³·³·³Ã: Î³Ëí³Í ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» ÏáñÇ áñ ×ÛáõÕÝ ¿ 
áõÕÕí³Í ³ç Ï³Ù Ó³Ë` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ¨ Ó³Ë³ÏáÕÙ-
Û³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³Ý»ñ: 

Ð³Ù³ë»é Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ μÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ¿ Ù»Ï 
·³·³Ã³ÝÇ, ÇëÏ ³ÝÑ³Ù³ë»é Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` μ³½-
Ù³·³·³Ã μ³ßËáõÙÁ: ºñÏáõ ¨ ³í»ÉÇ ·³·³Ã áõÝ»óáÕ ³ÝÑ³Ù³ë»é 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ Ï³ï³ñ»É ïíÛ³É-
Ý»ñÇ í»ñ³ËÙμ³íáñáõÙ` ³í»ÉÇ Ñ³Ù³ë»é ËÙμ»ñ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí: êÇÙ»ïñÇÏ μ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ï³ñ-
μ»ñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï»ÝïñáÝÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é 
»Ý ¨ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇó ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ: 

êÇÙ»ïñÇÏ μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ ·³·³ÃÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝáõÙ, ÇëÏ 
³ëÇÙ»ïñÇÏ μ³ßËÙ³ÝÁ` Ï»ÝïñáÝÇó ï»Õ³ß³ñÅí³Í ¿ ³ç (Ó³Ë³-
ÏáÕÙÛ³Ý Ï³Ù μ³ó³ë³Ï³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³) Ï³Ù Ó³Ë` (³ç³ÏáÕÙÛ³Ý 
Ï³Ù ¹ñ³Ï³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³): 

²Û¹åÇëÇ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ μÝáõÃ³·ñ»ñÝ »Ý. 

x = Mo = Me;  R = 6σ,  σ =1.25d: 
ºÃ» Ýßí³Í Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ë³ËïíáõÙ ¿, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 

·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ³ëÇÙ»ïñÇ³: ºÃ» Mo< Me< x , 
³å³ x  - Mo ¨ x  - Me ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ³ëÇÙ»ï-
ñÇ³Ý ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ¿: ºñμ M0 >Me > x , Ñ³Ï³é³ÏÁ` x  - Mo ¨  x -Me 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³ó³ë³Ï³Ý »Ý, ÇëÏ ³ëÇÙ»ïñÇ³Ý Ó³Ë³-
ÏáÕÙÛ³Ý ¿: 

î³ñμ»ñ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ ù³ÝÇ μ³ßËáõÙÝ»ñÇ 
³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñ-
ÏáõÙ »Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ (as)ª 
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²ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ óáõó³ÝÇßÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë ¹ñ³Ï³Ý, ³ÛÝ-
å»ë ¿É μ³ó³ë³Ï³Ý: ¸ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý 
³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ Ù³ëÇÝ, ÇëÏ μ³ó³ë³Ï³ÝÁª Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý: 

²ëÇÙ»ïñÇ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ¿, »Ã» μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ §»ñÏ³ñ Ù³ëÁ¦ 
·ïÝíáõÙ ¿ Ùá¹³ÛÇó ³ç (as>0), μ³ó³ë³Ï³Ý ¿, »Ã» ÏáñÇ §»ñÏ³ñ Ù³-
ëÁ¦ ·ïÝíáõÙ ¿ Ùá¹³ÛÇó Ó³Ë (as<0) (ï»°ë ·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñ 5.3 ¨ 5.4): 

´³ßËÙ³Ý ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³-
Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ (μ3) Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: àñù³Ý Ù»Í ¿ μ3-Á, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ 
³ëÇÙ»ïñÇ³Ý: ²Û¹ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó û·ïíáõÙ »Ý ³ëÇÙ»ï-
ñÇ³Ý μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ »ññáñ¹ 
Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÇ (μ3) ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»Õ-
Ù³Ý (σ ) Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ª 

3
3

s  a
σ
μ

=  :                                       (5.63) 

àñù³Ý Ñ³Ù³ñÇãÁ Ùáï ¿ ½ñáÛÇÝ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ ³ëÇÙ»ïñÇ³Ý: 
²Ûë óáõó³ÝÇßÁ ³í»ÉÇ ëïáõÛ· ¿ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë, ù³Ý 
Ý³Ëáñ¹Ý»ñÁ: 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 5.3 

 

´³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³  
 

f(x) 

 as>0

x  0 
      

 

 



¶Í³å³ïÏ»ñ 5.4 
 

´³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ 
 

  

 x
  

 
 

 as<0

f(x
)

 0 

ºÃ» ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ù»Í ¿ 0.5-Çó (μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»-
ùáí), ³ÛÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ, ÇëÏ »Ã» ÷áùñ ¿ 0.25-Çó` ³Ý-
Ýß³Ý (ãÝãÇÝ): 

²ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ù³-
é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ÑÇÙ³Ý íñ³` Ï³Ëí³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃíÇó 
(n), ¨ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ (5.64) μ³Ý³Ó¨áíª 

 

3)1)(n(n

1)6(n
 

sa ++

−
=σ :                              (5.64) 

ºÃ» 3  
a  

Sa

S >σ , ³ëÇÙ»ïñÇ³Ý ³ÏÝÑ³Ûï ¿, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ 

Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μ³ßËáõÙÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ã¿: Ð³Ï³é³Ï 
¹»åùáõÙ ³ëÇÙ»ïñÇ³ ·áÛáõÃÛáõÝ ãÇ áõÝ»Ý³, ¨ ¹ñ³ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 
Ï³ñáÕ ¿ Ç Ñ³Ûï ·³É å³ï³Ñ³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: 

¾ÙåÇñÇÏ μ³ßËÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹ ù³ÛÉÁ ¿ùëó»ëÇ ·³-
·³ÃÇ ëñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÝ ¿` ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»É ¿, áñ ÝáñÙ³É 
μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ Ñ³Ù³ñ ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÇ 

(μ4) Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ãáññáñ¹ ³ë-
ïÇ×³ÝÇÝ (σ 4), Ñ³í³ë³ñ ¿ »ñ»ùÇ: 

¾ùëó»ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ (5.65) μ³Ý³Ó¨áí. 

 



:3   e
4
4 −=
σ
μ

s                                    (5.65) 

¾ùëó»ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ¹ñ³Ï³Ý, ÇÝãÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ 
¿ ÏáñÇ ·³·³ÃÇ ëñáõÃÛáõÝÁ, ¨ μ³ó³ë³Ï³Ý` ·³·³ÃÇ Ñ³ñÃ ÉÇÝ»ÉÁ` 
ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: 

¶Í³å³ïÏ»ñ 5.5-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý »ñÏáõ μ³ßËáõÙÝ»ñÁ. 
ëáõñ ·³·³ÃÇ (es > 0), ¨ Ñ³ñÃ ·³·³ÃÇ (es < 0) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: Üáñ-
Ù³É μ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ es= 0-Ç: 

¾ùëó»ëÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÁ (
seσ ) Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»-

ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí`  

,
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3n2nn24
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áñï»Õ` n-Á ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 
²ÛëåÇëáí, μ³ßËáõÙÁ ÏÉÇÝÇ ÝáñÙ³É, »Ã» ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ (as) ¨ 

¿ùëó»ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Ý ½ñáÛÇ` as= 0;   es= 0: 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 5.5 
 

´³ßËÙ³Ý ëáõñ (es>0) ¨ Ñ³ñÃ (es<0) ·³·³ÃÝ»ñÁ 
 

 
 

es>0 

es<0 

 f(x) 

es=0 

0 x 

 
ÈÇÝ¹μ»ñ·Á ³é³ç³ñÏ»É ¿ ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ¨ ¿ùëó»ëÇ áñáßÙ³Ý 

å³ñ½»óí³Í μ³Ý³Ó¨»ñÁ: ²ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ 

 



¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
as = P - 50,                                           (5.67) 

 

áñï»Õ` P-Ý ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ·»ñ³½³ÝóáÕ ï³ñμ»-
ñ³ÏÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÝ ¿ (%-áí)` ïñí³Í ß³ñùÇ ï³ñ-
μ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÙ, 
50 %-Á ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ ·»-
ñ³½³ÝóáÕ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÝ ¿: 

¾ùëó»ëÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Ý ¿` 
 

es= P - 38.29,                                    (5.68) 
 

áñï»Õ` P-Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ï»ëÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÙÇç³-
Ï³ÛùáõÙ (ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÏáÕÙáõÙ) ·ïÝíáÕ 
ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÝ ¿ (%-áí)` ïñí³Í ß³ñ-
ùÇ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÙ, 
38.29-Á` ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ï»ëÇÝ Ñ³í³ë³ñ 
ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÏáÕÙáõÙ) ·ïÝ-
íáÕ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ Ù³ëÁ (%-áí)` ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ß³ñ-
ùÇ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÙ:  

²ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ¨ ¿ùëó»ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áõÝ»Ý áã ÙÇ³ÛÝ ÝÏ³ñ³-
·ñáñ»Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ, ³ÛÉ¨ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μ³ßËÙ³Ý Ó¨Á áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 

Ð³×³Ë ¿ùëó»ëÝ áõ ³ëÇÙ»ïñÇ³Ý áñáß³ÏÇáñ»Ý óáõÛó »Ý ï³ÉÇë 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý áõÕÇ-
Ý»ñÁ: úñÇÝ³Ï` Ýß³Ý³Ï³ÉÇ μ³ó³ë³Ï³Ý ¾ùëó»ëÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³í³ë-
ï»É, áñ Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ áñ³Ï³å»ë ³ÝÑ³Ù³ë»é ¿: 
´³óÇ ³Û¹, ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë áñáß»É, Ã» ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ 
³ñ¹Ûáù ïíÛ³É ¿ÙåÇñÇÏ μ³ßËáõÙÁ μ»ñ»É ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇÝ: 

úñÇÝ³Ï` ïñí³Í ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ûñ³Ï³Ý Ýáñ-
Ù³ÛÇ Ï³ï³ñÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 
5.10): 

àñáß»É ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ¨ ¿ùëó»ëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 
ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É »ñÏñáñ¹, »ñ-

ñáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ (Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 5.10 ³ÕÛáõë³ÏáõÙ): 

 

 

 



²ÕÛáõë³Ï 5.10 
 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ûñ³Ï³Ý ÝáñÙ³ÛÇ Ï³ï³ñáõÙÁ 
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²ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ¨ ¿ùëó»ëÇ μ³ó³ë³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ óáõÛó »Ý 
ï³ÉÇë, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Áëï μÝáõÛÃÇ ¨ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ãÝãÇÝ ³ëÇÙ»ï-
ñÇ³ ¨ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñÃ ·³·³Ã: 

 
 

5.8. î»ë³Ï³Ý μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ 
ß³ñù»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝáõÙ 

 
´³ßËÙ³Ý ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ÏáñÁ Ñ³ñÃ»óÝ»Éáõ ¨ ï»ë³Ï³Ý 

ÏáñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³×³Ë û·ï-
íáõÙ »Ý ÝáñÙ³É μ³ßËáõÙÇó: ÜáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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π
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e
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1
 y = ,                             (5.68) 

áñï»Õ` yt-Ý ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ ¿, 

σ
xx

  t i −
= -Á` ÝáñÙ³íáñí³Í ß»ÕáõÙÁ, 

e =2.71828, π = 3.14-Á` Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ, 
x  -Á` ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ,  
xi –Ý` Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 
σ  -Ý` ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: 

ÜáñÙ³É μ³ßËáõÙÁ ÉÇáíÇÝ áñáßíáõÙ ¿ »ñÏáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí` 
Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝáí ( x ) ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙáí (σ ): 

ÆÝãù³Ý Ù»Í ÉÇÝÇ Ñ³Ù³ï»Õ ·áñÍáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ÏÉÇÝÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ  Ýáñ-
Ù³É μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ: ºÃ» å³ï³Ñ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó ¨ áã 
Ù»ÏÁ ãáõÝÇ ·»ñ³ÏßéáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ÙÛáõëÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ 
μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ß³ï Ùáï ¿ ÝáñÙ³ÉÇÝ: 

ÜáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÁ ÙÇ³·³·³Ã, ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
ëÇÙ»ïñÇÏ å³ïÏ»ñ ¿ ¨ áõÝÇ ½³Ý·³Ï³Ó¨ ï»ëù: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
• f(t)-ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ½áõÛ· ¿` f(-t) = f(t), Ñ»ï¨³-

μ³ñ ÏáñÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, 
³ÛëÇÝùÝ` x  = Me = Mo: 

• üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ³Ýë³ÑÙ³Ý ÷áùñ ³ñÅ»ù t = ±∞ ¹»åùáõÙ. 
¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÏáñÇ ×ÛáõÕ»ñÁ ³ëÇÙåïáïÇÏ Ó¨áí Ùá-
ï»ÝáõÙ »Ý ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ` ß³ñáõÝ³Ï»Éáí »ñÏáõ 

 



ÏáÕÙ»ñÇó Ó·ï»É ³Ýë³ÑÙ³ÝáõÃÛ³Ý: 
üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ù t = 0-Ç Ï³Ù x= x  ¹»åùáõÙ.  

³Û¹  ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
π2

1
: 

• üáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ßñçÙ³Ý Ï»ï t = ±1-Ç ¹»åùáõÙ, áñÁ ·ïÝíáõÙ 
¿ Ï»ÝïñáÝÇ »ñÏáõ ÏáÕÙáõÙ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³ÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ μáÉáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ 68.3%-
Á ·ïÝíáõÙ ¿ ( x ±σ) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ; ( x ±2σ) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ 
μáÉáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ 95.4%-Á, ÇëÏ ( x ±3σ)-áõÙ  ̀99.7%-Á: 

• Îáñáí ¨ ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýóùáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í Ù³Ï»-
ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ` 

due 
2

1
tF

t

t-

u
2

2
 -

)( ∫=
π

:                             (5.69) 

 
´³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÇ Ñ³í³ë³ñ»óáõÙÁ 

(ï»ë³Ï³Ý μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³éáõóáõÙÁ) 
 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¾ ³é³ç³óÝáõÙ ³ÛÝ 
Ñ³ñóÁ, Ã» áñù³Ýá±í ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí³Í μ³ßËáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³ÝÁ: 

Ð³ñóÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÝáñÙ³É μ³ßË-
Ù³Ý ï»ë³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ì³ñÇ³óÇ³ÛÇ ß³ñùÇ 
Ñ³ñÃ»óáõÙÁ Áëï ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ` ï»ë³Ï³Ý μ³ßËí³Íáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

2

2t
 -

e
2

1Nh
 )t(f  

π
⋅= σ ,                                (5.70) 

áñï»Õ` N =Σfi í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõ-
Ù³ñÝ ¿,  
h-Á` ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ,  

σ-Ý` ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, 

σ
x -x

  t i= -Á` ÝáñÙ³íáñí³Í ß»ÕáõÙÁ, 

2

2
 -
t

e
2

1
 t  )(

π
=ϕ -Ç                               (5.71) 

³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó: 

 



 
Ð³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñ 

 

´³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ Ñ³ñÃ»óáõÙÇó, ³ÛëÇÝùÝ` ï»ë³Ï³Ý Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõó Ñ»ïá, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ 
ëïáõ·»É` ï»ë³Ï³Ý áõ ¿ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
»Õ³Í ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ¿³Ï³±Ý ¿, Ã»± å³ï³Ñ³Ï³Ý: î»ë³Ï³Ý (fT) 
¨ ¿ÙåÇñÇÏ (fý) Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É äÇñëáÝÇ (χ2), èáÙ³Ýáíë-
Ïáõ (C), Ú³ëïñ»ÙëÏáõ (L) Ï³Ù ÎáÉÙá·áñáíÇ (λ) Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ: 

äÇñëáÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (χ2) fT ¨ fý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
»Õ³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³Ïáõëáõ ¨ ï»ë³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí`  

T

2

Э2

f

) f- f( Тχ Σ= ,                                  (5.72) 

áñï»Õ` fý-Ý ¨ fT-Ý ¿ÙåÇñÇÏ ¨ ï»ë³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
χ2-áõ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ 

Ñ»ï, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` Ï³Ëí³Í 
³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃíÇó ¨ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³-
ÏÇó: Üß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÁÝïñíáõÙ ¿ 0,05, 0,01, 0,001, 
ÇëÏ ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ (ν) Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë 
μ³ßËÙ³Ý ß³ñùÇ ËÙμ»ñÇ ÃíÇ (n) ¨ Ù»ÏÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ` Ñ³Ý³Í 
¿ÙåÇñÇÏ μ³ßËÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÃÇíÁ ( x , σ): 

²Ûëå»ë, Áëï ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

ν=n -1-2, ν = n-3: 
ºÃ» χ2

Ñ³ß.
 <χ2

³Õ , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ß»ÕáõÙÁ ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ 
Ïáñ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿: 

èáÙ³ÝáíëÏáõ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (C): ²ÕÛáõë³ÏÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»å-
ùáõÙ ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß»Õí³Íáõ-
ÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É èáÙ³ÝáíëÏáõ Ñ³Û-
ï³ÝÇßÇó, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ (5.73) μ³Ý³Ó¨áí`  

ν
ν-χ

2

 
  C

2

= ,                                        (5.73) 

áñï»Õ` χ2-ÇÝ äÇñëáÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿` Ñ³ßí³ñÏí³Í (5.72) 
μ³Ý³Ó¨áí, 
ν-Ý` ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ (ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý 

 



í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý ¹»åùáõÙ ν-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ ËÙμ»ñÇ 
ÃíÇó Ñ³Ý³Í »ñ»ù` ν= n-3): 

ºÃ» |C|≤ 3, ß»ÕáõÙÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿, ÇëÏ »Ã» |C|>3` Ñ³í³ëïÇ: 
Ú³ëïñ»ÙëÏáõ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (L) Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³-

μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³. 

Q4k2

k
Npq

)ff(

  L

2
T

+

−
=

∑  -э

,                                 (5.74) 

áñï»Õ` N-Á Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ ¿, 
pq-Ý` ³Éï»ñÝ³ïÇí Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý,  

k-Ý` ËÙμ»ñÇ Ï³Ù ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
Q-Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0,6 ³ñÅ»ùÁ, »ñμ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÇ Ï³Ù 
ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ 8-Çó ÙÇÝã¨ 20 ¿: 

ºÃ» L>3, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ï»ë³Ï³Ý μ³ßËáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáõÙ ¿ ¿ÙåÇñÇÏ μ³ßËÙ³ÝÁ: 

ÎáÉÙá·áñáíÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (λ) ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ù³ùëÇÙ³É ß»ÕÙ³Ý Ï³Ù ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ 
μ³ßËÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³: 

N

D
  =λ ,                                          (5.75) 

áñï»Õ` D-Ý ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ß»ÕÙ³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, 

N=∑fi-Ý` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³Ù ¿ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿: 

ÎáÉÙá·áñáíÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇó û·ïí»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÝ ³ÛÝ 
¿, áñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÉÇÝÇ μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í (100-Çó áã 
å³Ï³ë): 

úñÇÝ³Ï` Ï³ï³ñí»É ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ ïáñ-
ýÇ ï»Õ³Ù³ëÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 5.11 ³ÕÛáõë³ÏáõÙ:  
 

²ÕÛáõë³Ï 5.11 
 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï 
 

îáñýÇ 
ï³ñ³Í-
Ù³Ý Ëá-
ñáõÃÛáõÝÁ 

xi (ëÙ) 

öáñ-
Ó³ñÏ-
Ù³Ý 

ÃÇíÁ fi

Î»Ýïñá-
ÝÇ 

³ñÅ»ùÁ 

ix′  

 

 
 

x xi −′
 
 

σ
x x

   t
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=  
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 t
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−

=ϕ
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)(t
Nh

ϕσ
 

fT 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 



70-80 
80-90 
90-100 
100-110 
110-120 
120-130 
130-140 
140-150 

3 
10 
14 
23 
24 
13 
9 
4 

75 
85 
95 
105 
115 
125 
135 
145 

-35 
-25 
-15 
-5 
5 
15 
25 
35 

-2.1 
-1.5 
-0.9 
-0.3 
0.3 
0.9 
1.5 
2.1 

0.044 
0.1295 
0.2661 
0.3814 
0.3814 
0.2661 
0.1295 
0.044 

2.64 
7.78 
15.99 
22.9 
22.9 
15.99 
7.78 
2.64 

3 
8 
16 
23 
23 
16 
8 
3 

 

àñáß»É ï»ë³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëïáõ·»É ï»ë³Ï³Ý 
¨ ¿ÙåÇñÇÏ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ÝáñÙ³É μ³ßË-
Ù³Ý Ñ»ï: 

 

ÈáõÍáõÙ. ø³ÝÇ áñ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ÏáñÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³Ëí³Í 
¿ »ñÏáõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó` x  ¨ σ -Çó, ³å³ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ áñáß»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: ØÇçÇÝ Ãí³μ³-
Ý³Ï³ÝÇ ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ å»ïù ¿ Ï³-
ï³ñ»É ëáíáñ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

î»ë³Ï³Ý μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù` 

2

2t
 

 T e
2

1Nh
 f

−
⋅=

πσ  Ï³Ù  )(tNh
 f  T ϕ⋅= σ  μ³Ý³Ó¨Çó: 

Ü³Ëûñáù Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý` 
³) x =110 ¨ σ  =16.64 ³ñÅ»ùÝ»ñÁ,  
μ) ·ïÝáõÙ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó (ëÛáõÝ³Ï 4), 
·) ·ïÝáõÙ ÝáñÙ³íáñí³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 5),  
¹) ³ÕÛáõë³ÏÇó áñáßáõÙ ϕ(t) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ëÛáõÝ³Ï 6), 

») Ñ³ßí³ñÏáõÙ 60.09  
16.64

10100
  

Nh

σ
=

⋅
=  Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 

½) Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Éáí ϕ(t) ³ñÅ»ùÝ»ñáí 
(ëÛáõÝ³Ï 7)` ëï³ÝáõÙ »Ýù ï»ë³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ (ÏÉáñ³óí³Í): 

àñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ã» Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Û¹ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 
¿³Ï³±Ý »Ý, Ã»± å³ï³Ñ³Ï³Ý, û·ïíáõÙ »Ýù äÇñëáÝÇ Ñ³Ûï³-
ÝÇßÇó`  

T

2

Э2

f

) f- f( Тχ Σ= : 

î»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 
·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ñ»ï¨Û³É ³ÕÛáõë³ÏÇó (5.12): 

 

 



²ÕÛáõë³Ï 5.12 
 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï 
 

fЭ fT fЭ - fT (fЭ - fT)2 
T

2
T - 

f
ff )( Ý

 

3 
10 
14 
23 
24 
13 
9 
4 

3 
8 
16 
23 
23 
16 
8 
3 

0 
2 
-2 
0 
1 
-3 
1 
1 

0 
4 
4 
0 
1 
9 
1 
1 

0 
0.5 
0.25 
0 
0.043 
0.5625 
0.125 
0,330 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100   χ2
÷³ = 1.813 

¸Çï³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ß³ñùÝ áõÝÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 8 
ËáõÙμ, ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ` ν= 8 -3= 5: 

α = 0.05 Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ-
×³ÝÝ»ñÇ Ãíáí áñáßáõÙ »Ýù ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ` χ2

³Õ=11.07: 
Ð³Ù»Ù³ïáõÙ »Ýù ÷³ëï³óÇ ¨ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ù³-

ÝÇ áñ χ2
Ñ³ßí< χ2

³Õ. ³ñÅ»ùÇó (1.813<11.07), Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ï»ë³Ï³Ý 
¨ ¿ÙåÇñÇÏ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý ë»ñïáõÃÛ³Ý í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿: 

ú·ïí»Éáí èáÙ³ÝáíëÏáõ Ñ³Ûï³ÝÇßÇó` å³ñ½»Ýù. ¿³Ï³±Ý ¿, Ã» 
á±ã` ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

0087.1  
1623.3

19.3
  

10

19.3 - 
  

52

5813.1
  

2
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2

===
⋅

−
=

−
=

ν

νχ
 

 

ø³ÝÇ áñ 1.0087 < 3, ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý »Ý: 

²ÛÅÙ ÷áñÓ»Ýù ëïáõ·»É í³ñÏ³ÍÁ ÎáÉÙá·áñáíÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·-
ÝáõÃÛ³Ùμ` 

N

D
  =λ : 

²Ûë Ýå³ï³Ïáí Ï³½ÙáõÙ »Ý Ïáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÁ (5.13) ¨ áñáßáõÙ »Ý ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ùëÇÙ³É ß»Õ-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ Ýñ³Ýó ÙÇç¨: 

 

 



²ÕÛáõë³Ï 5.13 
 

ÎáÉÙá·áñáíÇ Ñ³Û³ï³ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

Îáõï³Ïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
fЭ fT

 

÷áñÓÝ³Ï³Ý (S) ï»ë³Ï³Ý (S I) 
|S –S1| 

3 
10 
14 
23 
24 
13 
9 
4 

3 
8 
16 
23 
23 
16 
8 
3 

3 
13 
27 
50 
74 
87 
96 
100 

3 
11 
27 
50 
73 
89 
97 
100 

0 
2 
0 
0 
1 

+2 
+1 
0 

100 fi =∑   

²é³í»É ß»ÕáõÙÁ` D = 2, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 2.0  
100

2
  

N

D
  ===λ : 

Àëï ³ÕÛáõë³ÏÇ` P(λ) = P(0.2) =1, Ñ»ï¨³μ³ñ, íëï³Ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
åÝ¹»É, áñ fЭ ¨ fT ÙÇç¨ »Õ³Í ß»ÕáõÙÁ ÏñáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ: 

²ÛëåÇëáí, μáÉáñ »ñ»ù Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñáí ¿É ï»ë³Ï³Ý ¨ ¿ÙåÇñÇÏ 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ å³ï³Ñ³-
Ï³Ý ¿, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ ³é³ç ù³ß³Í í³ñÏ³ÍÁ, Áëï áñÇ` 
μ³ßËáõÙÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ äáõ³ëáÝÇ μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ: 
 

 



¶ÈàôÊ VI 
 
 

ÀÜîð²Üø²ÚÆÜ ¸Æî²ðÎàôØ 
 

6.1. ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý  
ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³½Ù³Ï»ñå»É Ñ³Ù³-

ï³ñ³Í ¨ áã Ñ³Ù³ï³ñ³Í »Õ³Ý³Ïáí:  
Ð³Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏáõÙÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 

Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙÁ ¨ Ï³åí³Í ¿ ÝÛáõ-
Ã³Ï³Ý Ù»Í Í³Ëë»ñÇ ¨ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: Ð³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
ÙÇ³ÛÝ áñáß Ù³ëÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ ¨ ¹ñ³ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³-
μ»ñÛ³É »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ëáíáñ³μ³ñ, û·ï³-
·áñÍíáõÙ ¿ áã Ñ³Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, áñÇ ³é³í»É 
ï³ñ³Íí³Í Ó¨Á ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ ¿: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ áã Ñ³Ù³ï³ñ³Í ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ»-
ï³½áïíáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ÁÝïñíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï³ñ·áí: 
êï³óí³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿, ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý ³ÙμáÕç ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý íñ³: 

¸Çï³ñÏáõÙÁ Ï³½Ù³Ï»ñåíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ-
ïñí³Í Ù³ëÁ ÷áùñ³óí³Í Ù³ëßï³μáí Ý»ñÏ³Û³óÝÇ ³ÙμáÕç Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ: Àëï ³Û¹Ù` Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ, áñÇó Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ, ÇëÏ ¹ñ³ μáÉáñ 
ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` ·ÉË³íáñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ: ¶ÉË³íá-
ñÇó ÁÝïñ³Í Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ¹ñ³ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ μáÉáñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` ÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñ: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÁ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ï³ñ³Í ¹Ç-
ï³ñÏÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ áõÝÇ ÙÇ ß³ñù ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³Ý-
óÇó ³é³í»É ¿³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý. 

• Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ÙÇçáóÝ»ñÇ ïÝï»ëáõÙÁ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
Ïñ×³ïíáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ Í³í³ÉÁ, 

• Ñ»ï³½áïíáÕ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý íï³Ý·Á Ï³Ù íÝ³ë-
Ý»ñÁ Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»ÉÁ, 

• ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ÙÇ³íáñÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, 
»ñμ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ÁÝ¹·ñÏ»É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ 
(ûñÇÝ³Ï` ÁÝï³Ý»Ï³Ý μÛáõç»Ç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ),  

• ·ñ³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ëïáõÛ· ³ñ¹ÛáõÝù-

 



Ý»ñÇ ³å³ÑáíáõÙÁ` Ç Ñ³ßÇí ëË³ÉÝ»ñÇ Ïñ×³ïÙ³Ý:  
ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ï³ñ³ÍÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³å³Ñáí»É, »Ã» ³ÛÝ Ï³½Ù³Ï»ñåí»É ¨ ³Ýó ¿ 
Ï³óí»É ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ç ·Çï³Ï³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»-
ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ²Û¹ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÝ »Ý. ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝï-
ñáõÃÛ³Ý å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³Ýó μ³í³ñ³ñ ÃíÇ ³å³-
ÑáíáõÙÁ: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý 
ëË³ÉÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ, áñáÝù ï»ÕÇ ã»Ý áõÝ»ÝáõÙ Ñ³Ù³ï³ñ³Í 
¹Çï³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ: Ü»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ëË³ÉÁ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ó³Í ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÏñÏÝíáÕ ¨ ãÏñÏÝíáÕ: 

ÎñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÁÝïñ³Í ï³ññ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ¨ í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ: 
Ð»ï³·³ÛáõÙ ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ³ÛÉ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï ÏñÏÇÝ ÁÝ¹·ñÏí»É ¨ 
Ñ»ï³½áïí»É ÙÇ ³ÛÉ ÁÝïñ³ÝùáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` áñáß ï³ññ»ñ 
Ï³ñáÕ »Ý ÁÝïñ³ÝùÝ»ñáõÙ ÁÝ¹·ñÏí»É »ñÏáõ ¨ ³í»ÉÇ ³Ý·³Ù, ³Û-
ëÇÝùÝ` áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ù³ñí»É áñå»ë 
³é³ÝÓÇÝ, ³ÝÏ³Ë ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÝÙ³Ý ¹»å-
ù»ñáõÙ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÙÝáõÙ ¿ 
Ñ³ëï³ïáõÝ: êáíáñ³μ³ñ ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇó û·ïíáõÙ »Ý, »ñμ 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ Ñ³ÛïÝÇ ã¿, ¨ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÑÝ³ñ³íáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ μáÉáñ ÏñÏÝíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ 
³ñ¹»Ý Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ·ñ³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

âÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÁÝïñ³ÝùáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»Éáõó ¨ áõëáõÙÝ³-
ëÇñí»Éáõó Ñ»ïá ã»Ý í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ: 
âÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 
ÑÝ³ñ³íáñ, »ñμ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ áñáß³ÏÇ ¿: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ³í»ÉÇ ëïáõÛ· »Ý` 
ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ×ßïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï: 

Üß»Ýù, áñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É 
áã ÙÇ³ÛÝ ³é³ÝÓÇÝ, ³ÛÉ¨ ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ 
ÁÝïñ³ÝùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ` ËÙμ³ÛÇÝ: 

²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù³íáñíáõÙ ¿ 
³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÁÝïñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ËÙμ³-
ÛÇÝ ÁÝïñ³ÝùÇÝÁ` ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ³ÙμáÕç ËÙμ»ñÇ Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý 
ÁÝïñáõÙáí, áñÇó Ñ»ïá Ñ»ï³½áïíáõÙ »Ý ëï³óí³Í ËÙμ»ñÇ μáÉáñ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: 

 



ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñ ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ëË³ÉÝ»ñÝ 
³ÝËáõë³÷»ÉÇ »Ý: ¸ñ³Ýù ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 
Ý»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñÇ: 

¶ñ³ÝóÙ³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áã 
×Çßï μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ï³Ù ëË³É ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýù »Ý: Ü»ñÏ³-
Û³óáõóã³Ï³Ý ëË³ÉÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ μáÉáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí 
ÉÇáíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»É ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³ÝÁ: 
êï³óí³Í ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ëË³É ¨ 
³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, áñáí ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝïñí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ: 

Ü»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ëÇëï»Ù³ïÇÏ 
(å³ñμ»ñ³Ï³Ý) ¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý: 

êÇëï»Ù³ïÇÏ Ý»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý, 
»ñμ Ë³ËïíáõÙ »Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý 
ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ: ä³ï³Ñ³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý 
å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñáí ¨ ã»Ý ³½¹áõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
óáõó³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: ´áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¨ 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³Ý ï³ñμ»-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

êï³óíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ íÇ×³Ï³·ñáñ»Ý ·Ý³-
Ñ³ï»É ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 
ï³ñ³ÍáõÙÁ ³ÙμáÕç ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ÀÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ëË³ÉÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ íñ³: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý ¨ Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ Ñ»ï³·³ 
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³ñ½áõÃÛáõÝ ÙïóÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ û·ïí»É Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇó` 

N-Á` ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ (ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ), 
M-Á` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ (ûñÇÝ³Ï` ù³Õ³ù³ÛÇÝ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý, 
·ÛáõÕ³Ï³Ý μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý, Ëáï³Ýí³Í ³ñï³¹ñ³Ýù Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñÁ), 

x -Á` ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿ Ï³Ù áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ` Áëï ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
(ÙÇçÇÝ »Ï³Ùáõï, Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³ù³Ý³Ï), 

P-Ý` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ï»ë³-
Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ (·ÉË³íáñ Ù³ëÁ) ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ (áñáß-
íáõÙ ¿ M/N Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ), 

n-Á` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ (ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 

 



ÃÇíÁ), 
m-Á` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ, 
x~ -Á` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ, 
W-Ý` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ï»-

ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ (ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ) ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛáõÝáõÙ (áñáßíáõÙ ¿ m/n Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ), 

μ-Ý` ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ, 
Δ-Ý` ÁÝïñ³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ, 

2
0σ -ÇÝ` ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý, 

S2 -ÇÝ` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý, 

0σ -Ý` ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, 

S-Á` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: 
ÀÝïñ³ÝùÇ ëË³ÉÁ Ï³Ù ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ 

³ñÅ»ùÇ ß»ÕáõÙÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó, áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý` ÁÝïñ³ÝùÇ 
Í³í³ÉÇÝ: 

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³-
Ý³Ó¨áí. 

N

x -x
  

2
  i2

0

)(∑
=σ :                                  (6.1) 

ÀÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ( x~ ) ÙÇçÇÝ 
ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝÇó. 

 

K

x - x~
  

2

i )(∑
=μ ,                                      (6.2) 

áñï»Õ` K-Ý ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ïíÛ³É Í³í³ÉÇó ÁÝïñí³Í 
μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ` 

n
  

K

x x~ 2
0

2
 - i )( σ

=
∑

:                                     (6.3) 

ÀÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³Ûëå»ë` 

n
μ

2
0  

σ
= :                                          (6.4) 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙ ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 

 



Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý, áñå»ë Ï³-
ÝáÝ, ³ÝÑ³Ûï ¿: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÇ ¨ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ 
ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ`  

 
1

 22
0 −
=

n
nσσ :                                       (6.5) 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÇó áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³-
Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÁÝïñáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛáõÝ ¨ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¹ñ³ ¹Çëå»ñëÇ³Ý  ¨ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ:  

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ ÁÝïñ³ÝùÇ Ù»Í Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ n/n-1 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ó·ïáõÙ ¿ 1-Ç, ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

n
μ

2

  σ= ,                                        (6.6) 

áñï»Õ` -ÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿: 

2σ

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ë³ÑÙ³Ý-
Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáß»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÁÝïñ³ÝùÇ 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ¹ñ³ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ ³ñ-
Å»ùÇó ¨ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó, ³ÛÝå»ë, áñ ·ÉË³íáñ 
ÙÇçÇÝÁ ¹áõñë ã·³ ¹Çï³ñÏí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó` tμΔ   = : 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ². Ø. ÈÛ³åáõÝáíÇ Ã»áñ»ÙÇ` ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ 
³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
Ù»Í Ãíáí Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ, »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý 
ûñ»ÝùÇÝ ¨ Ï³ñáÕ ¿ áñáßí»É È³åÉ³ëÇ ÇÝï»·ñ³ÉÇ ÙÇçáóáí. 

[ ] ∫
−

−
⋅=≤−

t

t

2
t

i dte 
2

1
    xx~  P

2

π
Δ :                    (6.7) 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ t-Ç ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ áñáß-
íáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý 
¹»åùáõÙ Ñ³×³Ë³ÏÇ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

 

t 1 1.96 2 3 
p 0.683 0.95 0.954 0.997 

 

úñÇÝ³Ï` »Ã» áñáßáõÙ »Ýù ÁÝïñ³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ t=2 
¹»åùáõÙ, p = 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¨ ·ÉË³íáñ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ãÇ ·»ñ³-
½³ÝóÇ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ ÏñÏÝ³å³ïÇÏÁ: ¶ÉË³íáñ Ù³ëÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ áñáß»ÉÇë ëË³ÉÇ Ñ³ßí³ñÏÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ´»éÝáõÉÇÇ 

 



Ã»áñ»ÙÇ íñ³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ` ÁÝïñ³ÝùÇ Ù»Í Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝ»óáÕ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
(W) ¨ ·ÉË³íáñ (P) Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨ ß»ÕÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ó·ïáõÙ ¿ 1-Ç`  

[ ] 1 t  P  W  P →<− μ : 

Î³Ëí³Í ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ï³½ÙÇó ¨ Ï³éáõóí³ÍùÇó` 
ÁÝïñíáõÙ ¿ ÁÝïñ³ÝùÇ ï»ë³ÏÁ Ï³Ù ÁÝïñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

î³ñ³Íí³Í »Ý ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÁ` 
• μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù, 
• Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý (ëÇëï»Ù³ïÇÏ) ÁÝïñ³Ýù, 
• ïÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù, 
• ë»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù: 

ØÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÇó Ï³ñáÕ 
¿ Ï³ï³ñí»É ½áõ·³Ïóí³Í (ÏáÙμÇÝ³óí³Í), μ³½Ù³ëïÇ×³Ý ¨ 
μ³½Ù³÷áõÉ³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

¼áõ·³Ïóí³Í ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý ÁÝïñ³Ýù-
Ý»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ½áõ·³Ïó»É ïÇå³-
Ï³Ý ¨ ë»ñÇ³Ï³Ý, ë»ñÇ³Ï³Ý ¨ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÁ: 
²Û¹åÇëÇ ÁÝïñ³ÝùÇ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ-
×³ÝÝ»ñÇ: 

´³½Ù³ëïÇ×³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·ÉË³-
íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÇó ëÏ½μáõÙ ÁÝïñíáõÙ »Ý (¹áõñë »Ý Ñ³ÝíáõÙ) 
Ëáßáñ ËÙμ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ»ñÁ ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï, 
ÙÇÝã¨ ÁÝïñí»Ý μáÉáñ ³ÛÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, áñáÝù »ÝÃ³Ï³ »Ý Ñ»ï³-
½áïáõÃÛ³Ý: Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ μ³½Ù³ëïÇ×³ÝÇ` μ³½Ù³÷áõÉ³ÛÇÝ 
ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
å³Ñå³ÝáõÙÁ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÷áõÉ»ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ` Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉáõÙ í»ñóí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï³-
½áïáõÃÛ³Ý (Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹áÕ ÷áõÉáõÙ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
Íñ³·ÇñÁ ÁÝ¹É³ÛÝíáõÙ ¿): 

ÀÝïñ³ÝùÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ó¨Ç Ï³Ù ¹ñ³Ýó ½áõ·³ÏóáõÃÛ³Ý ÏÇñ³-
éáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ù»Ãá¹Ç û·ï³-
·áñÍáõÙ, áñÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ³É·áñÇÃÙÝ»ñÇ, å³ï³Ñ³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý íñ³: 

 
 

6.2. ´áõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù 
 
´áõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ÁÝïñ³ÝùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ 

·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
(ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ËÙμ»ñÇ) ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ãÏ³ÝË³Ùï³Í-

 



í³Í, å³ï³Ñ³Ï³Ý Ó¨áí: ØÇÝã ³Û¹åÇëÇ ÁÝïñ³Ýù ³ÝóÏ³óÝ»ÉÁ, 
å»ïù ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñ-
Ý»ñÁ, ³é³Ýó μ³ó³éáõÃÛ³Ý, ÁÝïñ³ÝùáõÙ ÁÝ¹·ñÏí»Éáõ Ñ³í³ë³ñ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ Ñëï³Ï áñáß»É 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ÝáõÙ 
³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏ»ÉÁ Ï³Ù ãÁÝ¹·ñÏ»ÉÁ Ï³ëÏ³Í 
ãÑ³ñáõóÇ: 

úñÇÝ³Ï` ³é¨ïñ³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñ-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ¨áñ ¿ áñáß»É` ÏÁÝ¹·ñÏí»±Ý ³ñ¹Ûáù ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ³é¨ïñ³Ï³Ý ëñ³ÑÝ»ñÁ, å³É³ïÝ»ñÁ, ³é¨ï-
ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÁ ¨ ÝÙ³Ý³ïÇå ³ÛÉ ûμÛ»ÏïÝ»ñÁ: ä³ï³Ñ³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ Ï³Ù å³ï³Ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ û·ï³-
·áñÍÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõó Ñ»ïá ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ áñáß»É ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÁ: ²Û¹ 
Ýå³ï³Ïáí ¿É áñáßáõÙ »Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÝ áõ ë³Ñ-
Ù³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

´áõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ 
áõ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝù 
áñáß³ÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõÝ»É ï³ñμ»ñ 
³ñÅ»ùÝ»ñ` ï³ï³Ýí»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ·ÉË³íáñ 
ÙÇçÇÝÇ Ï³Ù ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ßáõñçÁ: 

´áõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿`  

n
  x~
σμ =                                            (6.8) 

μ³Ý³Ó¨áí, ÇëÏ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ Ñ»ï¨Û³É μ³-
Ý³Ó¨áí` 

( )
n

W  1W
  w

−
=μ :                                   (6.9) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ áõ Ýñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý t-Ç ³ñÅ»ùÁ, áñáßáõÙ »Ý ÁÝïñ³Ý-
ùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ` 

x~x~ t  μΔ = :                                       (6.10) 

îíÛ³É ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

x~x~ x~   x    x~ ΔΔ +≤≤− :                              (6.11) 

Ø³ëÇ ¹»åùáõÙ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

ww W   P  W ΔΔ +≤≤− :                            (6.12) 

 



´áõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ Ñ³ß-
í³ñÏ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ áõÕ-
ÕáõÙÁ` 

N
n

  1− -Á: 

ø³ÝÇ áñ )
N
n

  1( −  μ³½Ù³å³ïÏÇãÁ ÙÇßï ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó, ³å³ 

ÁÝïñ³ÝùÇ ëË³ÉÁ ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ÷áùñ ¿ ÏñÏÝíáÕ 
ÁÝïñ³ÝùÇ ëË³ÉÇó: âÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ μáõÝ-å³ï³-
Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ μ³Ý³Ó¨»ñÁ ÙÇçÇÝÇ ¨ Ù³ëÇ Ñ³-
Ù³ñ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 

)(
N
n

  1
n

  
2

x~ −⋅=
σμ ,                               (6.13) 

( ) )(
N
n

  1
n

W1W
  w −⋅

−
=μ ,                          (6.14) 

áñï»Õ` N-Á ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ ¿: 
àñù³Ý Ù»Í³Ý³ ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ÏÉÇÝ»Ý ÙÇ-

çÇÝ ëË³ÉÇ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ Ï³í»É³Ý³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³-
ï³ñíáÕ Í³Ëë»ñÁ, ÏÙ»Í³Ý³ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý áõ Ùß³ÏÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÁ, Ïå³Ñ³Ýçí»Ý Éñ³óáõóÇã áõÅ»ñ ¨ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛáõÝ: ²Û¹ å³ï×³-
éáí ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³½Ù³Ï»ñå»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿ áñáß»É ÁÝïñ³ÝùÇ Ýí³½³·áõÛÝ Í³í³ÉÁ, áñÁ ïñí³Í Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ ¿ ³å³Ñáí»É íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÇ 
å³Ñ³ÝçíáÕ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: (6.10) μ³Ý³Ó¨Á Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù` 

n
t  x~
σΔ ⋅=                                      (6.15) 

ï»ëùáí ¨ áñáß»Ýù μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ³Ý-
Ññ³Å»ßï Í³í³ÉÁ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

2
x~

22t
  n
Δ
σ

= :                                     (6.16) 

êï³óí³Í n-Ç ³ñÅ»ùÁ ÙÇßï ÏÉáñ³óíáõÙ ¿ (¹»åÇ Ù»ÍÁ): 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (6.16) μ³Ý³Ó¨Çó, ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³-
í³ÉÁ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝù³Ý Ù»Í, áñù³Ý μ³ñÓñ ¿ ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ¨ áñù³Ý Ù»Í ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
ï³ï³ÝáõÙÁ ¨, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, Ù»Í³óÝ»Éáí ÁÝïñ³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³-
ÛÇÝ ëË³ÉÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³ÝÑñ³-

 



Å»ßï Í³í³ÉÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ: ÆëÏ ÏñÏÝíáÕ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý 
ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ, Ù³ëÁ áñáß»Éáõ ¹»åùáõÙ` Ï³½ÙáõÙ ¿.  

( )
2

2 W1Wt
  n

wΔ
−

= :                                (6.17) 

 

î»Õ³¹ñ»Éáí ãÏñÏÝíáÕ ÙÇçÇÝÇ (6.13) ¨ Ù³ëÇ ëË³ÉÇ (6.14) 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ (6.10) μ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý 
ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ` ÙÇçÇÝÇ (6.18) ¨ Ù³ëÇ 
(6.19) Ñ³Ù³ñ` 

)(
N
n

  1
n

t 
2

 x~ −⋅=
σΔ ;                            (6.18) 

 

( ) )(
N
n

  1
n

W  1W
t  w −

−
⋅=Δ :                      (6.19) 

²Ûëï»ÕÇó` ãÏñÏÝíáÕ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³-
Å»ßï Í³í³ÉÁ` ÙÇçÇÝÁ áñáß»Éáõ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

2
x~

22

22

 Nt

Nt
  n

Δσ
σ
+

= ,                                (6.20) 

ÇëÏ Ù³ëÁ áñáß»Éáõ ¹»åùáõÙ` 
( )

( ) 2
w

2

2

N  W  1Wt

N W  1Wt
  n

Δ+−
−

= :                           (6.21) 

ºÃ» áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñ-
ëÇ³Ý Ñ³ÛïÝÇ ã¿, Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É ¹ñ³ ÑÝ³ñ³íáñ ³é³í»É³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÇó` 

( ) ( ) 25.0   5.0  15.0   W  1W  
2
w =−=−=σ : 

(6.20) ¨ (6.21) μ³Ý³Ó¨»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ å»ïù ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíÇ ÙÇ³íáñ-
Ý»ñáí, ³ÛÉ áã Ã» Ñ³½³ñÝ»ñáí Ï³Ù ÙÇÉÇáÝÝ»ñáí: 

úñÇÝ³Ï` μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ»ï³½áï-
Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ¹³½·³Ñ³ßÇÝ³Ï³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÇ μ³ÝíáñÝ»ñÇ 
³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï³ã³÷Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõ-
ë³Ï 6.1-áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 6.1 
 

Ä³Ù³Ý³Ï³ã³÷Ç ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
 

Ø»Ï ¹»ï³ÉÇ å³ï-
ñ³ëïÙ³Ý íñ³ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³ËëÁ 
(íñÏ) 

50-60 60-70 70-80 80-90 90-00 ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ 3 27 35 29 6 100 

 



(Ñ³ï) 
 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ áñáß»É. 
³) μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ã³÷Ç ÑÝ³-

ñ³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, 
μ) 80 í³ÛñÏÛ³ÝÇó μ³ñÓñ Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³Ëë áõÝ»óáÕ μ³Ýíáñ-

Ý»ñÇ ÁÝïñ³ÝùÇ Ù³ëÇ ÑÝ³ñ³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 
ÀÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ß-

í³ñÏ»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹Çë-
å»ñëÇ³Ý (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 6.2): 

 

²ÕÛáõë³Ï 6.2 
 

Ä³Ù³Ý³Ï³ã³÷Ç ÙÇçÇÝÇ ¨ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

Ø»Ï ¹»ï³ÉÇ å³ï-
ñ³ëïÙ³Ý íñ³ Å³Ù³-

Ý³ÏÇ Í³ËëÁ (íñÏ) 
xi 

¸»ï³ÉÝ»ñÇ
ÃÇíÁ (Ñ³ï)

fi 

ØÇç³Ï³Û-
ùÇ Ï»Ýï-

ñáÝÁ  

 xi′  

 xi′ fi (  xi′ )2 (  xi′ )2fi 

50-60 
60-70 
70-80 
80-90 

90-100 

3 
27 
35 
29 
6 

55 
65 
75 
85 
95 

165 
1755
2625
2465
570 

3025
4225
5625
7225
9025 

9075 
114075 
196875 
209525 
54150 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 100  7580  583700 
 

ÈáõÍáõÙ. àñáßáõÙ »Ýù ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` 

75.8  
100
7580

  x ==  íñÏ, 

¨ ¹Çëå»ñëÇ³Ý` ( ) 36.91  64.5745  
100

583700
 x x 222 =−=−=σ  íñÏ: 

ÀÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë`  

95.0  9136.0  
100

36.91
  x~ ===μ  íñÏ: 

ÀÝïñ³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ 
(t=2) ÏÏ³½ÙÇ`  

90.1  95.02 t   xx~ =⋅=⋅= μΔ íñÏ: 

àõÝ»Ý³Éáí ³Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` ·Ý³Ñ³ïáõÙ »Ýù ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ` 

9.1 8.75 x 9.18.75 +≤≤− ; 
Ï³Ù` 

7.77 x 9.73 ≤≤ : 
²ÛëåÇëáí, ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ 0.954 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ Ù»Ï ¹»ï³ÉÇ å³ïñ³ëï-

 



Ù³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Å³Ù³Ý³Ï³ã³÷Á ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 73.9-Çó 
ÙÇÝã¨ 77.7 íñÏ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 80 íñÏ-Çó μ³ñÓñ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
Í³Ëë áõÝ»óáÕ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÁ, Áëï ËÝ¹ñÇ 

å³ÛÙ³ÝÇ, Ñ³í³ë³ñ ¿`  0.35  
100
35

  
100

629
  W ==

+
= ; 

Ù³ëÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý` 
( ) 2275.0  65.035.0  W  1W 2

W =⋅=−=σ ; 

ÇëÏ Ù³ëÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ` 0477.0  
100

0.2275
  w ==μ ; 

Ù³ëÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ` 0.0954  0.04772 w =⋅=Δ : 

Ð»ï¨³μ³ñ, 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³í³ëï»É, 
áñ Ù»Ï ¹»ï³ÉÇ íñ³ Í³Ëëí³Í 80 íñÏ-Çó μ³ñÓñ Å³Ù³Ý³Ï³ã³÷Ç 
íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 

0954.035.0  P 0954.035.0 +≤≤− ; 
Ï³Ù` 

4454.0P2546.0 <≤ : 
 

úñÇÝ³Ï, »ÝÃ³¹ñ»Ýù` Áëï ³ÕÛáõë³Ï 6.1-Ç` ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 10%-áó 
ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý (·ÉË³-
íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1000 Ù³ñ¹): 

ú·ï³·áñÍ»Éáí Ñ³ßí³ñÏí³Í ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ (³ÕÛáõ-
ë³Ï 6.2)` áñáß»Ýù μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï 
Í³í³ÉÁ` ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 2 íñÏ: 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ ÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

7.83  
1000236.912

100036.912
  n

22

2

=
⋅+⋅

⋅⋅
= : 

Ð³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ïíÛ³É ×ßïáõÃÛ³Ý Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 84 Ù³ñ¹áõó áã å³Ï³ë ÁÝïñ³ÝùÁ: 

 
 

6.3. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù 
 

àñáß³ÏÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ÙÇçáóáí Ù»Ë³ÝÇÏáñ»Ý Ï³ï³ñíáÕ ÙÇ³-
íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù: ²ÛÝ 
Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É, »ñμ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ ÇÝã-áñ 
Ó¨áí Ï³ñ·³íáñí³Í ¿ áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ` ³×Ù³Ý 
Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý Ï³ñ·áí: ÀÝïñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»ÉÇë ó³ÝÏ³ÉÇ ¿, áñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí»Ý 1-Çó ÙÇÝã¨ N-

 



Á: Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ ÁÝïñáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
¨ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ` n/N: 

úñÇÝ³Ï` ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 1000 ÙÇ³íá-
ñÇó: ¸Çóáõùª å»ïù ¿ ÁÝïñ»É 50 ÙÇ³íáñ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÁÝïñáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½ÙÇ 50/1000=1/20, ³ÛëÇÝùÝ` 20 
ÙÇ³íáñÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É Ù»Ï ÙÇ³íáñÁ (5%-áó ÁÝïñ³Ýù): ²Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ áñáß»É Ý³¨ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ. ³ÛÝ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 100%-Ç Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ïáÏáëÇÝ: ²Ûë-
å»ëª 5%-³Ýáó ÁÝïñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 20 
(100% : 5%=20), ÇëÏ 10%-³ÝáóÇ ¹»åùáõÙ` 10(100%:10%) 
ÙÇ³íáñ: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ëáíá-
ñ³μ³ñ áñáßíáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ»ï Ï³åí³Í 
áñ¨¿ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÇ ¨ ÁÝïñÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃíÇ Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ μ³Å³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óíáõÙ ¿ Ïáïáñ³Ï, ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ï³½Ù³Ï»ñå»É ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ 
Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí` ËÇëï Ï»ñåáí å³Ñå³Ý»Éáí ÁÝïñáõ-
ÃÛ³Ý ïáÏáëÁ: úñÇÝ³Ïª ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ï³½Ù³Ï»ñå»É 3%-³Ýáó Ï³Ù 
6%-³Ýáó ÁÝïñ³Ýù: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõ-
ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ë³Ï³íáñ»É Ï³Ù Ï³ñ·³íáñ»É Áëï áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ï³Ù Áëï ¹ñ³ Ñ»ï Ïáé»É³óí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
Ù»ÍáõÃÛ³Ý, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ Ïï³ Ù»Í³óÝ»É ÁÝïñ³ÝùÇ Ý»ñÏ³Û³óáõó-
ãáõÃÛáõÝÁ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ëÇëï»Ù³ïÇÏ ëË³ÉÇ 
³é³ç³óÙ³Ý íï³Ý·Á, áñÁ Ï³åí³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÇ Ýí³½»óÙ³Ý (»ñμ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇç³-
Ï³ÛùÇ ³é³çÇÝ ï³ññÁ) Ï³Ù ³×Ç (»ñμ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ í»ñçÇÝ ï³ññÁ) Ñ»ï: ²Û¹ å³ï×³éáí Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙÇç³Ï³ÛùÇó ÁÝïñ»É Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý (»Ã» 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï»Ýï ÃÇí ¿) Ï³Ù Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý »ñÏáõ 
(»Ã» ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ½áõÛ· ÃÇí ¿) ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 
ØÇ³íáñ-ï³ññ»ñÇ Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³Ù³ñÁ, áñÇó ëÏëíáõÙ ¿ ÁÝï-
ñáõÃÛáõÝÁ, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. »Ã» ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ 
Ýß³Ý³Ï»Ýù K-áí, ³é³çÇÝ ÁÝïñíáÕ ÙÇ³íáñÇ Ñ³Ù³ñÁ K-Ç Ï»Ýï 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ (K+1)/2-Ç, ÇëÏ ½áõÛ· ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ` 
2
K

 Ï³Ù 
2

2K +
-Ç: 

úñÇÝ³Ïª 5%-³Ýáó ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 20 ÙÇ³íáñ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÁÝïñ³ÝùÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÙÇ³-
íáñÇ Ñ³Ù³ñÁ ÏÉÇÝÇ 20/2=10 Ï³Ù (20+2)/2=11 (ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³-

 



ñ»ÉÇ ¿ ëÏë»É 10-ñ¹ Ï³Ù 11-ñ¹ ÙÇ³íáñÇó): 
²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÁÝïñ³ÝùáõÙ ÏÁÝ¹·ñÏí»Ý 10, 30, 50, 70… 

Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ, »ñÏñáñ¹áõÙ` 11, 31, 51… Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ: 
Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÁ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

áõÝÇ áñáß ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÝ»ñáí 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ ï³ÉÇë ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³ÝÝ ³í»ÉÇ Ùáï μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝ, ¨ 
ÁÝïñ³ÝùÝ ³í»ÉÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ¿ ¹³éÝáõÙ: Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
ÁÝïñ³ÝùáõÙ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ Ï³½Ù³Ï»ñå»É ¨ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ×Çßï 
ÁÝïñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»É, áñÇ ×ßïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ 
¿ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ μ³Ý³Ó¨»ñáí: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ù³ëÇ ëË³ÉÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
û·ïíáõÙ »Ýù μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³ÝùÇ (6.13), 
(6.14), (6.20), (6.21) μ³Ý³Ó¨»ñÇó: 

àñáß»Éáí ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ ¨ ³ÛÝ Ñ³Ù³¹ñ»Éáí 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ Ñ»ï, áñå»ë Ï³ÝáÝ, å»ïù ¿ Ï³-
ï³ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏÉáñ³óáõÙÝ»ñª ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇç³Ï³ÛùÁ 
³ÙμáÕç Ãí»ñáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

úñÇÝ³Ï` Ù³ñ½áõÙ ·ñ³Ýóí»É »Ý 1000 ÷áùñ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ Ýñ³ÝóÇó ù³ÝÇ±ëÁ å»ïù ¿ 
ÁÝïñ»Éª áñáß»Éáõ ½μ³Õí³ÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³ù³Ý³ÏÁ ±2 Ù³ñ¹ 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ¹»åùáõÙ (P = 0.954): ºÝÃ³¹ñ»Ýù, Áëï Ý³Ë-
Ý³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ, Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ½μ³Õ-
í³ÍÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ 6 Ù³ñ¹ ¿: 

ÈáõÍáõÙ. Î³ï³ñ»Ýù Ñ³ßí³ñÏª û·ïí»Éáí (6.20) μ³Ý³Ó¨Çó. 

35   34.749  
1036
36000

  
1000262

100062
  n

222

22

≈==
⋅+⋅

⋅⋅
= : 

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ (35 Ó»é-
Ý³ñÏáõÃÛáõÝ)ª áñáßáõÙ »Ýù ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ. 

1000/35 = 28.57: 
²Ûë »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÏÉáñ³óíáõÙ ¿ ¹»åÇ 

÷áùñÁ: ºÃ» ÏÉáñ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¹»åÇ Ù»ÍÁ, ³ÝóÏ³óíáÕ 
ÁÝïñ³ÝùÁ ãÇ Ñ³ëÝáõÙ μ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ÝÑñ³Å»ßï 
Í³í³ÉÇÝ: Ð»ï¨³μ³ñ, ³Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ ÷áùñ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ³ÝóáõÙÇó ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñóÝ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 28-
ñ¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ïáÏáëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
3.57% (100%/28): 

 
 

6.4. îÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù 

 



 
îÇå³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É, »ñμ 

·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É ÙÇ 
ù³ÝÇ Ëáßáñ ïÇå³ËÙμ»ñÇ: ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ïÇå ã¿, ¨ ¹³ ³½¹áõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¹ñ³ Ý³ËÝ³Ï³Ý μ³Å³-
ÝáõÙÁ ÙÇ³ï»ë³Ï ïÇå³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ: ÊÙμ³íáñáõÙÁ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ Áëï áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ (¿³Ï³Ý) Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ: 

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ÙÇ ù³ÝÇ 
Ëáßáñ ËÙμ»ñÇ` ÇÙ³ëï áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Áëï ïÇå³ËÙμ»-
ñÇ ¿³å»ë ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý: úñÇÝ³Ï, Ñ³í³ëï»Ýù, áñ ù³Õ³ù³ÛÇÝ 
μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ »Ï³ÙáõïÝ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý ·ÛáõÕ³Ï³Ý 
μÝ³ÏãáõÃÛ³ÝÁ: ØÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÙÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïÇå³-
ËÙμÇó Ï³ï³ñíáõÙ ¿ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï³Ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí. í»ñóíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñ: ÀÝ¹ 
áñáõÙª ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ù³Ý³ÏÁ ïÇå³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ ÙÇç¨ ëáíáñ³μ³ñ μ³ßËíáõÙ ¿ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ù»ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙμÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 
ÏßéÇÝ Ñ³Ù³Ù³ëÝáñ»Ý: 

ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ³ÝÑ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` ûåïÇ-
Ù³É ÁÝïñ³Ýù` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÇÝãå»ë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙμÇ ï»-
ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Áëï ËÙμ»ñÇ: ø³ÝÇ áñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ ³Ýå³ÛÙ³Ý 
ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý μáÉáñ ïÇå³ËÙμ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÁ, 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ïÇå³Ï³Ý³óáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë 
μ³ó³é»É ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÁÝïñ³ÝùÇ 
ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ íñ³: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³é³ÝÓÝ³óí³Í 
ïÇå³ËÙμ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý áã Ã» μáÉáñ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ 
ÁÝïñ³ÝùáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ëï³óí³Í ëË³ÉÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ý»ñ-
ËÙμ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ïÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³Ý-
ùÇ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ áã Ã» ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ûáí, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ 
¹ñ³ Ù³ëáí` Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùáí: 

îÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùáõÙ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½-
Ù³Ï»ñåí»É Ï³°Ù ïÇå³ËÙμ»ñÇ Í³í³ÉÇÝ, Ï³°Ù Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ý»ñ-
ËÙμ³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ýáñ»Ý: 

îÇå³Ï³Ý ËÙμÇ Í³í³ÉÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ` 

 



N
N

n n i
i = ,                                       (6.22) 

áñï»Õ` Ni-Ý i-ñ¹ ËÙμÇ Í³í³ÉÝ ¿, 
ni-Ýª i-ñ¹ ËÙμÇ ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ: 

úñÇÝ³Ï` μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ Èáéáõ Ù³ñ½áõÙ (2003 
Ã.) Ï³½ÙáõÙ ¿ 285 Ñ³½³ñ Ù³ñ¹, ³Û¹ ÃíáõÙ` ù³Õ³ù³ÛÇÝ μÝ³Ïãáõ-
ÃÛáõÝÁ` 168.4 Ñ³½³ñ, ·ÛáõÕ³Ï³ÝÁ` 116.6 Ñ³½³ñ: ºÃ» ÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³Ë³ï»ëí»É ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 
14.5 Ñ³½³ñ μÝ³ÏÇã, ³å³ ³Û¹ Ãí³ù³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ μ³Å³Ý»É 
ïÇå³ËÙμ»ñÇ Í³í³ÉÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ýáñ»Ý: 

 

ÈáõÍáõÙ. îñí³Í ¿ª N=285 Ñ³½³ñ, n=14.5 Ñ³½³ñ, N1=168.4 
Ñ³½³ñ, N2=116.6 Ñ³½³ñ Ù³ñ¹: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª å»ïù ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ù³Õ³ù³ÛÇÝ μÝ³ÏãáõÃÛáõ-

ÝÇó` 568.8  
285

4.168
5.14 n  1 ==  Ñ³½³ñ Ù³ñ¹, ·ÛáõÕ³Ï³Ý μÝ³Ï-

ãáõÃÛáõÝÇó` 932.5  
285

6.116
5.14  n2 ==  Ñ³½³ñ Ù³ñ¹: 

îÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-
Ó¨»ñáí. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù`  
n

 
2
i x~
σμ = ;                    

(6.23) 
 

• ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù`      )(
N
n

1
n

  
2
i

x~ −=
σμ ;                (6.24)  

áñï»Õ` 2
iσ -Ý Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÝ ¿: 

úñÇÝ³Ïª Ï³ï³ñí»É ¿ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ 10%-³Ýáó 
ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù` ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ã³÷»ñÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý: 

ÀÝïñ³ÝùÇ ³ÝóÏ³óÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿` áñáß»É Å³Ù³Ý³Ï³íáñ 
³Ý³ßË³ïáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ó³Í ÏáñáõëïÝ»ñÁ (³ñ¹ÛáõÝù-
Ý»ñÁ ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 6.3-áõÙ): 

 

²ÕÛáõë³Ï 6.3 
 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 

 

Ä³Ù³Ý³Ï³íáñ ³Ý³ßË³ïáõ-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý ûñ»ñÇ ÃÇíÁ ï³ñí³ 

ÁÝÃ³óùáõÙ 
²ñï³¹ñ³Ù³ë 

 

´³ÝíáñÝ»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

ÃÇíÁ (Ù³ñ¹) 

àõëáõÙÝ³-
ëÇñí»É ¿ 

 
ÙÇçÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³ 

 



ix~  2
iσ  

1 3000 300 12 9 
2 5000 500 15 16 
3 10000 1000 18 25 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ  1800   
 

ÈáõÍáõÙ. Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁ` 

83.19  
1800
35700

  
1000500300

100025500163009
  

f

f
  

i

i
2
i2

i ==
++

⋅+⋅+⋅
==

∑
∑ σσ : 

àñáßíáõÙ »Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ (0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ). 

1.0  0995.0  009915.0  
18000
1800

 1
1800

83.19
  x~ ≈==⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=μ ; 

:0.2  0.12   t   x~x~ =⋅== μΔ  
àñáßíáõÙ ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÁ` 

166.16  
1800
29100

  
1800

1000185001530012
 

f

fx~
  x~  

i

ii ==
⋅+⋅+⋅

==
∑
∑

: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ³Ý³ßË³ïáõÝ³Ï Ù»Ï μ³ÝíáñÇ 
ûñ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÃÇíÁ ³ÙμáÕç Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

2.017.16  x  2.017.16 +≤≤−  
37.16  x  97.15 ≤≤ : 

îÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝ`     2
x~

2
i

2t
  n
Δ
σ

= ;                               

(6.25) 
 

• ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝ`   
2
x~
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(6.26) 
úñÇÝ³Ïª »ÝÃ³¹ñ»Ýù, Áëï ³ÕÛáõë³Ï 6.3-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñ-

ÏÇª ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Ù»Ï μ³ÝíáñÇ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ³Ý³ßË³-
ïáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ûñ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÃÇíÁ 0.5 ûñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ¹»å-
ùáõÙ: 

 



Àëï ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` x~Δ = 0.5 ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ. 

79.311  
180005.083.192

1800083.192
  n

22

2

=
⋅+⋅

⋅⋅
= Ù³ñ¹: 

²ÛëåÇëáí, ëï³óíáõÙ ¿, áñ å³Ñ³ÝçíáÕ ×ßïáõÃÛ³ÝÁ Ñ³ëÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»É áã 
å³Ï³ë, ù³Ý 312 Ù³ñ¹: 

´³ßË»Ýù ³Û¹ Ãí³ù³Ý³ÏÁ »ñ»ù ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ÙÇç¨` ã³-
÷»ñÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý (Ñ³Ù³Ù³ëÝáñ»Ý). 

:3.173
18000
10000

312n ;65.86
18000
5000

312n ;52
18000
3000

312n 321 ======

 
Ð³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³é³çÇÝ ³ñï³¹ñ³Ù³ëáõÙ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ Ñ»ï³½áï»É 52 Ù³ñ¹, »ñÏñáñ¹áõÙ` 87, »ññáñ¹áõÙ`173: 
ì»ñÁ ¹Çï³ñÏí»ó ïÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù, áñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 

ïÇå³ËÙμ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³Ù³ëÝáñ»Ý: 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ïÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ Ó¨³íáñÙ³Ý »ñÏñáñ¹ ï³ñ-

μ»ñ³ÏÇ` ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
ïÇå³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ í³ñÇ³óÇ³ÛÇÝ (ï³ï³ÝÙ³ÝÁ) 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ ËÙμÇó ÁÝïñíáÕ ¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

∑
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áñï»Õ` -Ý i-ñ¹ ËÙμÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿: iσ
²Û¹åÇëÇ ïÇå³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ 

ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù`      ∑=
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(6.28) 
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(6.29) 
Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³ÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï³ï³ñí³Í ÁÝï-

ñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ É³í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ  ³ÛÝ 
¹Åí³ñ ¿, ù³ÝÇ áñ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ ëï³Ý³É ÙÇÝã¨ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙ ³ÝóÏ³óÝ»ÉÁ: 

ú·ïí»Éáí ³ÕÛáõë³Ï 6.3-Ç Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó` áñáß»Ýù ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÝ»-

 



ñÁ Áëï ³é³ÝÓÇÝ ³ñï³¹ñ³Ù³ë»ñÇª Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³ÝÁ (ÁÝïñ³ÝùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 10% 
Ï³Ù 1800 Ù³ñ¹): 

Àëï (6.27) μ³Ý³Ó¨Çª 
  1000025  500016  30009  Nii =⋅+⋅+⋅=∑ σ  

79000 50000200009000 =++=  

205
79000

30003
1800n1 =

⋅
= ;    7.455

79000
20000

1800n2 == ; 

2.1139
79000
100005

1800n3 =
⋅

= : 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ãÏñÏÝíáÕ ÁÝï-
ñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ (6.29) μ³Ý³Ó¨áí` 

:0.098
18000

1763.6
3110222.8

18000

1

1944907.8797193368122
18000

1
  x~

===

=++=μ

 

ØÇçÇÝ ëË³ÉÁ ëï³óí»ó ß³ï ÷áùñ ÃÇí, Ñ»ï¨³μ³ñ ë³ÑÙ³Ý³-
ÛÇÝ ëË³ÉÁ ÝáõÛÝå»ë ÏÉÇÝÇ ÷áùñ, áñÁ ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

0.196  0.098  2  t  x~x~ =⋅== μΔ  

0.19617.16  x  0.196-17.16 +≤≤  
366.16  x  974.15 ≤≤  

îÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ Ù³ëÇ ëË³ÉÁ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù` 
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ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ áñáßÙ³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 
ÏñÏÝíáÕ ¨ ãÏñÏÝíáÕ ïÇå³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ` 
ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù` 
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6.5. ê»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù 
 

ê»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿, »ñμ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ÙÇ³íáñí³Í »Ý ÷áùñ ËÙμ»ñáõÙ (ë»ñÇ³Ý»ñáõÙ): 
²Ûë ¹»åùáõÙ μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï³Ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí 
ÁÝïñíáõÙ »Ý áã Ã» ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, ³ÛÉ ë»ñÇ³Ý»ñÁ, áñáÝ-
óáí Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ:  

²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ ë»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÝ áõÝÇ áã ³ÛÝù³Ý Ù»-
Ãá¹³μ³Ý³Ï³Ý, áñù³Ý Ï³½Ù³Ï»ñå³Ï³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ ÙÛáõë 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ê»ñÇ³Ï³Ý 
ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ËÙμ»ñÇ Ý»ñëáõÙ ³é³Ýó μ³ó³éáõÃÛ³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ýù Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ, áñáÝó 
Ý»ñËÙμ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÁ ãÇ ³½¹áõÙ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ëË³ÉÇ íñ³: 
ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ýù áã μáÉáñ ËÙμ»ñÁ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ 
Ýñ³Ýù, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ÁÝïñ³ÝùÇÝ: 

ê»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ Ë³ËïíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÁÝïñí³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³-
ã³÷áõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ÁÝïñ³ÝùÇ ëË³ÉÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: Ð»ï¨³μ³ñ, 
ëï³óí³Í μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇç-
ËÙμ³ÛÇÝ` ¹Çëå»ñëÇ³Ûáí áñáßíáÕ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ê»ñÇ³-
Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Áëï Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-
Ó¨»ñÇ. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù` 
r

  
2δμ = ,                                    

(6.30) 
 

• ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù`  )(
R
r

1
r

  
2

−=
δμ ,                        

(6.31) 
 

áñï»Õ` r-Á ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ë»ñÇ³Ý»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
R-Áª ë»ñÇ³Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ, 
δ2-ÇÝª ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý: 

 



ØÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ³Ù»Í ËÙμ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

( )
r

x~x~
 

2
i2 ∑ −

=δ ,                                 (6.32) 

áñï»Õª -Ý i-ñ¹ ë»ñÇ³ÛÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, ix~

x~ -Áª ³ÙμáÕç ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ: 
ê»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

ïñí³Í ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, û·ï³-
·áñÍáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñÁ. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù`   
2
x~

22t
  r
Δ
δ

= ,                                   

(6.33)  

• ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù`   
2
x~

22

22
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Rt
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Δδ
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= :                         

(6.34) 
ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÇ ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿` 

( )
r

W W
  

2
i2

w
∑ −

=δ                                (6.35) 

μ³Ý³Ó¨áí,  
áñï»Õ` Wi-Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ù³ëÝ ¿ i-ñ¹ ë»ñÇ³ÛáõÙ, 

W-Ýª ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ù³ëÁ ³ÙμáÕç ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛáõÝáõÙ: 

ê»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ Ù³ëÇ ëË³ÉÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝ`     
r

 
2
w

w
δμ = ,                     

(6.36) 
 

• ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝ`  )(
R
r

1
r

 
2
w

w −=
δμ :                    

(6.37) 
 

ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ Ù³ëÇ ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿` 
 

   ww t μΔ =   μ³Ý³Ó¨áí:               (6.38) 
 

• ÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝ`   
r

t 
2
w

w
δΔ = ,                     

(6.39) 
 

 



• ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñáõÃÛáõÝ` )(
R
r

  1
r

t 
2
w

w −=
δΔ :                     

(6.40) 
ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ë»ñÇ³Ý»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ. 
 

• ÏñÏÝíáÕ ë»ñÇ³Ý»ñ`    
2
w

2
w

2t
  r
Δ
δ

= ,                                  

(6.41) 
 

• ãÏñÏÝíáÕ ë»ñÇ³Ý»ñ`    
2
w

2
w

2
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= :                     

(6.42) 
úñÇÝ³Ïª Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ 

÷³Ã»Ã³íáñí³Í ¿ 100 ³ñÏÕ»ñáõÙ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ` 50 ¹»ï³É: 
ÐëÏÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí (å³Ñå³Ý»Éáí ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó-
Ý»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ), ³ÝóÏ³óí»É ¿ 5%-³Ýáó ë»ñÇ³Ï³Ý 
ãÏñÏÝíáÕ ÁÝïñ³Ýù, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ í»ñóí»É ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 20-
ñ¹ ³ñÏÕÁ: 

²ñÏÕáõÙ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÏßÇéÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É μ³ßËáõÙÁ` 
x~ i    97, 103, 100, 98, 102 (·): 
0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É ³ñï³¹ñ³Ý-

ùÇ ³ÙμáÕç ËÙμ³ù³Ý³ÏÇ ÙÇçÇÝ ÏßéÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 
 

ÈáõÍáõÙ. Ð³ßí³ñÏ»Ýù ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ÏßÇéÁ` 

100
5

1029810010397
  x~ =

++++
= ·: 

àñáß»Ýù ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý` 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
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àñáßáõÙ »Ýù Ý³¨ ë»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ¨ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

ëË³ÉÁª ïñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ. 

( ) 994.0 05.01
5
2.5

  =−=μ ; 

2  988.1  994.02  x~ ≈=⋅=Δ ·: 
¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ·ïÝíáõÙ ¿` 
 

 



2100 x 2100 +≤≤−  Ï³Ù 102  x 98 ≤≤  
 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
Ð³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 0.954 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÇ ³ÙμáÕç ËÙμ³ù³Ý³ÏÇ ÙÇçÇÝ ÏßÇéÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 98 
·ñ³ÙÇó ÙÇÝã¨ 102 ·ñ³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ³Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É ³ñï³¹-
ñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ÏßéÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 1 · ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ¹»åùáõÙ: 

ú·ï³·áñÍ»Éáí í»ñáÝßÛ³É ÏßéÇ ï³ï³ÝÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁª áñá-
ß»Ýù, Ã» ãÏñÏÝíáÕ ë»ñÇ³Ï³Ý ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ù³ÝÇ± ³ñÏÕ å»ïù ¿ Ñ»ï³½áï»É, áñå»ë½Ç ÁÝïñí³Í Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ëï³Ý³Ýù ïñí³Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ ³ñ¹ÛáõÝù. 

218.71  
8.120

2080
  

10012.52

1002.52
  r

22

2

==
⋅+⋅

⋅⋅
= : 

Î³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³í³ëï»Éáõ, áñ ·ÉË³-
íáñ ÙÇçÇÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ïñí³Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 17 ³ñÏÕ ³ñï³¹ñ³Ýùª ÁÝïñí³Í 
μáõÝ-å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï³Ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

 
 

6.6. öáùñ ÁÝïñ³Ýù 
 

ÀÝïñ³ÝùÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹Çï³ñÏáõÙÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ áã Ù»Í 
Ãíáí ÙÇ³íáñÝ»ñ (n < 30), ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ÷áùñ ÁÝïñ³Ýù. 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ Ï³Ù Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ã¿ û·ïí»É Ù»Í ÁÝïñ³ÝùÇó: 

öáùñ ÁÝïñ³ÝùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿` 

ΜΒМВ μΔ t =  

μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ` MB-Á ÷áùñ ÁÝïñ³ÝùÝ ¿: 
öáùñ ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ` 

n
S2

MB =μ ,                                   (6.44) 
 

( )
1n
x~ x

 S
2

i2

−
−

= ∑ ,                               (6.45) 

áñï»Õ` S2-ÇÝ ÷áùñ ÁÝïñ³ÝùÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿: 
x~ -Ý` Áëï ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
n-1-Áª ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
t-Ýª ÷áùñ ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ·ÉË³íáñ ÙÇçÇÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñáßíáõÙ ¿` 

 



1 )t(S2 )tx~ x t  x~(P MBMB −=+≤≤− μμ     (6.46) 
 

μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õª S(t)-Ý êïÛáõ¹»ÝïÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ ¿: 
ìëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáßáõÙ 

»Ýù S(t) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ S(t)=(p+1)/2 μ³Ý³Ó¨áí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 
êïÛáõ¹»ÝïÇ μ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó, Ï³Ëí³Í S(t) ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³ñÅ»ùÇó ¨ ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃíÇó (ν= n-1), áñáßáõÙ 
»Ýù t-Ç ³ñÅ»ùÁ: S(t) ýáõÝÏóÇ³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ áñáß»Éáõ 
³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Áëï áñÇ` ÝáñÙ³íáñí³Í ß»ÕÙ³Ý 

÷³ëï³óÇ 
MB

 p
x  x~

 t μ
−

= ³ñÅ»ùÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ Ï³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ 

¿ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 
Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ÷³ëï³óÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ 

( ) ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ μ³ó³ñÓ³Ï 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (t), áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
pt

1 t2S ttP  )()( p −=< ,                         (6.47) 

ÇëÏ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñ ÷³ëï³óÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ 
·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` 

))(()( tS   12 ttP p −=>                          (6.48) 

 



¶ÈàôÊ VII 
 
 

ÎàèºÈÚ²òÆ²-èº¶ðºêÆ²ÚÆ  
ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ  

 
7.1. ä³ï×³é, é»·ñ»ëÇ³, Ïáé»ÉÛ³óÇ³ 

 
ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ μ³ó³-

Ñ³Ûïí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ å³ï×³é³Ñ»-
ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ç Ñ³Ûï μ»-
ñ»É ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
íñ³: ä³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ï³å ¿, »ñμ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ` å³ï×³éÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ` Ñ»ï¨³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ: 

ä³ï×³éÁ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ ¿, 
áñÇ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ Ñ»ï¨³ÝùÇ ³é³ç ·³ÉáõÝ: ºÃ» 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ Çñáù ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ å³ñï³¹Çñ Ï»ñåáí 
å»ïù ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»Ý å³ï×³éÝ»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: 

ä³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Ý ¨ μ³½Ù³-
μáí³Ý¹³Ï, ¨ ¹ñ³Ýó μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ»É 
¨ Ù»Ïáõë³óí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³é³ÝÓÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: Î³å»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Å³Ù³-
Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ: ä³ï×³éÁ ÙÇßï 
å»ïù ¿ Ý³Ëáñ¹Ç Ñ»ï¨³ÝùÇÝ, ë³Ï³ÛÝ áã μáÉáñ Ý³Ëáñ¹ Çñ³¹³ñ-
ÓáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ¹Çï»É áñå»ë å³ï×³é, ÇëÏ Ñ³çáñ¹Ý»ñÁª 
Ñ»ï¨³Ýù: 

Æñ³Ï³Ý ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ÇñáÕáõÃÛ³Ý å³ï×³éÝ áõ Ñ»-
ï¨³ÝùÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹Çï»É áñå»ë Ñ³ñ³ÏÇó »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñáÝó 
Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ áõÕ»ÏóáÕ ³í»ÉÇ å³ñ½ å³ï-
×³éÝ»ñÇ ¨ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñáí: 

ä³ï×³éÝ»ñÇ áõ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ μ³ñ¹ ËÙμ»ñÇ ÙÇç¨ ÉÇÝáõÙ »Ý 
μ³½Ù³Ýß³Ý³Ï Ï³å»ñ, »ñμ ÙÇ¨ÝáõÛÝ å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»ó-
Ý»É ï³ñμ»ñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ  Ï³Ù Ù»Ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ï³ñμ»ñ 
å³ï×³éÝ»ñ: ºñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ å³ï×³é³ÛÇÝ Ï³åÁ ÙÇ³ñÅ»ù 
áñáß»Éáõ Ï³Ù áñáß³ÏÇ å³ï×³éÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ Ï³Ý-
Ë³ï»ë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ 
Ï³Ù ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ μáÉáñ ³ÛÉ »ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñÇ ÉñÇí ³Ýï»ëáõÙÁ (í»ñ³ó³ñÏáõÙÁ ¹ñ³ÝóÇó` ³μëïñ³ÏóÇ³Ý): 

 



ì»ñçÇÝÇ ÑÝ³ñùÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ (½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³Ý) áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí: ê³Ï³ÛÝ áñù³Ý μ³ñ¹ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»-
ñÁ, ³ÛÝù³Ý ¹Åí³ñ ¿ Ç Ñ³Ûï μ»ñ»É ¹ñ³Ýó å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³-
ÛÇÝ Ï³å»ñÁ: 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ù»Í Ãíáí å³ï×³éÝ»ñÇ 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý: Ð»ï¨³μ³ñ, ³Û¹ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É ·ÉË³-
íáñ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ` í»ñ³ó³ñÏí»Éáí »ñÏñáñ¹³Ï³ÝÝ»ñÇó: 

Î³å»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉÁ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ áñ³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ïÝï»ë³-
·ÇïáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý, ëáóÇáÉá·Ç³ÛÇ Ï³Ù ÏáÝÏñ»ï ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÙÇçáóáí: ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É Ï³-
åÇ Ùá¹»ÉÁ, áñÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ íñ³: 
ºññáñ¹` í»ñçÇÝ ÷áõÉÁ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÙÝ ¿, áñÁ ÝáõÛÝ-
å»ë Ï³åí³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ áñ³Ï³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý μÝ³·³í³éáõÙ Ùß³Ïí»É »Ý Ï³å»ñÇ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñÙ³Ý μ³½Ù³ÃÇí Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝó ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÇó ¨ ³é³ç³¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó: 
Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÁ, ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí 
¹ñ³Ýó μ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÁ, ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï ï³ñμ»ñ Ñ³Û-
ï³ÝÇßÝ»ñÇ: 

Àëï ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áõÝ»ó³Í 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ýª Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ¹³ëÇ: Àëï 
³Û¹Ùª 

• ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ÙÛáõë` 
¹ñ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, Ïáã-
íáõÙ »Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, 

• ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù ÷á÷áËíáõÙ »Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá, ÏáãíáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ-
ù³ÛÇÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³å ¨ ëïá-
Ë³ëïÇÏ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

• üáõÝÏóÇáÝ³É ¿ ÏáãíáõÙ Ï³åÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ù»Ï ¨ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³ñÅ»ù: üáõÝÏóÇá-
Ý³É Ï³åÁ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë ¹Çï³ñÏÙ³Ý μáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ¨ 
Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áñáß³ÏÇ ÙÇ³-
íáñÇ Ñ³Ù³ñ: 

• ºÃ» å³ï×³é³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áã Ã» 

 



Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ÝÓÇÝ, ³ÛÉ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ` ÙÇçÇÝáõÙ 
Ù»Í Ãíáí ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ³å³ ³Û¹åÇëÇ Ï³Ë-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ëïáË³ëïÇÏ: êïáË³ëïÇÏ Ï³åÇ 
Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÁ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³åÝ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ¹ÛáõÝ-
ù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ: 

ºñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÁ ¹³ë³-
Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï ë»ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ, áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ 
³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý: 

Àëï ë»ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇª ï³ñμ»ñáõÙ »Ý Ï³åÇ ë»ñïáõ-
ÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.1 
 

Î³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ 
 

Î³åÇ μÝáõÛÃÁ 
Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ä»ïñáëÛ³Ý ². (1975) 
ÞÙáÛÉáí³ è. ¨ áõñÇßÝ»ñ 

(1999) 
ÙÇÝã¨ | ± 0.3| ÃáõÛÉ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 

μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ 
| ± 0.3| - | ± 0.5| ÙÇçÇÝ ÃáõÛÉ 
| ± 0.5| - | ± 0.7| ÝÏ³ï»ÉÇ ÝÏ³ï»ÉÇ 
| ± 0.7| - | ± 1| áõÅ»Õ áõÅ»Õ 

 

Àëï áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ý` Ï³å»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ: 
àõÕÇÕ Ï³åÇ ¹»åùáõÙ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»-

Í³óáõÙÁ Ï³Ù ÷áùñ³óáõÙÁ μ»ñáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ï³Ù ÷áùñ³óÙ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ 
¨ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³Ï³¹³ñÓ Ï³åÇ ¹»åùáõÙ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÇ 
Ù»Í³óáõÙÁ μ»ñáõÙ ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÇ ÷áùñ³ó-
Ù³Ý, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»-
ñÁ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ÷á-
÷áËíáõÙ »Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ:  

Àëï ³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý` Ï³å»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ 
(áõÕÕ³·ÇÍ) ¨ áã ·Í³ÛÇÝ: 

ºÃ» »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³åÁ Ùáï³íáñ ³ñ-
ï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí, ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·Í³-
ÛÇÝ Ï³å: Î³åÁ ÏáãíáõÙ ¿ áã ·Í³ÛÇÝ Ï³Ù Ïáñ³·Í³ÛÇÝ, »Ã» ³ÛÝ 
³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ áñ¨¿ ÏáñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí (å³ñ³μáÉ, ÑÇå»ñμáÉ, 
³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ, óáõóã³ÛÇÝ, ¿ùëåáÝ»ÝóÇ³É ¨ ³ÛÉÝ): 

Î³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³ μÝáõÛÃÝ áõ áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝÁ μ³ó³-
Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
½áõ·³Ñ»é ß³ñù»ñÇ μ»ñÙ³Ý, ³Ý³ÉÇïÇÏ ËÙμ³íáñÙ³Ý, ·ñ³ýÇÏ³-

 



Ï³Ý, Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ¨ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 
¼áõ·³Ñ»é ß³ñù»ñÇ μ»ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Á ÑÇÙÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³Ù ÙÇ 

ù³ÝÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ß³ñù»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý 
íñ³: ²Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ï³åÇ ·á-
ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ·³Õ³÷³ñ Ï³½Ù»É ¹ñ³ μÝáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ: úñÇÝ³Ï` Ñ³-
Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý x ¨ y Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ» x-Ç 
Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³×Ç Ñ»ï ³×áõÙ ¿ Ý³¨ y-Á, ³å³ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ Ï³åÁ áõÕÇÕ ¿, ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É áõÕÇÕ ·ÍÇ Ï³Ù 
»ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙáí: 

Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ý³¨ ·ñ³-
ýÇÏáñ»Ý` Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ¹³ßïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ 
ÝßáõÙ »Ýù ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÇëÏ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»-
ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝÇ: Î³éáõóáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý Ï»ï»ñÁ: ê»ñï Ï³åÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ·ñ³ýÇÏÇ Ï»-
ï»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ³ÝÏ³ÝáÝ: àñù³Ý ë»ñï ¿ Ï³åÁ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨, ³ÛÝù³Ý Ï»ï»ñÁ ËÇï »Ý ËÙμ³íáñíáõÙ Ï³-
åÇ Ó¨Á ³ñï³Ñ³ÛïáÕ áñáß³ÏÇ ·ÍÇ ßáõñçÁ: 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ μÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ¿, áñ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ó¨³íáñáÕ ¿³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»-
ñÇó μ³óÇ, ¹ñ³Ýó íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉª å³ï³Ñ³-
Ï³Ý ¨ ãÝ³Ë³ï»ëí³Í ·áñÍáÝÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ áõÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ μÝáõÛÃ ¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

)x(f yx =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ëùáí:  

Îáé»ÉÛ³óÇ³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ËÇëï ýáõÝÏ-
óÇáÝ³É μÝáõÛÃ ãáõÝ»óáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨, áñÇ 
¹»åùáõÙ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ÙÛáõë Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëÙ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ï³ñμ»ñ»É Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï¨Û³É ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ. 

• ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ - Ï³å ¿ »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
(³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ï³Ù »ñÏáõ ·áñÍáÝ³ÛÇÝÝ»ñÇ), 

• Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ - Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ 
·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÙÇç¨, »ñμ ÙÛáõë ·áñÍáÝ³-
ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý (μ³ó³éí³Í 
¿ ¹ñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ), 

• μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ - Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ 
»ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

ºñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ ù³Ý³Ï³å»ë 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçáóáí: Ü»ñÏ³Û³ó-

 



Ý»Éáí Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý μÝáõ-
Ã³·ÇñÁ` Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
áñáß»Éáõ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³-
ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ Ï³½Ù»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ý³¨ ·Ý³-
Ñ³ï»É é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ μ³-
ó³Ñ³Ûïí³Í å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÇÝ: Îáé»ÉÛ³óÇ³Ý ¨ 
é»·ñ»ëÇ³Ý ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï. ³é³çÇÝÁ ·Ý³-
Ñ³ïáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ, »ñÏñáñ¹Á Ñ»ï³-
½áïáõÙ ¿ ¹ñ³ Ó¨Á: º°í Ù»ÏÁ, ¨° ÙÛáõëÁ Í³é³ÛáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ-
ç¨ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ, Ï³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõ-
ÝÁ Ï³Ù μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¿áõÃÛáõÝÁ Ï³åÇ í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ³ñ-
ï³Ñ³ÛïÙ³Ý áñáßáõÙÝ ¿, »ñμ Ù»Ï (³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ) Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝÏ³Ë Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ (·áñÍáÝÝ»ñÇ) ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÝáõÛÝå»ë ³½¹áõÙ »Ý Ï³ËÛ³É Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³, ÁÝ-
¹áõÝíáõÙ »Ý áñå»ë Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

Àëï Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ó¨Ç` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý. 
• ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ (·Í³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ) Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 
xa a ŷ 10x += , 

• áã ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³-
ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí. 

³) å³ñ³μáÉÇ  2
210x xa  xa a ŷ ++=  

μ) ÑÇå»ñμáÉÇ  
x
a

 a ŷ 1
0x +=  ¨ ³ÛÉÝ: 

Àëï Ï³åÇ áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ý` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý. 
• áõÕÇÕ é»·ñ»ëÇ³ (¹ñ³Ï³Ý), »ñμ ³ÝÏ³Ë Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ 

³×Ç Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, 
³×áõÙ Ï³Ù Ýí³½áõÙ ¿ Ï³ËÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 

• Ñ³Ï³¹³ñÓ (μ³ó³ë³Ï³Ý) é»·ñ»ëÇ³, »ñμ ³ÝÏ³Ë Ù»Íáõ-
ÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ Ï³Ù ÷áùñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ï³ËÛ³É Ù»-
ÍáõÃÛ³Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ` ÷áùñ³óÙ³ÝÁ Ï³Ù Ù»-
Í³óÙ³ÝÁ: 

àõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ é»·ñ»ëÇ³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ 
·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

 
 

7.2. Îáé»ÉÛ³óÇ³-é»·ñ»ëÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý  

 



ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 
 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ μÝáõÃ³·ñáÕ ¨ ³½·³ÛÇÝ Ñ³-
ßÇíÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½ÙáÕ μáÉáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ë»ñïáñ»Ý ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï: Îá-
é»ÉÛ³óÇáÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³½áïíáõÙ ¿ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ¨ é»·-
ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áËÏ³Ëí³Íáõ-
ÃÛáõÝÁ ¨ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·Ý³Ñ³ï»Éª 

• Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ` ½áõÛ·³ÛÇÝ, Ù³ë-
Ý³ÏÇ ¨ μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, 

• é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
Îáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ý³Ë³-

¹ñÛ³ÉÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μáÉáñ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝù³-
ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ å»ïù ¿ »ÝÃ³ñÏí»Ý Ï³Ù Ùáï ÉÇÝ»Ý K-ã³÷³ÝÇ 
ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ: 

ºÃ» Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ` n>50-Çó, ³Û¹ ¹»å-
ùáõÙ ÝáñÙ³É μ³ßËáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëï³ïí»É äÇñëáÝÇ, Ú³ëïñ»Ù-
ëÏáõ, ÎáÉÙá·áñáíÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
ÑÇÙ³Ý íñ³: ºñμ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ` n<50-Çó, Ý³ËÝ³Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ¹³ßïÇ Ï³-
éáõóÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: ºÃ» Ï»ï»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ 
ÙÇïáõÙ, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ 
( ) »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ: K21 x...x,x  ,y

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ³ñ¹ÛáõÝ-
ù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó: è»·ñ»ëÇ³ÛÇ í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ (y) 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ, ÇëÏ ·áñÍá-
Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ( ) Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý ûñ»Ýù: 
K21 x,...,x,x

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³Ù ( )K21x x,...,x,xf ŷ =  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

ï»ëùáí ³ñï³Ñ³ÛïíáÕ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³-
å»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ μ³í³ñ³ñ ã³÷áí 
ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý Çñ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇÝ Ï³Ù 
·áñÍÁÝÃ³óÇÝ, ¹ñ³Ýó Ï³éáõóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ï³ï³-
ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ. 

³) áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ý³ËÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÁ 
å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ñ³Ù³ë»é ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ÝÏ³ñ³·ñíÇ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³Ý»ñáí, 

 



μ) Ùá¹»É³íáñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ 
å»ïù ¿ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ÝÏ³ñ³·ñ»É Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, 

·) μáÉáñ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý (Ãí³ÛÇÝ) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ, 

¹) Ñ»ï³½áïíáÕ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ å»ïù 
¿ ÉÇÝÇ μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í, 

») »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ å»ïù ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É ·Í³-
ÛÇÝ Ï³Ù ·Í³ÛÇÝÇ μ»ñíáÕ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí, 

½) Ï³åÇ Ùá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ãå»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý ù³Ý³Ï³-
Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñ, 

¿) áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ¨ Å³Ù³Ý³-
Ï³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

Îáé»ÉÛ³óÇáÝ-é»·ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í 
÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùá¹»ÉÇ ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
³å³ÑáííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ùμ. 

• μáÉáñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ï»Õ μ³ßËáõÙÝ»ñÁ 
å»ïù ¿ »ÝÃ³ñÏí»Ý ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ, 

• Ùá¹»É³íáñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý μáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ 
å»ïù ¿ ÙÝ³ Ñ³ëï³ïáõÝ` ³Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ ·áñ-
ÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 

• ³é³ÝÓÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ³ÝÏ³Ë, ³ÛëÇÝùÝª i-
ñ¹ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ãå»ïù ¿ Ï³åí³Í ÉÇÝ»Ý Ý³-
Ëáñ¹Ý»ñÇ Ñ»ï, ¨ ãå»ïù ¿ å³ñáõÝ³Ï»Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ 
Ñ³çáñ¹ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³½¹»É 
¹ñ³Ýó íñ³: 

²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ýñ³Ý, áñ é»-
·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÁ áã Ñ³Ù³ñÅ»ù Ó¨áí ¿ ³ñï³óáÉáõÙ í»ñÉáõÍíáÕ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Çñ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³éáõóÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý åñáμÉ»ÙÝ»-
ñÇó ¿ Ýñ³ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ùá¹»ÉáõÙ Ý»ñ³éíáÕ 
·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ÃíÇ áñáßáõÙÁ: Øá¹»ÉÇ ã³-
÷Ç Ïñ×³ïáõÙÁ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý, áã ¿³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ïñ×³ïÙ³Ý 
Ñ³ßíÇÝ` ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ëï³Ý³Éáõ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë 
³ñ³· áñ³ÏÛ³É Çñ³óí»ÉÇ Ùá¹»ÉÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÷áùñ ã³÷»ñÇ 
Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ 
¨ ·áñÍÁÝÃ³óÇ áã μ³í³ñ³ñ ÉÇ³ñÅ»ùáõÃÛ³ÝÁ: 

öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ûåïÇÙ³É Ñ³-
ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ ë³ÑÙ³Ý»É Ùá¹»ÉáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáÕ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÃíÇ ¨ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ 

 



ÙÇç¨: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Û¹ Ñ³Ûï³ÝÇßÇª ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ 5-6 ³Ý·³Ù ÷áùñ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý Í³í³ÉÇó: 

 
 

7.3. ¼áõÛ·³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³ 
 

¼áõÛ·³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³Ý μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ-
ù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ: ì»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ï³åÝ ³Û¹ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí. 

• áõÕÇÕ ·ÍÇ`   xa a ŷ 10x += ; 

• å³ñ³μáÉÇ`   2
21 ;                 (7.1) 0x xa  xa a ŷ ++=

• ÑÇå»ñμáÉÇ`   
x
a

 a ŷ 1
0x += : 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ·ñ³ýÇÏáñ»Ý, ë³Ï³ÛÝ ·á-
ÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñáõÛÃÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ëï³-
Ý³É Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` ãû·ï³·áñÍ»Éáí ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³-
ÏÁ: ºÃ» ·áñÍáÝ³ÛÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÝ ³×áõÙ »Ý 
Ñ³Ù³ÝÙ³Ý, Ùáï³íáñ³å»ë Ãí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ûáí, Ýß³-
Ý³ÏáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³å, ÇëÏ Ñ³Ï³-
¹³ñÓ Ï³åÇ ¹»åùáõÙ` ÑÇå»ñμáÉÇÏ Ï³å: ºÃ» ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³Ûáí, ÇëÏ ³ñ¹ÛáõÝù³-
ÛÇÝÁ` Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ³ñ³·, ³å³ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý å³ñ³μáÉ³ÛÇÝ Ï³Ù 
³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ ÷áùñ³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí, áñÇ ÑÇÙùáõÙ 
³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿, Ã» áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ¹Ç-
ï³ñÏáõÙÝ»ñÝ ³ÝÏ³Ë »Ý: ²Ûë Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ýí³½³-
·áõÛÝÇ ¿ Ñ³ëóíáõÙ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÷³ëï³óÇ ¨ ï»ë³-
Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, áñáÝù 
ëï³óíáõÙ »Ý Áëï ÁÝïñí³Í é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý` 

min  )ŷ  y(  S 2
x →−=∑ : 

àõÕÇÕ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñª 

min  )xa a  y(  S 2
1 0 →−−=∑ : 

¸Çï³ñÏ»Ýù S-Á áñå»ë ýáõÝÏóÇ³ a0  ¨ a1  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó. 
a0 ¨ a1 ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É 

S-Ç Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Áëï a0-Ç ¨ Áëï a1-Ç, ¨ ¹ñ³Ýù Ñ³í³-
ë³ñ»óÝ»É ½ñáÛÇ, ³ÛëÇÝùÝ`  
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²Ûëï»ÕÇóª ÷áùñ³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ½áõÛ·³ÛÇÝ 
·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áñáß»ÉÇë ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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                               (7.2) 

áñï»Õ` n-Á áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ ¿ (¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ): 

ÈáõÍ»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ïëï³Ý³Ýù. 
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è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ a0 å³ñ³Ù»ïñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 
ãÝ³Ë³ï»ëí³Í (Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ã³é³ÝÓÝ³óí³Í) ·áñ-
ÍáÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
íñ³, ÇëÏ a1-Á (å³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ý³¨ a2-Á) é»·ñ»ëÇ³-
ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÙÇçÇÝáõÙ áñù³Ýáí Ï÷á-
÷áËíÇ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñáí ÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

úñÇÝ³Ïª ß³ù³ñÇ 8 ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ýáÝ¹»ñÇ ³ñÅ»ùÇ x (ÙÉÝ ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñ) ¨ ûñ³Ï³Ý Ùß³ÏíáÕ 
ß³ù³ñÇ ×³ÏÝ¹»ÕÇ y (Ñ³½. ï.) í»ñ³μ»ñÛ³É Ï³Ý Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³É-
Ý»ñÁ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 7.2). 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.2 
 

¶áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÁ 
 

x 2 2.3 2.4 2.9 2.9 3.7 3.7 4.1 
y 8.9 10 9.9 10.3 10 13 12.8 13.1 

 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É ÙÇ³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÁ` 

 



y-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï x-Ç: 
ÈáõÍáõÙ. Î³½Ù»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï (³ÕÛáõë³Ï 7.3): 
 

²ÕÛáõë³Ï 7.3 
 

¼áõÛ·³ÛÇÝ ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

 

N xi yi x2 xy 
xŷ  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

2 
2.3 
2.4 
2.9 
2.9 
3.7 
3.7 
4.1 

8.9 
10 
9.9 
10.3 
10 
13 

12.8 
13.1 

4 
5.29 
5.76 
8.41 
8.41 
13.69 
13.69 
16.81 

17.8 
23 

23.76 
29.87 

29 
48.1 
47.36 
53.71 

8.88 
9.516 
9.728 
10.788 
10.788 
12.484 
12.484 
13.332 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 24 88 76.06 272.6 88 
 

²Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»-
Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

= ∑∑∑
∑∑

+

=+

yxxaxa

yxana

2
10

10

 

   

 
 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+

:6.272 a06.76 a24

88 a24 a8

10

10  

ÈáõÍ»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª Ïëï³Ý³Ýù. 
a0=4.64, a1=2.12: 

Ð»ï¨³μ³ñ` ÙÇ³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÁ ÏÉÇÝÇ. 

xŷ  = 4.64 + 2.12x: 
²ÛëåÇëáí, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ³ñÅ»ùÇ ÙÇ³-

íáñÇ (Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñ) ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ïμ»ñÇ ûñ³Ï³Ý 
Ùß³ÏíáÕ ß³ù³ñÇ ×³ÏÝ¹»ÕÇ ³í»É³óÙ³ÝÁ 2.12 ÙÇ³íáñáí (2.12 ï): 

Ð³×³Ë áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÝóÏ³óíáõÙ »Ý Áëï ¹Çï³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÇ Ù»Í Í³í³ÉÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ñ-
Ù³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³Ù÷á÷ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí: ²ÛÝ 
Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý³-
Ë³å»ë ËÙμ³íáñ»É Áëï »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, ¨ ËÙμ³íáñí³Í 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »ÝÃ³ñÏ»É ÇÝãå»ë Áëï x ·áñÍáÝÇ, ³ÛÝ-
å»ë ¿É Áëï ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ½áõÛ·³ÛÇÝ é»·-
ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³éáõó»É ËÙμ³-

 



íáñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 
ºÃ» x ¨ y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý áñáß³ÏÇ (a,b) 

ÙÇç³Ï³Ûù»ñáí, ³å³ ³Ù»Ý ÙÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å»ë 
áñáßáõÙ »Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝÁ,  ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ïáé»ÉÛ³óÝáõÙ »Ý 

x°=
2

ba +
 ¨ y°=

2
ba +

 Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¨ Ï³éáõóáõÙ ¹ñ³Ýó é»·-

ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
ÊÙμ³íáñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí ·Í³ÛÇÝ ÙÇ³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³-

í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É ÝáñÙ³É Ñ³-
í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó` 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

= ∑∑∑
∑∑∑

+

=+

xyx
2

1x0

yx10

fyxfxafxa

fyfxafa

 

   

 
                         (7.3) 

Î³Ù Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí` 

∑ ∑−∑∑
∑ ∑ ∑−∑

=
xxx

2

xxyix
2

yi
0

fxfxfxf

fxfxyfxfy
a   

∑ ∑∑∑
∑∑∑∑

−

−
=

xxx
2

xyixyi
1

fxfxfxf

fxfyfxyf
a

 

 
 

 
 

áñï»Õ` iy -Ý ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ ¿: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý a0 å³ñ³Ù»ïñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 
Ý³¨ ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í μ³Ý³Ó¨áí` 

a0 = y  - a1 x : 

úñÇÝ³Ïª Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³½ÇÝí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³-
ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý (Ñ³ï) í»ñ³μ»ñÛ³É Ï³Ý Ñ»ï¨Û³É 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 7.4): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

²ÕÛáõë³Ï 7.4 
 

Ò»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ  
(Ñ³ï) x 

 

14-18 18-22 22-26 26-30 30-34 

¾É»Ïïñ³- 
½ÇÝí³- 

ÍáõÃÛáõÝÁ 
(Ïíï/Å³Ù) 

y    x° 
 y° 

16 20 24 28 32 

Ò»é-
Ý³ñ-
ÏáõÃ-
ÛáõÝ-
Ý»ñÇ 
ÃÇíÁ 

fy 

 
 
yfy 

 
 
xyfxy 

8-12 
12-16 
16-20 
20-24 
24-28 

10 
14 
18 
12 
16 

5 
3 
2 

 
2 
4 
2 

 
 
6 
3 
1 

 
 
 
5 
4 

 
 
 
 
3 

5 
5 

12 
10 
8 

50
70
216
220
208

800 
1232
4608
5544
6052 

Ò»éÝ³ñ-
ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ  

ÃÇíÁ fx 

 
 

 
10 
 

 
8 

 
10 

 
9 

 
3 

 
40 

 
764

 
18216

xfx 
x2fx 

 160 
2560 

160 
3200 

240 
5760 

252 
7056 

96 
3072 

908 
21648

  

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ù»Ýù ÙÇ³·áñÍáÝ é»·ñ»-
ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÁª y-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï x-Ç: 

ÈáõÍáõÙ. ÜáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ (7.3) ï»Õ³-
¹ñ»Éáí ³ÕÛáõë³ÏÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+

18216a 21648a908

764a908a40

10

10  

¨ ÉáõÍ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ëï³ÝáõÙ »Ýù` a0 = - 0.0261 ¨ a1 = 0.84256 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

Ð»ï¨³μ³ñ` é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
0.8426x  0.0261 ŷx +−= : 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý a1 = 0.84256 ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, áñ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ÙÇ³íáñáí 
³í»É³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ¿É»Ïïñ³½ÇÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 
0.8426 Ïíï/Å³Ùáí Ï³Ù 842.6 íï/Å³Ù: 

ä³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

 



 

ºÃ» x ¨ y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ Ïáñ³·Í³ÛÇÝ ¿ ¨ ³ñï³-
Ñ³ÛïíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ñ³μáÉÇ ï»ëùáí` 

2
210x xa  xa a ŷ ++= , 

³å³ ËÝ¹ÇñÁ a0, a1, a2 å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ù»ç ¿: 
ºñμ x ¨ y Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ïíÛ³É-

Ý»ñÇ »ñÏáõ ß³ñùáí`  

n21 x,...,x,x  
 n21 y,...,y,y

¨ ¹Çï³ñÏí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ³ó³é³å»ë ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý å³-
ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ùμ, ³å³` 

0 xa xa a y 2
1i21i10i =−−− : 

ê³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÷³ëï³óÇ ¨ ï»ë³Ï³Ý Ïáñ»ñÁ ï³ñ-
μ»ñíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ` 

i
2
i12i110i  xa xa a y Δ=−−− , 

áñï»Õ` -Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÷³ëï³óÇ ¨ Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÙÇó ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇç¨: 
iΔ

²Û¹ å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ 
·áñÍ³ÏÇó, áñÇ ¹»åùáõÙ μ³ó³ñÓ³Ï ëË³ÉÇ ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ Ýí³½³-
·áõÛÝª 

min    S
n

1i
i →=∑

=
Δ : 

Î³Ù ¿É Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É Ëáñ³Ý³ñ¹ ëË³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, 
¨ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÷áùñ³·áõÛÝ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ Ù»Ãá¹Áª 

min    S
n

1i

3
i →=∑

=
Δ : 

ºí, í»ñç³å»ë, Ýí³½³·áõÛÝÇ Ñ³ëóÝ»É ³é³í»É³·áõÛÝ μ³ó³ñ-
Ó³Ï ëË³ÉÁ` ii

max  min Δ : 

ê³Ï³ÛÝ ³é³í»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿ ëË³ÉÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ÷áùñ³-
·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí (öøØ): ¸ñ³ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ 
³ÛÝ ¿, áñ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ ³ÝÑ³Ûï 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÃíÇÝ: 

ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ñ³μáÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ »ñ»ù ³ÝÑ³Ûï 
( ) ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: ²Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý 
÷áùñ³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ` 

210 a,a,a

 



∑∑ →−−−==
=

min  xa  xa a  y   S 22
210

2
i )(

n

1i
Δ : 

( 210 a,a,af  S = )  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ Ýí³½³·áõÛÝ, »Ã» ³Û¹ ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñí»Ý ½ñáÛÇ, ³ÛëÇÝùÝ` 

( )

( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=−−−−=
∂
∂

=−−−−=
∂
∂

=−−−−=
∂
∂

∑

∑

∑

:0  xxaxaay2  
a
S

0  xxaxaay2  
a
S

0  1xaxaay2  
a
S

))((

)(

)(

22
210

2

2
210

1

2
210

0

 

Î³ï³ñ»Éáí Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñ, Ïëï³Ý³Ýù ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` 

 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=++

=++

=++

∑∑∑∑
∑∑∑∑

∑∑∑

:xyxaxaxa

xyxaxaxa

yxaxana

24
2

3
1

2
0

3
2

2
10

2
210

                  (7.4) 

ÈáõÍ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` áñáßáõÙ »Ý  ³ÝÑ³Ûï å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Ï³½ÙáõÙ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ÀÝ-
¹áõÝ»Ýù` 

210 a,a,a

,Aa,Aa,Aa 221100 ===  ³Û¹ ¹»åùáõÙ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³-

í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
2

210x xA  xA A ŷ ++= , 

Áëï áñÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ýù -Ç ï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ù»Ù³-

ïáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ÷³ëï³óÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáßáõÙ  

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ³ñÓñ³óÝáõÙ ¹ñ³Ýù ù³é³ÏáõëÇ ¨ ·áõÙ³-

ñáõÙ, ëï³ÝáõÙ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` : 

xŷ

xii ŷy −=Δ

∑
=

n

1i

2
iΔ

ØÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³-
íáñ Ýí³½³·áõÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï` Áëï öøØ-Ç: 
 

ÐÇå»ñμáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

ºÃ» ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³×Ù³Ý (Ýí³½Ù³Ý) Ñ»ï ÷áùñ³-
ÝáõÙ (Ù»Í³ÝáõÙ) ¿ Ý³¨ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ` áã ³Ýë³ÑÙ³-
Ýáñ»Ý, ³ÛÉ Ó·ïáõÙ ¿ ÇÝã-áñ í»ñç³íáñ ë³ÑÙ³ÝÇ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÑÇå»ñμáÉÇ ï»ëùÇ 

 



Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

x
1

a a ŷ 10x += : 

²Ûë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý 
ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó` 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+

=

∑∑∑

∑∑

=

+

 )( 

 

x
1

yx
1

a x
1

a

y x
1

ana

 

 

2
10

10
 

öáùñ³·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áí ÑÇå»ñμáÉÇ Ñ³í³ë³ñ-
Ù³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÛÝ μ»ñ»É 
·Í³ÛÇÝ ï»ëùÇ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ` 1x  
x
1
= : ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+

∑∑ ∑

∑ ∑

1

2

1110

110

yxxaxa

y xa na

 
                             (7.5) 

ÐÇå»ñμáÉÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É 
Áëï Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñÇ` 

∑∑∑
∑ ∑ ∑∑

−

−
=

11
2
1

11
2
1

0
xxxn

xyxxy
 a  

∑∑∑
∑ ∑ ∑

−

−
=

11
2
1

11
1

xxxn

yxyxn
 a : 

öøØ-Ç ÏÇñ³éáõÙÁ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáõÙ ³Ý-
Ëáõë³÷»ÉÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ëË³ÉÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 

 
 

7.4. ´³½Ù³ÏÇ (μ³½Ù³·áñÍáÝ) é»·ñ»ëÇ³ 
 

ØÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »ñ»ù ¨ ³í»ÉÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
»Õ³Í Ï³åÁ ÏáãíáõÙ ¿ μ³½Ù³ÏÇ Ï³Ù μ³½Ù³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³: 
´³½Ù³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ËÝ¹ÇñÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ½áõÛ-
·³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï. ³ÛÝ ¿` áñáß»É Ï³åÁ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ 
(y) ¨ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ( )ix  ÙÇç¨ ³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛ³Ùμ` 

 



( )K21x x...x,xf ŷ = :                                  (7.6) 

´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ñ»-
ï¨Û³É ÷áõÉ»ñÁ. 

³) Ï³åÇ Ó¨Ç (é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý) ÁÝïñáõÙÁ, 
μ) ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝïñáõÙÁ, 
·) Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý μ³í³ñ³ñ Í³í³ÉÇ ³å³ÑáíáõÙÁ ãß»Õí³Í 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ï³åÇ Ó¨Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, 

áñ Ï³åÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ï³ñáÕ ¿ ³ñï³-
Ñ³Ûïí»É Ù»Í Ãíáí ï³ñμ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí: ÆëÏ Ñ³í³-
ë³ñÙ³Ý ï»ëùÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý μ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ 
³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ó¨Ç Ñ³Ù³ñ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ÙÇ ß³ñù` ³Û¹ Ï³å»ñÁ áñáß³ÏÇ Ï»ñåáí ÝÏ³ñ³-
·ñáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ áñáßÙ³Ý ³é³-
í»É ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ »Õ³Ý³ÏÁ ï³ñμ»ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 
¹Çï³ñÏÙ³Ý (í»ñÁÝïñÙ³Ý) Ù»Ãá¹Ý ¿: îñí³Í Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÝ 
³ÛÝ ¿, áñ áñ¨¿ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ Ï³Ù ·áñÍÁÝÃ³óÇ 
Ï³å»ñÁ μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í Ù»Í Ãíáí é»·ñ»ëÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Çñ³·áñÍíáõÙ »Ý (ÉáõÍíáõÙ) Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ` í»ñÁÝïñÙ³Ý Ñ³ïáõÏ Ùß³Ïí³Í ³É·áñÇÃÙáí ¨ ¹ñ³Ý 
Ñ³çáñ¹áÕ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ëïáõ·áõÙáí, ·ÉË³íáñ³å»ëª êïÛáõ-
¹»ÝïÇ t-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ¨ üÇß»ñ-êÝ»¹»ÏáñÇ F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³: ì»ñÁÝïñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç û·ï³·áñÍáõÙÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ßË³-
ï³ï³ñ ¿ ¨ Ï³åí³Í ¿ Ù»Í³Í³í³É Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù-
Ý»ñÇ Ñ»ï: 

öáËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý μ³½Ù³·áñÍáÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 
÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
Çñ³Ï³ÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ñ³-
·ñ»É Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÑÇÝ· ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùμ. 

1)  ·Í³ÛÇÝ`                kk22110k,...,2,1 xa ...xa xa a ŷ ++++= ; 

2)  ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ`    k
k

2
2

1
10k,...,2,1

aaa x...xxa ŷ = ; 

3)  óáõóã³ÛÇÝ`            kk22110
k,...,2,1

xa ... xaxaae ŷ ++++= ; 

4)  å³ñ³μáÉ³ÛÇÝ`    2
kk

2
22

2
110k,...,2,1 xa...xaxaa ŷ ++++= ; 

5)  ÑÇå»ñμáÉ³ÛÇÝ`    
k

k

2

2

1

1
0k,...,2,1 x

a
...

x
a

x
a

a ŷ ++++= : 

ä³ñ½áõÃÛ³Ý ¨ ïÝï»ë³·Çïáñ»Ý ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³-
ÝáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³Ïáõ-

 



ÃÛáõÝ: àã ·Í³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ·Í³ÛÝ³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí μ»ñíáõÙ 
»Ý ·Í³ÛÇÝ ï»ëùÇ: 

²ñ¹»Ý ÁÝïñí³Í μ³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³éáõó-
Ù³Ý Ï³ñ¨áñ ÷áõÉ ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝïñáõÙÁ ¨ 
¹ñ³Ýó Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ý»ñ³éáõÙÁ: ´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³-
ë³ñÙ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý μ³ñ¹áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ·ñ»Ã» μáÉáñ ·áñÍá-
Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó: 

Î³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ Ï³åÇ Ùá¹»ÉÇ ã³÷³ÛÝáõÃÛ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ·áñÍá-
Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ù³Ý³ÏÇ áñáßáõÙÁ: Æ ¹»å` áñù³Ý 
ß³ï ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ »Ý ÁÝ¹·ñÏí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
Ù»ç, ³ÛÝù³Ý É³í ¿ ³ÛÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ïíÛ³É »ñ¨áõÛÃÁ: ê³Ï³ÛÝ Ù»Í 
Ãíáí ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ ÁÝ¹·ñÏáÕ Ùá¹»ÉÁ (»ñμ n>100-Çó) 
¹Åí³ñ Çñ³óí»ÉÇ ¿ ¨ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
Ù»Í Í³Ëë»ñ: Øá¹»ÉÇ ã³÷»ñÇ Ïñ×³ïáõÙÁ` Ç Ñ³ßÇí ïÝï»-
ë³·Çï³Ï³Ý ¨ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó áã ¿³Ï³Ý, »ñÏ-
ñáñ¹³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ, Ýå³ëïáõÙ ¿ Ùá¹»ÉÇ å³ñ½»óÙ³ÝÁ ¨ Ýñ³ 
áñ³ÏÇ μ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë ÷áùñ ã³-
÷³ÛÝáõÃÛ³Ý é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ μ³í³ñ³ñ 
ãÉÇÝ»É: 

¶áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý åñáμÉ»ÙÁ ÷áËÏ³Ë-
í³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ ¿ ÉáõÍí»É ¿í-
ñÇëïÇÏ Ï³Ù μ³½Ù³ã³÷³ÝÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ í»ñÉáõ-
ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: 

öáñÓ³·Çï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹Áª áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³Ï-
ñáïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¿íñÇëïÇÏ Ù»Ãá¹, 
ÑÇÙÝí³Í ¿ ÇÝïáõÇïÇí-ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ μá-
í³Ý¹³Ï³ÛÇÝ-áñ³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý íñ³: öáñÓ³·Çï³Ï³Ý 
ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ï³åÇ áã å³ñ³-
Ù»ïñÇÏ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ (êåÇñÙ»ÝÇ, Î»Ý¹³ÉÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³-
óÇ³ÛÇ ¨ ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ) Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ í»ñÉáõ-
ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: 

¶áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³é³í»É Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ »Õ³Ý³ÏÝ ¿ ù³ÛÉ³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³Ý (ù³ÛÉ³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇáÝ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ): Ø»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. ·áñÍáÝÝ»ñÁ Ñ³-
çáñ¹³μ³ñ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, ¨ 
ëïáõ·íáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ Ï³Ù Ï³åÇ Ùá¹»É ¿ ÏáãíáõÙ 
³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ ÙÇ ß³ñù ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ í»ñÉáõÍ³-
Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý Ó¨Á: 

¶Í³ÛÇÝ μ³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

 



ï»ëùÁ` 

kk22110k,...,3,2,1 xa ...xa xaa ŷ ++++= ,                      (7.7) 

áñï»Õ` k,...,3,2,1ŷ -Ý` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù-

Ý»ñÝ »Ý, áñáÝù ëï³óí»É »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝ³-
ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ï»Õ³-
¹ñ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, 

k21 x,...,x,x -Ý` ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, 

k21 a,...,a,a -Ý` Ùá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ (é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÝ»ñÁ): 
Øá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý, ÷áùñ³-

·áõÛÝ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ Ù»Ãá¹Ý»ñáí: öøØ-áí Ýí³½³·áõÛÝÇ ¿ 
Ñ³ëóíáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

min  xa  ...  xa  xa a  y  S
n

1i

2
kk22110 )( →−−−−−=∑

=
; 

0  
x
S

 ..., ,0  
a
S

 ;0  
a
S

k00
=

∂
∂

=
∂
∂

=
∂
∂

: 

úñÇÝ³Ïª Áëï  å³ñ³Ù»ïñÇª 1a

( ) 0  xxa...xaxaay2  
a
S

1kk22110
1

=−−−−−−=
∂
∂ ∑ ( ) : 

Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Áëï ia  

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇª Ïëï³Ý³Ýù. 

∑ ∑∑ ∑∑ =+++++− 0 xxa2 ...xxa2 xa2 xa2 yx2 1kk122
2
11101 , 

 

áñï»ÕÇó` 
 

∑ ∑∑∑∑ =++++ 11kk122
2
1110 yx xxa...xxaxaxa : 

²ÛëåÇëÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù K ³Ý-
Ñ³ÛïÝ»ñáí (Áëï  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ) ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
ia
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∑∑∑ ∑

k
2
kkk22k11k0

,11kk122
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1110

kk22110

yx  xa ...xxa  xxa xa
...                   . . .                    ...          
...                   . . .                    ...          

yxxxa ...xxa xaxa

y  xa ...xa xa na

      (7.8) 

´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñÇó ¿ Ï³åÇ Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóáõÙÁ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í Ù³ëßï³-
μáí: ºñμ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ý Áëï ¿áõÃÛ³Ý ¨ 

 



áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ, ½·³ÉÇáñ»Ý ¹Åí³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ 
·Ý³Ñ³ï»É é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ÁÝ¹·ñÏí³Í Ûáõñ³ù³Ý-
ãÛáõñ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÇ íñ³: 

²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
³é³í»É ×ß·ñÇï ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñ-
ï³óí³Í Ù³ëßï³μÇ μ³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÝ»ñ, áñáÝóáõÙ 
»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ μáÉáñ Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³ÍíáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ, Áëï Ñ»ï¨Û³É μ³-
Ý³Ó¨Ç` 

σ
x x

  t i −= ,                                          (7.9) 

áñï»Õ` xi-Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿ μÝ³Ï³Ý Ù³ëßï³μáí: 
´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í 

Ù³ëßï³μáõÙ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

kk2211k,...,2,1 t...tt t βββ +++= ,                        (7.10) 

áñï»Õ` k21 t,...t,t -Ý k21 x,...,x,x  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í 

³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, 

k,...,2,1t -Ý` é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ëï³óí³Í Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ëï³Ý¹³ñï³ó-
í³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ, 

n21 ,...,, βββ -Ý` é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñÁ: 
´³½Ù³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßáõÙÁ 

ëï³Ý¹³ñï³óí³Í Ù³ëßï³μáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ öøØ-áí: ÜáñÙ³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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kkk22k11k
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2
222112

1kk122
2
111

βββ

βββ

βββ

 (7.10.1) 

 

áñï»Õ` t-Ý ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ ¿ ëï³Ý¹³ñï³ó-
í³Í Ù³ëßï³μáí: 

k21  ..., , , βββ  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ýáñ»Ý ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áñÍá-
Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ³ñ¹ÛáõÝù³-
ÛÇÝ (Ùá¹»É³íáñíáÕ) Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý íñ³: 

 



êï³Ý¹³ñï³óí³Í Ù³ëßï³μáí Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ßï ¿ ³Ýó-
Ý»É μÝ³Ï³Ý Ù³ëßï³μáí Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ: ia -Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 

ëï³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÇó` 

y

i
ii  a σ
σβ= ,                                       (7.11) 

ÇëÏ  ³½³ï ³Ý¹³ÙÁª Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó. 0a

kk22110 xa ...xa xa  y a −−−−= : 

´»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï: ²ÕÛáõë³Ï 7.5-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ (y` ïáÝÝ³), Ý»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³-
ñ³åáõñ¹Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý (x1` ñáå») ¨ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³-
Ï³Ý ëï³ÅÇ (x2` ï³ñÇ) í»ñ³μ»ñÛ³É: 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.5 
 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ, Ý»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñÁ ¨ 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÁ 

 

´³ÝíáñÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ 

ÂáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÁ (ïáÝÝ³) 

y 

Ü»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ 
å³ñ³åáõñ¹Ç ï¨á-

ÕáõÃÛáõÝÁ (ñáå») 
x1 

´³ÝíáñÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ëï³ÅÁ (ï³ñÇ) 

x2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

39 
38.7 
… 
… 

38.9 
… 
… 
… 

40.4 
39.5 

19 
15 
… 
… 
17 
… 
… 
… 
10 
13 

4 
3 
… 
… 
4 
… 
… 
… 
7 
5 

 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõó»Ýù Ï³åÇ μ³½Ù³-
·áñÍáÝ Ùá¹»ÉÁ ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ (³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³-
ÝÇß), Ý»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý ¨ μ³Ýíáñ-
Ý»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëï³ÅÇ ÙÇç¨: 

ÈáõÍáõÙ. ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇ-
ç¨ Ï³åÁ ·Í³ÛÇÝ ¿, ¨ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ` 

22110xx xa xa a ŷ
21

++= : 

Ð³ßí³ñÏÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³½-
Ù»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 7.6): 
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´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï 
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ÈáõÍ»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ïëï³Ý³Ýù. 
335.39 a0 = , 07.0 a1 −= , 209.0 a2 = : 

´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÁ Ïëï³Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

 



21xx x209.0 x07.0  335.39 ŷ
21

+−= : 

a1 å³ñ³Ù»ïñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ÙÇçÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³-
åáõñ¹Ý»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ñáå» ³í»É³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ 0.07 ïáÝÝ³Ûáí: 

a2 å³ñ³Ù»ïñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ëï³ÅÇ ³í»É³óáõÙÁ Ù»Ï ï³ñáí` 0.209 ïáÝÝ³Ûáí ³í»É³óÝáõÙ ¿ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

7.5. Î³åÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: 
è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáßáõÙÝ»ñÇ 

ÁÝ¹áõÝáõÙ 
 
è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í Ùá-

¹»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý (³¹»Ïí³ïáõÃÛ³Ý) ëïáõ·áõÙÁ 
ëÏëíáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõ-
ÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÇó: ¸³ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ êïÛáõ¹»ÝïÇ t-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ` 

2

ia

i
p

a
  t
σ

= ,                                        (7.12) 

áñï»Õ` -Ý é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿: 2

iaσ
Øá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ íÇ×³Ï³·ñáñ»Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ, 

»Ã». 

tp > tkp ( ) 1knν ,α −−= , 
áñï»Õ` -Ý Ï³åÁ ã³÷áÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ` ½ñáÛÇ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»-

Éáõ í»ñ³μ»ñÛ³É ÑÇåáÃ»½Ç ëïáõ·Ù³Ý ã³÷³ÝÇßÇ Ýß³Ý³-
Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³åÇ íÇ×³Ï³·ñ³-
Ï³Ýáñ»Ý ¿³Ï³Ý ÉÇÝ»ÉÁ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ ³Û¹ ½ñáÛ³Ï³Ý ÑÇ-
åáÃ»½Ç ÅËïÙ³Ý ¹»åùáõÙ, 

α

ν = n-k-1-Á` ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñÁ μÝáõ-
Ã³·ñáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³½³ï ï³ï³ÝíáÕ ÙÇ³íáñÝ»-
ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 
n-Á` Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ: 

²Û¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝáõÙ ³é³í»É μ³ñ¹ ¿ áñáß»É ¹Çëå»ñëÇ³Ý, 
áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ßí³ñÏí»É »ñÏ³ÏÇ »Õ³Ý³Ïáí: ¾ÙåÇñÇÏ Ù»Ãá¹³-
μ³ÝáõÃÛ³Ùμ ÁÝ¹áõÝí³Í å³ñ½³·áõÛÝ »Õ³Ý³ÏÇ ÇÙ³ëïÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ 
¿. é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ùáï³íáñ Ñ³ß-
í³ñÏí»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó` 

 



k
 

2
y2

ia

σσ = ,                                        (7.13) 

áñï»Õ` -Ý ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿, 2
yσ

k-Ý` Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
¸Çëå»ñëÇ³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ ëïáõÛ· ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ï³ñ»-

ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

2
iix

2
y2

ia
R1n

R1

−

−
=
σ
σσ ,                              (7.14) 

áñï»Õ` -Ý μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ ¿ Áëï xi 

·áñÍáÝÇ` ÙÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: 
iR

²ÙμáÕç Ùá¹»ÉÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ¨ ³åñáùëÇÙ³óÇ³ÛÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ` ε -Ç 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

üÇß»ñÇ F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

( )
,

ŷy
1kn

1

ŷ
1k

1

  F
2

ki

2
k

∑

∑
−

−−

+=  

áñï»Õ` -Ý ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ ¿, k,...,2,1ŷ

n-Á` Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ, 
k-Ý` Ùá¹»ÉáõÙ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

ºÃ» αF  Fp > , »ñμ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ α=0.05 Ï³Ù 

=0.01, ³å³ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç »Õ³Í ¨ Çñ³Ï³ÝáõÙ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³å»ñÇ ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý H0 í³ñ-
Ï³ÍÁ ÅËïíáõÙ ¿: 

α

αF -Ç ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇó` =0.05 Ï³Ù 

=0.01 Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ ν1=k-1, ν2=n-k ³½³ïáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃíÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

α
α

²Ûëï»Õ` n-Á ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
k-Ý` Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç »Õ³Í ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ ÃÇíÁ: 

²åñáùëÇÙ³óÇ³ÛÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ ( ε ) ³ñÅ»ùÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³-
½³ÝóÇ 12-15%-Á. 

:100
y

ŷ  y

n
1

  k,...,2,1 ⋅
−

= ∑ε  

²é³í»É μ³ñ¹ ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³í³ñï³Ï³Ý 

 



÷áõÉÁ` Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÙÁ: Î³Ù³-
Û³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÙ ëÏëíáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝ¹-
Ñ³Ýñ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÇó: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ·Ý³-
Ñ³ïíáõÙ ¿ Ùá¹»ÉáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ýß³-
Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` å³ñ½³μ³ÝíáõÙ ¿, Ã» ÇÝãå»ë »Ý ¹ñ³Ýù 
³½¹áõÙ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ íñ³: àñù³Ý Ù»Í ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝù³Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿ ïñí³Í ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ùá¹»É³íáñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ íñ³: ÀÝ¹ 
áñáõÙ` Ñ³ïáõÏ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ áõÝÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³ÝÁ, 
áñÁ å³ñ½³μ³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃÁ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ íñ³: 

ºÃ» ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý Ýß³Ý, ³å³ ³Û¹ 
·áñÍáÝÇ ³×Á μ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³×Ç: ´³-
ó³ë³Ï³Ý Ýß³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ¹ñ³ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ: Üß³ÝÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ ÉÇáíÇÝ 
áñáßíáõÙ ¿ Ùá¹»É³íáñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý μá-
í³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùμ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ëï³ó-
í»É Ñ»ï¨Û³É ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ. 

Àëï F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ëïáõ·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ Ï³-
éáõóí³Í Ùá¹»ÉÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ (³¹»Ïí³ï), ÇëÏ é»·-
ñ»ëÇ³ÛÇ μáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ »Ý: ²Û¹åÇëÇ Ùá¹»ÉÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ÏÇñ³éí»É ¨° áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý, ¨° Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Øá¹»ÉÁ Áëï F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ³¹»Ïí³ï ¿, ë³Ï³ÛÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ã¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ùá¹»ÉÁ ÏÇñ³-
é»ÉÇ ¿ ÙÇ ß³ñù áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ Ï³ÝË³ï»ë-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ` áã: 

Øá¹»ÉÁ Áëï F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ³¹»Ïí³ï ¿, ë³Ï³ÛÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ 
μáÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ã»Ý: ²Û¹åÇëÇ Ùá¹»ÉÁ ³ÙμáÕçáõ-
ÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ áã ³¹»Ïí³ï: ¸ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ ã»Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ 
áñáßáõÙÝ»ñ, ¨ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ ã»Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ: 

îÝï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹É³ÛÝ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»-
ñÁ (

ix ∋ ), áñáÝù Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

ix ∋ =
y
x

a i
i ,                                     (7.15) 

áñï»Õ` ix -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ 

³ñÅ»ùÝ ¿, 

 



y -Á` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ, 

ia -Ý` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ é»·ñ»-

ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
¾É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÙÇçÇÝáõÙ ù³ÝÇ 

ïáÏáëáí Ï÷áËíÇ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÁ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ Ù»Ï ïáÏáëÇ ã³÷áí ÷á÷áËí»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

îÝï»ë³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÙÛáõë óáõó³ÝÇßÁ ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ 
Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿` 

ixiyxi r dx β= ,                                      (7.16) 

áñï»Õ` -Ý ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, idx

iyxr -Ý` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ i-ñ¹ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ, 

ixβ -Ý` μ³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` ëï³Ý¹³ñï³óí³Í Ù³ëßï³μáí: 
¸»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ³ñ-

¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý ù³ÝÇ ïáÏáëÝ ¿ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ i-ñ¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
ï³ï³ÝáõÙáí: 

´³½Ù³ÏÇ ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (R2) μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ù³é³ÏáõëÇ ³ëïÇ×³ÝÝ ¿: ²ÛÝ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿, 
Ã» ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝÙ³Ý á°ñ Ù³ëÝ ¿ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í μ³½Ù³·áñÍáÝ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ·áñÍá-
Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ: Øá¹»É³íáñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇ-
ßÇ íñ³ ³é³ÝÓÇÝ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³é³í»É 
×Çßï ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Q-·áñÍ³ÏÇóÁ, áñÁ áñáß-
íáõÙ ¿` 

ixixix v Q ∋=                                      (7.17) 

μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ` -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³-

ÝÇßÇ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 
ixv

Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Éñ³óí»É ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ¨ 
μ³½Ù³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ áñáßáõÙáí ¨ å³ñ½³μ³ÝÙ³Ùμ, ÇÝãÁ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó¨áí ³ñï³óáÉ»É ã³÷³Ïó-
íáÕ óáõó³ÝÇßÇ Ï³åÁ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ»ï: 

úñÇÝ³Ï` 7.5 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ¿É³ëïÇÏáõ-
ÃÛ³Ý, ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ¨ Q- Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ý»ñÑ»ñÃ³-
÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ç ï¨áÕáõÃÛ³Ý (x1) ¨ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ñï³-
¹ñ³Ï³Ý ëï³ÅÇ (x2) ·áñÍáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÈáõÍáõÙ. ¾É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ 

 



(7.15) μ³Ý³Ó¨áí: Àëï Ý»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ç ï¨áÕáõ-
ÃÛ³Ý ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 

0248.0
4.39

14
07.0

y
x

a 1
11 −=−==∋ , 

áñï»Õ = - 0.0248 óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 1 %-áí å³ñ³åáõñ¹Ý»ñÇ 

³í»É³óáõÙÁ 2.48 %-áí Ïñ×³ïáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ: 
1∋

àñáß»Ýù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` Ï³Ëí³Í 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëï³ÅÇó. 

0265.0
4.39

5
209.0

y
x

a 2
22 =⋅==∋ : 

2∋ -¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ñï³¹ñ³-

Ï³Ý ëï³ÅÇ 1%-áí ³í»É³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³Ý-
ùÁ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 2.65%-áí: 

àñáß»Ýù ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ  Ý»ñÑ»ñ-

Ã³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ç ï¨áÕáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÇ Ñ³Ù³ñ (7.16 μ³-
Ý³Ó¨áí)` 

1x

11 xyx1 r dx β= : 

´»ï³-·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 
y

ix
ii a σ
σ

β = μ³Ý³Ó¨áí, ÇëÏ 

Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` (7.19) μ³Ý³Ó¨áí` 

ixy

ii
iyx

xy yx
 r σσ

⋅−
= : 

¶áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ  Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É 

ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ` , ¨ -Á. 

),
iyxi r(β

1xσ 2xσ yσ

( ) 646.2 14  203  xx 222
x1

=−=−=σ ñáå»; 

183.1  5  4.26 2
x2

=−=σ  ï³ñÇ; 

5.0  4.39  61.1552 2
y =−=σ  ïáÝÝ³: 

àñáß»Ýù Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` 

;748.0  
5.0646.2

4.3914 61.550
 r  yx1

−=
⋅
⋅−

=  

:777.0  
5.0183.1

4.395  46.197
  r

2yx =
⋅
⋅−

=  

²Ûë ¹»åùáõÙ` 

 



;37.0  
5.0

646.2
07.0  1 −=⋅−=β  

( ) ;27676.0  37.0748.0 dx  1 =−⋅−=  
:277.0 dx1 =  

Ð³ßí³ñÏ»Ýù dx2 ¹»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ x2 
(³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëï³ÅÁ) ·áñÍáÝÇ Ñ³Ù³ñ. 

22 yxx2 r dx β= , 494.0  
5.0

183.1
209.0 

2x =⋅=β  

0.384  383838.0  494.0777.0 r  dx
22 xyx2 ==⋅== β : 

´»ï³-·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ß-
Ë³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³í»É ½·³ÉÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ·áñÍáõÙ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÁ: dx1 Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»ï»ñÙÇ-
Ý³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ 27.7 %-áí ï³ï³ÝáõÙÁ å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í ¿ ÙÇçÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñáí, ÇëÏ dx2-Á 
íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ï³ï³ÝÙ³Ý 38.4 %-Á å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ μ³Ýíáñ-
Ý»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³Åáí: 

3) àñáß»Ýù Q-·áñÍ³ÏÇóÁ Ý»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ç 
ï¨áÕáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÇ Ñ³Ù³ñ` 

111 xxx v Q ∋=  

0248.0 
1x −=∋ , %9.18  %100

14
646.2

  100
x

 v
1

x
x

1

1
=⋅=⋅=

σ
 

( ) 4687.0  9.180248.0 Q
1x −=⋅−= : 

Q-·áñÍ³ÏÇóÁ μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëï³ÅÇ ·áñÍáÝÇ 
Ñ³Ù³ñ ÏÏ³½ÙÇ` 

222 xxx v Q ∋=  

0.0265 
2x =∋ , %66.23  %100

5
183.1

 v
2x =⋅=  

627.0  66.230265.0 Q
2x =⋅= : 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ. ³é³í»É ¿³Ï³Ý ¿ x2 ·áñÍáÝÇ (³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
ëï³ÅÇ) ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ¹ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï»Éáí é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë Ï³åÇ ³¹»Ïí³ï Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, 
Ñ³ñÏ ¿ Ýß»É Ý³¨ ¹ñ³Ýó μ³ó³ë³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ùá-
¹»ÉÝ»ñÁ É³í ³åñáùëÇÙ³óÇ³ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ³ÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñùÇ Ï»Ýïñá-
ÝáõÙ: îíÛ³É Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³åñáùëÇÙ³óÇ³ÛÇ ëË³ÉÁ 

 



ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 1-2%-Á: ºÉù³ÛÇÝ ß³ñùÇ Í³Ûñ»ñáõÙ ³åñáùëÇÙ³-
óÇ³ÛÇ ëË³ÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 50%-Ç: è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï³Ý³É Ùá¹»É³íáñíáÕ 
óáõó³ÝÇßÇ ûåïÇÙ³É Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ. é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÃáõÛÉ ¿ùëïñ³åá-
ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ã»Ý ³ñï³óáÉáõÙ ëáóÇ³É-
ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ åñáó»ëÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÙÇïáõÙ-
Ý»ñÁ: ¸ñ³Ýù åÇï³ÝÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³Ý μÝáõÛÃ ÏñáÕ Ï³ñ×³-
Å³ÙÏ»ï Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ³é³í»É ÉñÇí ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ÏÝ³μ³-
ÝáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ ïÝï»ë³Ï³Ý 
ëáõμÛ»ÏïÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý å³ÑáõëïÝ»ñÁ (é»½»ñíÝ»ñÁ) ¨ μ³ñÓ-
ñ³óÝ»Éáõ ¹ñ³Ýó ·áñÍ³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

7.6. Îáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 
å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ 

 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: Î³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ¨ 
áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ-
ëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ¨ ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ã³÷Ù³Ý Ï³-
ñ¨áñ ËÝ¹ÇñÝ ¿: Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³-
ïáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ áñáß»É, ÇÝãù³Ýáí ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï³ï³ÝáõÙÁ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ ·áñÍáÝ³-
ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ: 

Î³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ 
Ùß³Ïí»É ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
μ³Ý³Ó¨»ñ. 

( ) ( )
yx

ii
xy

yyx x
  r σσ

−⋅−
= ,                                 (7.18) 

áñï»Õ` -Á ·Í³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: xyr

ú·ïí»Éáí ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ (7.18) 
μ³Ý³Ó¨Çó` ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

yx
xy

yxxy
 r σσ

⋅−
= :                                  (7.19) 

Ð»ï³·³ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ëï³Ý³É ·Í³ÛÇÝ 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñÁ. 

 



( )( )
yx

ii
xy n

yyxx
 r σσ
∑ −−

= ,                             (7.20) 

Ï³Ù` 
( )( )

( ) ( )∑∑
∑

−−

−−
=

2
i

2
i

ii
xy

yyxx

yyxx
  r ,                      (7.20.1) 

áñï»Õ` n-Á ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 
Î³ï³ñ»Éáí Ñ³ßí³ñÏÁ Áëï ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ (»É³Ï»ï³ÛÇÝ) ÷á÷á-

Ë³Ï³ÝÝ»ñÇ` Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñ-
Ï»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 
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n
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Ï³Ù 
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⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
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⎥
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⎣
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∑ ∑
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2
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2

2

xy

.

 r :                     (7.22) 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí»É Ý³¨ ¹Çë-
å»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇ ÙÇçáóáí` 

:
2

  
 r

yx

2
yx

2
y

2
x

xy σσ
σσσ −−+

=                                (7.23) 

ì»ñçÇÝ »ñ»ù μ³Ý³Ó¨»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É, »ñμ ¹Çï³ñÏáõÙ-
Ý»ñÇ Í³í³ÉÁ` n ≤ 20 ÷ 30: Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ ¨ é»·-
ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ï³å` 

,
a

 r
y

ixi
xy σ

σ
=                                        (7.24) 

áñï»Õ` -Ý Ï³åÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ia

ixσ -Ý` ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: 

¶Í³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ÛÝ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñáÝó μ³ßËáõÙÁ Ùáï ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý 
ûñ»ÝùÇÝ: 

Ð»ßï ¿ ³å³óáõó»É, áñ 0 rxy =  å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ x ¨ y ÷á÷á-

 



Ë³Ï³ÝÝ»ñÝ ³ÝÏ³Ë »Ý: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏÇóÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝ»Ý ½ñáÛÇ` axy = 0, ayx = 0, ÇëÏ 
é»·ñ»ëÇ³ÛÇ áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ÷áË³¹³ñÓ áõÕÕ³Ñ³Û³ó. ³é³çÇ-
ÝÁ` ½áõ·³Ñ»é ³μëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` ûñ¹ÇÝ³ï-
Ý»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ: ºÃ» 1 rxy = , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ ·ïÝíáõÙ 

»Ý áõÕÕÇ íñ³, ¨ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ÏÉÇÝÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É: 
²Ûë ¹»åùáõÙ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ áõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 

¶Í³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ μÝáñáßáõÙ ¿ »ñÏáõ å³ï³-
Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ. óáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ÷áùñ Ï³Ù Ñ³-
í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ` 

|rxy| ≤ 1 Ï³Ù` - 1 ≤ rxy ≤ 1 : 
Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ¨ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏ-

ÝáõÙ »Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³-
μ³ÝáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É (7.7) ³ÕÛáõë³ÏÇ ÙÇçáóáí: 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·-
íáõÙ ¿ êïÛáõ¹»ÝïÇ t-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²é³ç ¿ ù³ßíáõÙ ¨ 
ëïáõ·íáõÙ H0 í³ñÏ³ÍÁ` H0 : rxy = 0, ³ÛëÇÝùÝ` Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏÇóÁ` rxy = 0-Ç: 

²Û¹ í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý t-íÇ×³Ï³·ñÇó` 

( ) 2n
r1

r
    2n

r1

r
 t

2
xy

xy

2
xy

2
xy

P −
−

=−
−

= :                  (7.25) 

ºÃ» Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ`  KPP tt > ( )2 −=nνα,  ³ÕÛáõë³Ï³-

ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇó, ³å³ H0 í³ñÏ³ÍÁ ÅËïíáõÙ ¿, ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ïáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý, Ñ»ï¨³μ³ñ` x ¨ y 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: îíÛ³É Ñ³Û-
ï³ÝÇßÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É, »ñμ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ` 50  <n -
Çó: ´³½Ù³ÃÇí ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ( )100  >n  û·ï³·áñÍ-

íáõÙ ¿ t-íÇ×³Ï³·ñÇ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Á. 

n
r1

 r  
 t

2
P

−
= :                                  (7.26) 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.7 
 

¶Í³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
 

Î³åÇ ·Í³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏóÇ 
³ñÅ»ùÁ 

Î³åÇ μÝáõÛÃÁ Î³åÇ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÙÁ 

 



r = 0 
 

μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿
 

 

0 ≤  r ≤ 1 áõÕÇÕ x-Ç Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿ y-Á, ¨ Ñ³Ï³-
é³ÏÁ` x-Ç ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ»ï ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ y-Á: 

-1 ≤  r ≤ 0 Ñ³Ï³¹³ñÓ x-Ç Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï y-Á ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¨ Ñ³Ï³-
é³ÏÁ` x-Ç ÷áùñ³óÙ³Ý Ñ»ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿ y-Á: 

r = 1 ýáõÝÏóÇáÝ³É ¶áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»-
ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ù»Ï áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù: 

 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ ëïáõÛ·áõÃÛ³Ý 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù üÇß»ñÇ Z-μ³ßËáõÙÇó` 

r1
r1

ln
2
1

  Z
−
+

= : 

²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Z-Ç ÙÇç³Ï³ÛùÁ` 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

±′∈
3n

1
t Z  Z ν ,                               (7.27) 

áñï»Õ` t-Ý ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿` Ï³Ëí³Í 
 ( -Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿), αν   1  −= α

Z′ -Á` ( )rf  Z =  μ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ( Z′ -ýáõÝÏ-

óÇ³Ý Ï»Ýï ¿` ( ) ( )rf rf 'Z −=−= ):  

Z-óáõóÇãÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ -Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ÛÝ ¿, áñ Z-Ç μ³ß-
ËáõÙÝ ³ñ³· Ùáï»ÝáõÙ ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³ÝÁ, ÇëÏ 

r
r -Ç μ³ßËáõÙÁ` 

½·³ÉÇáñ»Ý ß»ÕíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËáõÙÇó: ²Û¹ å³ï×³éáí ÷áùñ³-
ÃÇí ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Z-Ç μ³ßËáõÙÁ ï³ÉÇë ¿ Ñáõë³ÉÇ 
³ñ¹ÛáõÝù: 

²ÝóáõÙÁ r -Çó Z-ÇÝ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ û·Ýáõ-
ÃÛ³Ùμ: Z-Ç ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿`  

3
1 
−

=
n

μ Z   μ³Ý³Ó¨áí, 

ÇëÏ ëïáõÛ·áõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿` 

Zμ
Zt   =   Ñ³Ûï³ÝÇßáí: 

úñÇÝ³Ï` Áëï ³ÕÛáõë³Ï (7.2) ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ·Í³ÛÇÝ 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (ï»ë` ³ÕÛáõë³Ï 7.3.1). 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.7.1 
 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

N ÐÇÙÝ³Ï³Ý 
³ñï³¹ñ³Ï³Ý 

úñ³Ï³Ý 
Ùß³ÏíáÕ 

2
ix  iiyx  2

iy  

 



ýáÝ¹»ñ (ÙÉÝ 
¹ñ³Ù. ÙÇ³íáñ)

xi 

×³ÏÝ¹»Õ 
(Ñ³½. ï) 

yi 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

2
2.3
2.4
2.9
2.9
3.7
3.7
4.1 

8.9
10

9.9
10.3

10
13

12.8
13.1 

4
5.29
5.76
8.41
8.41

13.69
13.69
16.81 

17.8
23

23.76
29.87

29
48.1

47.36
53.71 

79.21
100

98.01
106.09

100
169

163.84
171.61 

ÀÝ¹. 24 88 76.06 272.6 987.76 
ØÇçÇÝ 
³ñÅ»ù 

3 11 9.5075 34.075 123.47 
 

ÈáõÍáõÙ. ú·ïí»Éáí (7.19) μ³Ý³Ó¨Çó` 
 

yx
xy

yxxy
 r σσ

⋅−
= , 

 

áñï»Õ` ( ) 71.0 5075.0  95075.9 xx 22
x ==−=−=σ , 

57.1  47.2  12147.123 y ==−=σ , 07.34  xy = , 3x = , 11  y = ,  

ëï³ÝáõÙ »Ýù 96.0  
1147.1
075.1

  
57.171.0

113075.34
 rxy ==

⋅
⋅−

= , 
 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ¨ ûñ³Ï³Ý Ùß³Ï-
íáÕ ß³ù³ñÇ ×³ÏÝ¹»ÕÇ ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ë»ñï ¹ñ³-
Ï³Ý Ï³å, ³ÛëÇÝùÝ` ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ Ù»Í³óáõÙÁ ³é³ç ¿ 
μ»ñáõÙ Ùß³ÏíáÕ ß³ù³ñÇ ×³ÏÝ¹»ÕÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óáõÙ, ¨ Ñ³Ï³-
é³ÏÁ: 

êïáõ·»Ýù Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ. 

39.8  28
96.01

96.0
  2n

r1

r
 t

22
xy

xy
P =−

−
=−

−
=  

050  .=α  Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ ν= 8 - 2 = 6 ³½³-
ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃíÇ ¹»åùáõÙ [ 0 :0 =rH ] í³ñÏ³ÍÁ ÅËï-

íáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ 447.2t39.8t KPP =>= (Ñ³í»Éí³Í 4), ÇÝãÁ Ñ³í³ë-

ïáõÙ ¿ ïíÛ³É Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 
àñáß»Ýù Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³-

Ï³Ûù»ñÁ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ýáÝ¹»ñÇ ¨ ûñ³Ï³Ý Ùß³ÏíáÕ ß³ù³ñÇ 
×³ÏÝ¹»ÕÇ ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨: ìëï³Ñ»ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 

 ( , 950  .=ν 050  .=α αν   1  −= ): ²Ûë ¹»åùáõÙ t = 1.96 ÝáñÙ³É μ³ßË-

 



Ù³Ý ûñ»ÝùÇ Ñ³Ù³ñ (ï»°ë Ñ³í»Éí³Í 1) 96.0 rxy = , 9459.1Z =′  

(ï»°ë Ñ³í»Éí³Í 6). 

3n
1

tZ  Z  
3n

1
tZ

−
+′≤≤

−
−′ νν  

38
1

96.19459.1  Z 
38

1
 96.19459.1

−
+≤≤

−
−  

8765.09459.1 Z8765.09459.1 +≤≤−  
8224.2Z0694.1 ≤≤ : 

Àëï üÇß»ñÇ Z-Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇ` áñáßáõÙ »Ýù r-Ç 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ` 993.0r79.0 ≤≤ : 

ºñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·Í³ÛÇÝ ¨ áã ·Í³ÛÇÝ Ï³åÇ ³éÏ³-
ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ë»ñïáõÃÛ³Ý ã³÷Á áñáß»ÉÇë û·ïíáõÙ »Ý Ïáé»-
ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÇó: î³ñμ»ñáõÙ »Ý ¿ÙåÇñÇÏ ¨ ï»ë³Ï³Ý 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

¾ÙåÇñÇÏ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ËÙμ³-

íáñÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, »ñμ -Ý μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ÙÇçÇÝÇó. 

2δ

2

2

2

2
i

2

2
i

2

    1  
 

  
σσ

σ
σ
σσ δη =−=

−
= ,                       (7.28) 

áñï»Õ` η -Ý Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 
σ2-Ý` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý, 

2
iσ -Ý` ËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÁ, 
2δ -Ý ÙÇçËÙμ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý ¿ (ËÙμ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ¹Çë-

å»ñëÇ³Ý): 
Âí³ñÏí³Í μáÉáñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÁ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 

¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÝ »Ý: 
î»ë³Ï³Ý Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

μ³Ý³Ó¨áí` 

2

2

  
σ
δη = ,                                       (7.29) 

áñï»Õ` δ2-Ý ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³ñÃ»óí³Í, ³ÛëÇÝùÝ` 
Áëï é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹Çë-
å»ñëÇ³Ý ¿` 

 



( ) 2

xŷ

2
x   
n

yŷ
  δδ =

−
= ∑ , 

σ2-Ý` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¿ÙåÇñÇÏ (÷³ëï³óÇ) ¹Çë-
å»ñëÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ` 

( ) 2
y

2
i   
n

y  y
  σσ =

−
= ∑ : 

î»Õ³¹ñ»Éáí (7.29)` ëï³ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Á. 

( )
( )∑

∑
−

−
=

2
i

2
x

y y

y ŷ
  η ,                                 (7.30) 

áñÁ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: 
Îáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 

¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÁ` 

σ2 = δ2 + 2
iσ                                      (7.31) 

áñï»Õ` 2
iσ -Ý ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (y) ï³-

ï³ÝÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ` ãÝ³Ë³ï»ëí³Í μáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý Ý»ñùá, ³ÛëÇÝùÝ` ÏñáõÙ ¿ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ μÝáõÛÃ. 

( )
n

ŷ  y
   

2
x2

ост
2
i

∑ −
== σσ : 

²ÛëåÇëáí, Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨Á ÏÁÝ¹áõÝÇ 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

:  1  
 

   
2

2
ост

2

2
ост

2

2

2

σ
σ

σ
σσ

σ
δη −=

−
==                 (7.32) 

Îáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ áõÝÇ-
í»ñë³É óáõó³ÝÇß ¿` ·Í³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõ-
ÃÛ³Ùμ: 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë 
³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ ÙÇ ù³ÝÇ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É 
·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ½áõÛ·Ç ÙÇç¨ ·Í³ÛÇÝ 
Ï³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ ¹»åùáõÙ: 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨áí` 

2

2
ост

2

2

x...,xx/y   1    R
K,21 σ

σ
σ
δ

−== , 

áñï»Õ` R-Á μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 

 



δ2-Ý` Áëï μ³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ-
í³Í` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
¹Çëå»ñëÇ³Ý, 

2
остσ -Ý` ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý, 

σ2-Ý` ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý: 
²ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ (y) ¨ »ñÏáõ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ (x1, x2) 

ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³-
óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É` 

2
xx

xxyxyx
2
yx

2
yx

xx/y

21

212121

21 r1

rrr2rr
R

−

−+
=                     (7.33) 

μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ` r-Á ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É` û·-
ï³·áñÍ»Éáí ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ (rij) ¨ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ëï³Ý-
¹³ñï³óí³Í Ù³ëßï³μÇ (βi) ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` 

∑
=

=+++=
K

iyxiyxkyx2yx1x,...x,x
1i

r  r...rr R
K21K21

ββββ : 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 0-Çó ÙÇÝã¨ 
1-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 0 ≤ R ≤ 1: 

ºÃ» R-Á Ó·ïáõÙ ¿ 1-Ç, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝÇ ë»ñï Ï³å, áñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿: 

ê³Ï³í³ÃÇí ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³Ï-
óÇ ³ñÅ»ùÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ã³÷Çó ³í»ÉÇ ¿ Ù»Í³ÝáõÙ: 

àñå»ë½Ç ·Ý³Ñ³ïíÇ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ (Ùá¹»É³íáñíáÕ) Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï³ï³ÝáõÙÁ` Ï³Ëí³Í ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇó, μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ×ß·ñïíáõÙ 
¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³` 

( )
1kn

1n
R  1  1 R

21K21 xy/x,...x,xy/x −−
−

−−= 2ˆ ,                    (7.34) 

áñï»Õ`R̂ -Á ×ß·ñïí³Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, 
n-Á` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
k-Ý` ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

21xy/xR̂ -Ç ×ß·ñïáõÙÁ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ 20  ≥−
k

kn  å³ÛÙ³ÝÇ 

¹»åùáõÙ: 
´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»-

 



ÉÇ ¿ ëïáõ·»É üÇß»ñ-êÝ»¹»ÏáñÇ F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÑÇÙ³Ý íñ³. 

( )2
xx/y

2
xx/y

P

21

21

R  1
3n

1

R
2
1

  F
−

−

= :                               (7.35) 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ áã Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³-
ëÇÝ í³ñÏ³ÍÁ [H0 : R = 0] ÅËïíáõÙ ¿, »Ã» FP >FKP (α, ν1=2, ν2=n-3): 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ íëï³Ñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. R-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³-
ë³ñ»óíáõÙ ¿ Z Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÑÇå»ñμáÉÇÏ ï³Ý·»ÝëÇÝ` 

thZR = , 

áñï»Õ` 
R1
R1

ln
2
1

  Z
−
+

= : 

Z-Ç μ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ Ùáï ¿ ÝáñÙ³É μ³ßËÙ³ÝÁ` 

( )1N2
R

  
R1
R1

ln
2
1

  Z
−

+
−
+

=   ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ¨ 

3N
1

 2
Z −
=σ   ¹Çëå»ñëÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: 

Ð»ï¨³μ³ñ` { } (t  t  ZZ  t Z0Z φσσ )=<−<− : 

²Ûëï»ÕÇó` Z0Z t  Z  Z  t  Z σσ +≤≤− , Z1 = Z - ,  Z2 = Z + : Ztσ Ztσ
Àëï üÇß»ñÇ Z-Ó¨³÷áËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇ` ·ïÝáõÙ »Ýù R-Ç Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛ³Ý í»ñÇÝ ¨ ëïáñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ` R1 < R < R2 
úñÇÝ³Ï` ³ÕÛáõë³Ï 7.5-Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí` áñáß»Ýù 

μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ ¹ñ³ ëË³ÉÁ: 
²Û¹ Ýå³ï³Ïáí áñáß»Ýù Ý³¨ ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÝ»ñÁ` Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³-
¹ñáõÃÛ³Ý, ÙÇçÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ç ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
ëï³ÅÇ ÙÇç¨. 

;748.0 -  
5.0646.2

4.391461.550
 r

1yx =
⋅
⋅−

= ;777.0  
5.0183.1

4.39546.197
 r

2yx =
⋅
⋅−

=  

:0.767 -  
1.1832.646

51467.6
 r

21xx =
⋅

⋅−
=  

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, 
áñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ÙÇçÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñÇ ï¨áÕáõ-
ÃÛ³Ý ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ μ³ó³ë³Ï³Ý ë»ñï Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³å, 
ÇëÏ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ëï³ÅÇ ÙÇç¨` 
¹ñ³Ï³Ý ë»ñï Ï³å: 

¼áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ-
¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ íñ³ ³ñï³óáÉíáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Ñ»ï³½áï-

 



íáÕ ·áñÍáÝÝ»ñáí, ³ÛÉ Ý³¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñáí, áñáÝù ã»Ý ÁÝ¹-
·ñÏí³Í ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉáõÙ: 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ (7.33) μ³Ý³-
Ó¨áí. 

( ) ( ) ( )
( )

0.8122  0.6597  
0.7671

0.7670.7770.74820.7770.748
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2x1y/xR ==
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 å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

ïíÛ³É Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ×ß·ñïáõÙÁ. 

( )
1kn

1n
R  1  1 R̂ 2

x,x/yx,x/y 2121 −−
−

−−=  μ³Ý³Ó¨áí, 

( ) 0.75  0.5625  0.43751  
1210

110
0.812  1  1 R 2

,xy/x 21
==−=

−−
−

−−=ˆ : 
 

êïáõ·»Ýù μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ üÇß»ñ-êÝ»¹»ÏáñÇ F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ (7.35 μ³-
Ý³Ó¨)` 
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Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ áã Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ í³ñ-
Ï³ÍÁ ÅËïíáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ FP = 6.79 > FKP = 4.74 (α = 0.05, ν1 = 2, 
ν2 = 10 – 3 = 7): 

àñáß»Ýù R-Ç íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛáõÝáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ íëï³Ñ»ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

ν = 0.95 (α = 0.05,ν = 1 – α)  tν = 1.96 (Ñ³í»Éí³Í 1) 
R=0.812   Z=1.127 

 

38.0  
310

1
  

3n

1
 Z =

−
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−
=σ ; 38.096.1  ZZ  38.096.1 0 ⋅≤−≤⋅−  

745.0  ZZ  745.0 0 ≤−≤− ; 0.3820.7451.127Z1 =−=  
1.8720.7451.127Z2 =+= ; 1.872Z0.382 << : 

 

Àëï üÇß»ñÇ Z-Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇ (Ñ³í»Éí³Í 6)` 
ëï³óíáõÙ ¿ 0.36 ≤ R ≤ 0.95: 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÁ: ²ñï³¹ñ³ÝùÇ, å³ñ³åáõñ-
¹Ç ¨ ëï³ÅÇ ÙÇç¨ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Éáí ³ÕÛáõë³Ï 7.6-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` Ñ³ßí³ñÏ»Ýù 

 



ÁÝ¹Ñ³Ýñ³Ï³Ý Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 
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²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ï³½Ù»Ýù Éñ³óáõóÇã ³ÕÛáõë³Ï (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 
7.8).  
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ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¨ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
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Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ 

 

y x1 x2 yy − ( yy − )2
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40.098
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0.302 
0.03 

0.025 
0.045 

 
 

0.007 
 
 
 

0.091 
0.0009 

0.004 
0.0054

 
 

0.002 
 
 
 

0.0074
0.0007 

ÀÝ¹. 394 140 50  2.5 394  0.849 0.0814 
ØÇçÇÝ 
³ñÅ»ù 

39.4 14 5  0.25 39.4  0.0849  
 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å»ë Ñ³ß-

í³ñÏíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çëå»ñëÇ³Ý` , ¨ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ` 2
yσ

 



2
ŷy

2X1X−σ  ¹Çëå»ñëÇ³Ý. 
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0849.0  
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2X1X
==

−
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Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÁ`  0.8126  0.6604  
0.25

0.0849  1  R ==−= : 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ¨ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ (0.812 ¨ 0.813) íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ë»ñï Ï³å, ÇëÏ ³Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ ß»Õí³-
ÍáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ 0.001-Çó, áñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ·Í³ÛÇÝ 
Ï³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

è»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÇ` -Ç Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý (³¹»Ïí³ïáõÃÛ³Ý) ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ 
¿ üÇß»ñÇ F-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý³Ë³å»ë 
áñáßáõÙ »Ý ·áñÍáÝ³ÛÇÝ ¹Çëå»ñëÇ³Ý` 

21xx x209.0 x07.0  335.39 ŷ
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+−=
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ŷy
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ŷy

2
ŷ
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KPF -Ç ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ  ³ñÅ»ùÁ` Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

α = 0.05 ¨ ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ν1 = 2, ν2 = 10 – 3 = 7 
¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 4.74 (Ñ³í»Éí³Í 5)` 

( ) 74.4  7,2,05.0F 21KP ==== ννα : 
ø³ÝÇ áñ ( )74.48.6F  F KPP >> , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿ (³¹»Ïí³ï): 
´³½Ù³ÏÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·Ý³Ñ³-

ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ êïÛáõ¹»ÝïÇ t-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` 
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Üß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý 0.05 Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ 6-Ç Ñ³í³ë³ñ ³½³ïáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 2.447 ( ( ) 447.26,05.0tKP ==ν ) (Ñ³í»Éí³Í 4): 

ø³ÝÇ áñ KPP t t < , Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿` é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý a1 ¨ 

a2 å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ï³ëÏ³Í»ÉÇ ¿: ä³ï×³éÁ` 
áã Ù»Í Ãíáí ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÝ »Ý. ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ å»ïù ¿ ·»-
ñ³½³ÝóÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÃíÇÝ ³éÝí³½Ý 6 – 7 ³Ý·³Ù, ³ÛëÇÝùÝ` 
ïíÛ³É ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ å»ïù ¿ 18 ÙÇ³íáñÇó 
÷áùñ ãÉÇÝÇ: 

´³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³-
ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ êïÛáõ¹»ÝïÇ t-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` 
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0.8121
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( ) 447.26,05.0tKP ==ν  (Ñ³í»Éí³Í 4): 

ø³ÝÇ áñ tP > tKP, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³-
ÏÇóÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿: 

¸»ï»ñÙÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` D = 0.8122 = 0.6597, óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, áñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ï³ï³ÝÙ³Ý 65.97 %-Á μ³ó³ïñíáõÙ ¿ 
Ý»ñÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ç ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÇ ï³-
ï³ÝáõÙáí, ÇëÏ 34.03%-Á` ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñáí: 

²åñáùëÇÙ³óÇ³ÛÇ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ` %8.0  %100
10
0814.0

  =⋅=ε , 

áñï»Õ 0814.0  
y

ŷy
21xx =

−
∑ : 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý x1 ¨ x2 
»ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ` 
ÙÝ³ó³Í (k-2) ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù »ñ»ù` x1, x2, x3 ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝó ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³å, 
¹ñ³Ýó ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù ,  

, : ºÃ» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ë»ñï Ï³å x1 ¨ x3, x2 ¨ x3 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ë»ñï Ï³å ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³ Ý³¨ x1 ¨ x2 ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨, Ç 
Ñ³ßÇí ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ x3-Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³½¹áõÙ ¿ x1 ¨ 
x2 Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ·ïÝ»É x1 ¨ x2 –Ç ÙÇç¨ 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ï³åÁ` μ³ó³é»Éáí x3-Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

21xxr

31xxr 32xxr

²ÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, áñáõÙ μ³ó³éíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ·áñÍáÝ³ÛÇÝ 

 



Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ù³ëÝ³ÏÇ 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ïá-
é»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

( )( )2
1k,...,3,k,2

2
1k,...,3,k,1

1k,...,3,k,21k,...,3,k,11k...,3,2,1
k,...,3,2,1

r1r1

rr r
 r

−−

−−−

−−

⋅−
= : 

ºñμ y ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ` x1 ¨ 
x2 Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó, Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ß-
í³ñÏÇ μ³Ý³Ó¨»ñÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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1212
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áñï»Õ` r-ñÁ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ½áõÛ·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý ÇÝ¹»ùëÝ»-
ñáõÙ Ýßí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ μ³ó³éíáõÙ ¿ x2 ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³½-
¹»óáõÃÛáõÝÁ, »ñÏñáñ¹áõÙ` x1-ÇÝÁ: Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ½áõÛ·³ÛÇÝ ¨ Ù³ë-
Ý³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý: ¼áõÛ-
·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ï³åÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨` 
Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Éáí ÙÝ³ó³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ 
Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ Ý³¨ ÙÝ³ó³Í ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ áõ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý 
ëïáõ·áõÙÝ áõ íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³ßí³ñÏÁ ÝÙ³Ý ¿ 
½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÇÝ, ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ùμ, 
áñ ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ` ν = n - k –Ç, áñï»Õ k-Ý 
Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ñ·Ý ¿: 

Ø³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý ëïáõ-
·áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 
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( ) ( )3,05.0 nt|t| KPx/yxP 12
−==> να , 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ μ»ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ »Ý: 
Üß³Ý³Ï³ÉÇ Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇ-

ç³Ï³ÛùÁ ÏÉÇÝÇ` 

4n
1

tZ   Z   
4n
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tZ

−
+′≤≤

−
−′ νν : 

ú·ïí»Éáí üÇß»ñÇ Z-Ó¨³÷áËÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó` ëï³ÝáõÙ »Ýù 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ íëï³Ñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

úñÇÝ³Ï` ³ÕÛáõë³Ï 7.6-Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí áñáß»Ýù 
Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ï³åÇ ë»ñ-
ïáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 
Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ Áëï (7.36) μ³Ý³Ó¨Ç` 
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Ø³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ íñ³, μ³ó³é»Éáí ÙÇçÑ»ñÃ³÷áË³ÛÇÝ å³ñ³åáõñ¹Ý»ñÇ 
ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ` ÷áùñ ¿, ù³Ý ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: 

êïáõ·»Ýù Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ. 
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( 365.273n,05.0tKP ) ==−== να  (Ñ³í»Éí³Í 4): 

Ð»ï¨³μ³ñ, μ»ñí³Í μáÉáñ Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó-
Ý»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ã»Ý: 

 
 

7.7. êáóÇ³É³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³åÇ  
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ 

 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó ¿ ëáóÇ³É³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛ³Ý 
Ùß³ÏáõÙÁ, ÇÝãÁ ¹Åí³ñ ¿ ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ ëáóÇ³É³Ï³Ý μ³½Ù³ÃÇí 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñ ãáõÝ»Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý ¨ ã³÷Ù³Ý ã»Ý »Ý-
Ã³ñÏíáõÙ: àñå»ë Ï³ÝáÝ, ëáóÇ³É³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ¹ñ³Ýó Ï³-
å»ñÇ áõ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ëÏë»É Ï³-
å»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÇó: ÎÇñ³éíáõÙ »Ý ³Û¹ Ï³å»ñÁ μÝáõ-
Ã³·ñáÕ Ñ»ï¨Û³É ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

§ÞÕÃ³¦. ³Ûë ·ñ³ýÇÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³ñï³å³ïÏ»ñíáõÙ »Ý ëá-
óÇ³É³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ³ÛÝåÇëÇ Ï³å»ñÁ, áñáÝù 
áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿áõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³í³ë³ñ³å»ë Ýß³Ý³Ï³ÉÇ »Ý: 

§²ëïÕ¦. ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ëáóÇ³É³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù Ó·ïáõÙ »Ý Ù»Ï, ³é³í»É Ýß³Ý³Ï³ÉÇÇÝ: 
²Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ μ³ó³éáõÙÁ Ë³ËïáõÙ ¿ ÙÝ³ó³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ »Õ³Í ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

§ò³Ýó¦. ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ÁÝïñáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó ë»ñïáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: 

êáóÇ³É³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μ³½Ù³·áñÍáÝ (μ³½Ù³ã³÷³ÝÇ) Ï³-
å»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ïáé»ÉÛ³-
óÇáÝ Ñ³Ù³ëï»ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ï»Õ»Ï³ïí³-
Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý íñ³: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë ÷áËÏ³å³Ïóí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ËÙμ³íáñ»Éáõ, ³Ûëå»ë 
Ïáãí³Í` Ñ³Ù³ëï»ÕáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

Îáé»ÉÛ³óÇáÝ Ñ³Ù³ëï»ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ³É·áñÇÃÙÁ 
ÑÇÙÝíáõÙ ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³ïñÇóÇ ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý íñ³: ²é³ÝÓÝ³óí³Í 
Ñ³Ù³ëï»ÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóíáõÙ ¿ §Ñ³Ù³ëï»Õáõ-

 



ÃÛ³Ý Í³éÁ¦, áñÇ ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ »Õ³Í Ý»ñÑ³Ù³ëï»Õ³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ ß³ï ë»ñï »Ý, ÇëÏ ÙÇçÑ³-
Ù³ëï»Õ³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ` ÃáõÛÉ:  

î»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙÁ ëáóÇ³É-ïÝï»-
ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÇ Ñ»ï³·³ Ëáñ³óí³Í í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ý ÑÇÙùÝ ¿: ²Û¹ Ï³å»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ïñíáõÙ ¿ 
ÙÇ ß³ñù ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý 
íñ³: ÊáëùÁ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ýñ³Ýó ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ, 
÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³åÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù óáõó³ÝÇßÝ»ñ: 

 

²ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ¨ ÏáÝïÇÝ·»ÝóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: ºñÏáõ áñ³-
Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ë»ñï Ï³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 
áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ËÙμ»ñÇó, ÏÇ-
ñ³éáõÙ »Ý ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ¨ ÏáÝïÇÝ·»ÝóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: Î³-
åÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ãí³ÛÇÝ ÝÛáõÃÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 
½áõ·³ÏóÙ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ ï»ëùáí: 

Ð³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³Ï, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 
Ï³åÁ »ñÏáõ ³ÛÝåÇëÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 
³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ »ñÏáõ` ÙÇ-
ÙÛ³ÝóÇó áñ³Ï³å»ë ï³ñμ»ñíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó (ûñÇÝ³Ï` É³í-í³ï, 
³Ûá-áã ¨ ³ÛÉÝ): 

 
 
 

²ÕÛáõë³Ï 7.9 
 

²ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ¨ ÏáÝïÇÝ·»ÝóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³ÕÛáõë³Ï 

 

a b a+b 
c d c+d 

a+c b+d a+b+c+d 
 

¶áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨»ñáí. 

• ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ`                  
bc  ad
bc  ad

 Ka +
−

= ;                             (7.37) 
 

• ÏáÝïÇÝ·»ÝóÇ³ÛÇ` 
)dc)(ca)(db)(ba(

bcad
 K к ++++

−
= :  (7.38) 

 

ÎáÝïÇÝ·»ÝóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÙÇßï ÷áùñ ¿ ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏóÇó: 

Î³åÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïí³Í, »Ã»` 
Ka ≥ 0.5  Ï³Ù Kк ≥ 0.3: 
úñÇÝ³Ï` Ï³ï³ñí»É ¿ ëáóÇ³É³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ, áñÇ ³ñ-

 



¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñáí (ï»°ë ³ÕÛáõ-
ë³Ï 7.10). 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.10 
 

êáóÇ³É³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
 

²å³Ñáíí³Í »Ý 
³ßË³ï³Ýùáí 

îÕ³Ù³ñ¹ ÎÇÝ ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 

¶áÑ »Ý Çñ»Ýó 
³ßË³ï³ÝùÇó 

270 80 350 

¶áÑ ã»Ý Çñ»Ýó 
³ßË³ï³ÝùÇó 

30 120 150 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 300 200 500 
 

àñáß»Ýù ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ¨ ÏáÝïÇÝ·»ÝóÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ³ß-
Ë³ï³Ýùáí ³å³Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ë»éÇ ÙÇç¨. 

86.0  
34800
30000

  
8030120270
8030120270

 Ka ==
⋅+⋅
⋅−⋅

= ; 
 

53.0  
56100
30000

  
150350200300

8030120270
 Kк ==

⋅⋅⋅
⋅−⋅

= : 

êï³óí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: ÎáÝïÇÝ·»ÝóÇ³-
ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ μáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ÷áùñ ¿ ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇó 
¨ ï³ÉÇë ¿ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ í³ñÏ³ÝÇß³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý: 

ºñμ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 
»ñÏáõëÇó ³í»ÉÇ ËÙμ»ñÇó, ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É äÇñëáÝ-âáõåñáíÇ ÷áË½áõ-
·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 7.11): 

²Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

2

2

  1
  K

ϕ+
ϕ

=Π ;  
( )( )1 K1 K

 K
21

2

 Ч −−
ϕ

= ,               (7.39) 

áñï»Õ` K1-Á ³é³çÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (ËÙμ»ñÇ) ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
K2-Á` »ñÏñáñ¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (ËÙμ»ñÇ) ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
ϕ2 -Ý` ÷áË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ: 

ϕ2-Ý áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ³ÕÛáõë³ÏÇ ³Ù»Ý í³Ý¹³ÏÇ Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ëÛáõÝ³ÏÇ áõ 
ïáÕÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇó Ñ³Ý³Í Ù»Ï` 

∑ −=ϕ 1  
nn

n
 

yx

xy
2

2 ,                                  (7.39.1) 

²ÕÛáõë³Ï 7.11 
 

 



öáË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ûÅ³Ý¹³Ï 
³ÕÛáõë³Ï 

 

         x 
y 

I II III ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 

I   nxy nx 
II    nx 
III    nx 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ ny ny ny n 
 

àñù³Ý âáõåñáíÇ ¨ äÇñëáÝÇ ÷áË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³-
ÏÇóÝ»ñÁ Ùáï »Ý 1-ÇÝ, ³ÛÝù³Ý Ï³åÁ ë»ñï ¿: 

Àëï ûÅ³Ý¹³Ï ³ÕÛáõë³ÏÇ` ÷áË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³-
ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É 

∑ ∑
∑∑

==ϕ+
x

y

2
xy

y

x

2
xy

2

n

n

n

  
n

n

n

   1   μ³Ý³Ó¨áí: 

úñÇÝ³Ï` Ï³ï³ñí»É ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ ³ñï³-
¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛáõÝáõÙ ³ßË³ïáÕ μ³Ýíáñ³Ï³Ý ÏáÉ»ÏïÇíÇ ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: Ð³ñóÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏí»É 250 μ³Ýíáñ: 
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 7.12-áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.12 
 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
 

ÎáÉ»ÏïÇíáõÙ ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

È³í ´³í³ñ³ñ 
²Ýμ³-
í³ñ³ñ 

ÀÝ¹³-
Ù»ÝÁ 

Ð³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ 30 20 10 60 
àã ÉñÇí ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 25 50 15 90 
âÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 10 40 50 100 
ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 65 110 75 250 

 

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ μÝáõÃ³·ñ»É Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ 
÷áË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

ÈáõÍáõÙ. Àëï (7.39.1) μ³Ý³Ó¨Ç` 
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öáË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Áëï äÇñëáÝÇ (7.39) ÏÉÇÝÇ` 

 



408.0  1669.0  
2003.0  1

2003.0
 K ==

+
=Π : 

êï³óí³Í ³ñÅ»ùÁ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ Ï³åÁ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÇ ¨ μ³Ýíáñ³Ï³Ý ÏáÉ»ÏïÇíÇ ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
ÝÏ³ï»ÉÇ ¿: 

öáË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Áëï âáõåñáíÇ (7.39) ÏÉÇÝÇ` 

( )( )
316.0  

2
2003.0

  
1313

2003.0
 K ==

−−
= : 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` Ï³åÁ ÙÇçÇÝ ¿: 
ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý âáõåñáíÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ùá-

¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý»ñ, ûñÇÝ³Ï` äÇñëáÝÇ χ2-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 
ÙÇçáóáí: öáË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨áí. 

2

2

Ч n
  K

χ+
χ

=                                      (7.40) 

áñï»Õ` 
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⎪
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−=χ ∑ 1  
nn

n
n 

yx

2
xy2 - Ñ³Ù³Ó³ÛÝáõÃÛ³Ý ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í 

Ñ³Ûï³ÝÇßÝ ¿, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ μ³ßËÙ³Ý ï»ë³ÏÇ í³ñÏ³ÍÇ 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: âáõåñáíÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷á-
÷áËíáõÙ ¿ 0 ≤ KЧ ≤ 1 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

öáË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ÙÛáõë Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý` 

( )( )1K1Kn
  K
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−−
χ

= -Ý ¿,                       (7.41) 

áñï»Õ` K1-Á ³ÕÛáõë³ÏÇ ïáÕ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
K2-Á` ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
n-Á` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

úñÇÝ³Ï` 7.12 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí` áñáß»Ýù 
âáõåñáíÇ ÷áË½áõ·³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý` 
Áëï äÇñëáÝÇ χ2 Ñ³Ûï³ÝÇßÇ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ë áñáß»É`  

075.50  2003.0250  1
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³ñÅ»ùÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Áëï (7.40), (7.41) μ³Ý³Ó¨»ñÇ` ÷áË½áõ·³Ïó-
í³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý. 
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Î³åÁ ÙÇçÇÝ ¿: 
Î³åÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

áõÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ μÇë»ñÇ³É ·áñÍ³ÏÇóÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 
ï³ÉÇë ·Ý³Ñ³ï»Éáõ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ï³ï³ÝíáÕ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÁ: 

²Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý»ñùáÝßÛ³É μ³Ý³Ó¨áí` 

z
pq

  
y  y
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y
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−
= σ ,                                   (7.42) 

áñï»Õ` 1y ¨ 2y -Á ËÙμ»ñÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÝ »Ý, 

 σy-Á` Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, 
p-Ý` ³é³çÇÝ ËÙμÇ Ù³ëÁ, 
q-Ý` »ñÏñáñ¹ ËÙμÇ Ù³ëÁ, 
z-Á` Z μ³ßËÙ³Ý ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ` Ï³Ëí³Í p-Çó: 

 

úñÇÝ³Ï` 7.12.1 ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³é¨ïñÇ μÝ³-
·³í³éÇ ³ßË³ïáÕÝ»ñÇ »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ` Ýñ³Ýó ÏñÃ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý 
íñ³ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù μÇë»ñÇ³É Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.12.1 
 

²ßË³ïáÕÝ»ñÇ »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏñÃ³Ï³Ý 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó 

 

ºÏ³ÙáõïÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï, Ñ³½. ¹ñ³Ù 

200-300 300-400 400-500 500-600 ÎñÃáõÃÛáõÝ 

250 350 450 550 
ÀÝ¹³Ù»ÝÁ

²í³ñï»É »Ý 
μáõÑÁ 5 7 6 4 22 
â»Ý ëáíáñ»É 
μáõÑáõÙ 9 4 2 1 16 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 14 11 8 5 38 
 

ÈáõÍáõÙ. àñáß»Ýù 1y ¨ -Á: 1y =390.9, 2y =318.8; 2y
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7.8. Î³åÇ áã å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ 
 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ñ³×³Ë Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ û·ïí»É ï³ñμ»ñ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³-
Ï³ÝÝ»ñÇó, ûñÇÝ³Ï` é³Ý·»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÇó, ÇëÏ ³é³Ý-
ÓÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 
Ï³åÇ áã å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: îíÛ³É 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý å³ÛÙ³Ýáí, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏí»Ý μ³ßËÙ³Ý ï³ñμ»ñ ûñ»ÝùÝ»ñÇ: ºñÏáõ 
(x ¨ y) Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ áã å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ï³åÇ å³ñ½³-
·áõÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ü»ËÝ»ñÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: Ð³ßí³ñÏ-
Ù³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ áã Ã» x ¨ y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ, ³ÛÉ ¹ñ³Ýó ÙÇçÇÝÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý 
ëÏ½μáõÝùÁ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ü»ËÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏóÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 
³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³, áñ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ xi ÙÇçÇÝÇó 
áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÁ` ( )x xi − , ÏñáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ ¨ 

å»ïù ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ó¨áí ß³ÕÏ³å»É ï»ë³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ (yi) 
ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó áõÝ»ó³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ( yyi − )  Ñ»ï: Ð³ßí³ñÏáõÙ »Ý 

Ñ³ÙÁÝÏÝáÕ ¨ ãÑ³ÙÁÝÏÝáÕ ½áõÛ·»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ Áëï ( )x xi −  ¨ 

( yyi − )  ß»ÕáõÙÝ»ñÇ: 

ü»ËÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ( )ϕK  áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

H  C
H  C

  K
+
−

=ϕ ,                                       (7.43) 

áñï»Õ` C-Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáÕ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿, 
H-Á` ãÑ³ÙÁÝÏÝáÕ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 

ü»ËÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ÇÝãå»ë ¹ñ³Ï³Ý, ³ÛÝ-
å»ë ¿É μ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ` - 1 ≤ Kϕ ≤ 1: 

Kϕ = ± 1-Ç ¹»åùáõÙ x ¨ y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÝ áõÝ»Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É 
Ï³å, 

Kϕ = 0-Ç ¹»åùáõÙ Ï³åÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: 
ü»ËÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 

Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨: ü»Ë-

 



Ý»ñÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³ÝÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³-
åÇ áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» Kϕ [ ]0 ;1 −∈  Ï³åÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` 
x-Ç ³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýí³½áõÙ Ï³Ù ³×áõÙ 
¿ y-Á: ²Ûë ·áñÍ³ÏóÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ï³ñμ»ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ß»ÕáõÙÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇó ÷³ëï³óÇ 
Ñ³í³ë³ñ»óíáõÙ »Ý Áëï ÏßéÇ: ¸³ ½·³ÉÇ Ïñ×³ïáõÙ ¿ ¹ñ³ ·áñÍ-
Ý³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÙÁ: 

 
Î³åÇ é³Ý·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 

 

Î³ñ·³íáñáõÙÁ (é³Ý·³íáñáõÙÁ) áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ûμÛ»Ïï-
Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ÁÝÃ³ó³Ï³ñ· ¿, áñÁ Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: è³Ý·Á ³×Ù³Ý 
Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý Ï³ñ·áí ¹³ë³íáñí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÝ ¿ Ï³Ù ½μ³Õ»óñ³Í ï»ÕÁ: Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³-
ÝÁ, é³Ý·Á ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ` ¹ñ³Ýó ïñíáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 
Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇÝ: ²Û¹åÇëÇ é³Ý·»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
Ï³å³Ïóí³Í: 

Î³åÇ ë»ñïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý áã å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»-
ñÇó Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý êåÇñÙ»ÝÇ ¨ ø»Ý¹³ÉÇ é³Ý·³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ÇÝãå»ë ù³Ý³Ï³-
Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõ-
ÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ, å³ÛÙ³Ýáí, áñ ¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ï³ñ·³íáñí³Í »Ý Áëï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý ³ë-
ïÇ×³ÝÇ: 

è³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (êåÇñÙ»ÝÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ) 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí (Ï³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñ ãÉÇÝ»-
Éáõ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ). 

)( 1 nn
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−= ∑ ,                                  (7.44) 

áñï»Õ` d-Ý ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ¨ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ é³Ý·»ñÇ 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 
n-Á` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ (é³Ý·»ñÇ ½áõÛ·»ñÇ ÃÇíÁ): 

êåÇñÙ»ÝÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ 
[-1, 1] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ¶áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ å³ñ½ ¿, 
ë³Ï³ÛÝ Ñ³×³Ë ÃáõÛÉ ïñí³Í ëË³ÉÇ å³ï×³éáí Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ å³-
ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý ½áõÛ·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇó ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ 
10-15%-Ç ã³÷áí: êåÇñÙ»ÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
×Çßï »Ý ³ÛÝ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ½áõÛ·³ÛÇÝ 
Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇÝ: 

 



êåÇñÙ»ÝÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ ëïáõ·íáõÙ ¿ êïÛáõ¹»ÝïÇ t-Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÙÇçáóáí: Ð³Ûï³ÝÇ-
ßÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

:
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Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ íÇ×³Ï³·ñáñ»Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 
Ýß³Ý³Ï³ÉÇ, »Ã» tP > tKP ( )2 −=nνα, : 

úñÇÝ³Ï` Ñ³ó³μáõÛë»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³-
ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý (x Ï·/Ñ³) ¨ Ñ³ó³μáõÛë»ñÇ 
μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý (y ó/Ñ³) í»ñ³μ»ñÛ³É áõÝ»Ýù ëïáñ¨ μ»ñí³Í 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ. 

 

xi 15 18 19 19 21 30 30 35 38 40 
yi 13.5 14 14 14.3 14 15 18.2 15 17 20 

 

àñáß»Ýù êåÇñÙ»ÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ é³Ý·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ x-Ç ¨ 
y-Ç ÙÇç¨: 

ÈáõÍáõÙ. Î³½Ù»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ÕÛáõë³Ï (7.13)-Á: 
ºññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ ³×Ù³Ý Ï³ñ·áí ·ñ³ÝóáõÙ »Ýù Ñ³Ýù³ÛÇÝ 

å³ñ³ñï³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ é³Ý·»ñÁ` dx, ÇëÏ ãáññáñ¹ ëÛáõÝ³ÏáõÙ` 
μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý é³Ý·»ñÁ` dy-Á: ÎñÏÝíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ é³Ý·»ñÁ 
ÁÝïñíáõÙ »Ý áñå»ë ¹ñ³Ýó Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³-
μ³Ý³Ï³ÝÁ: úñÇÝ³ÏáõÙ 14 (Ï·/Ñ³) ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ »ñ»ù 
³Ý·³Ù` ½μ³Õ»óÝ»Éáí 2-ñ¹, 3-ñ¹ ¨ 4-ñ¹ é³Ý·»ñÁ: ØÇçÇÝ é³Ý·Á 

Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 3  
3

432
=

++
, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 14 (Ï·/Ñ³) ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

é³Ý·Á ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 3-Ç: ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí é³Ý·»ñÁ 
Ñ³ßí³ÏíáõÙ »Ý μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ÕÛáõë³Ï 7.13 
 

êåÇñÙ»ÝÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

è³Ý·Á 

xi yi dx dy 

è³Ý·»ñÇ 
ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛáõÝÁ 
d= dx - dy 

d2 

1 2 3 4 5 6 
15 
18 
19 
19 
21 
30 
30 

13.5 
14 
14 

14.3 
14 
15 

18.2 

1 
2 

3.5 
3.5 

5 
6.5 
6.5 

1 
3 
3 
5 
3 

6.5 
9 

0 
-1 

0.5 
-1.5 

2 
0 

-2.5 

0 
1 

0.25 
2.25 

4 
0 

6.25 

 



35 
38 
40 

15 
17 
20 

8 
9 

10 

6.5 
8 

10 

1.5 
1 
0 

2.25 
1 
0 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ     17 
 

àñáßáõÙ »Ýù é³Ý·»ñÇ d = dx - dy ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (5-ñ¹ ëÛáõ-
Ý³Ï), áñáÝù μ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ýù ù³é³ÏáõëÇ (6-ñ¹ ëÛáõÝ³Ï) ¨ ·áõ-
Ù³ñáõÙ` 

∑ =17 d
2

: 

ú·ïí»Éáí (7.44) μ³Ý³Ó¨Çó` Ïëï³Ý³Ýù. 
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îíÛ³É ¹»åùáõÙ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ë»ñï Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ μ»ñ-
ù³ïíáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý 
ÙÇç¨: 

êïáõ·»Ýù Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ (7.45) 
μ³Ý³Ó¨áí` 

745.5  
195.0
8

897.0  
805.01

8
897.0  

897.01

210
897.0 t

2P ==
−
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−
=  

Àëï ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ áñáßáõÙ »Ýù ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ (ÏñÇïÇ-
Ï³Ï³Ý) ³ñÅ»ùÁ` 

( )2n ,05.0  tKP −== να ; ( ) 306.28 ,05.0  tKP === να : 

ø³ÝÇ áñ tP > tKP ( )3062  7455 .. > , êåÇñÙ»ÝÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³-

óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿ (Ñ³í»Éí³Í 4): 
ºñμ Áëï áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ` ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõ-

ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñ, êåÇñÙ»ÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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t-Ý` j-ñ¹ ß³ñùÇ ÙÇ³ÝÙ³Ý é³Ý·»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 
úñÇÝ³Ï` Ï³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñÇ ¹»åùáõÙ êåÇñÙ»ÝÇ Ïáé»ÉÛ³-

óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Áëï 7.13 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ 
ÏÉÇÝÇ` 
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∑ =17 d2 , n = 10: 

Î³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñÇ ¹»åùáõÙ ë»ñï Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»-
É³óÙ³Ý ÙÇç¨ (r =0.895): 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ, »Ã» Tx ¨ Ty Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 
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ì»ñÁ Ñ³ßí³ñÏí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß»Ýù rs-Ç ³ñÅ»ùÁ` 
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ø»Ý¹³ÉÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ é³Ý·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ 
¿ ÏÇñ³éí»É Ñ³Ù³ë»é ûμÛ»ÏïÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ` ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
ëÏ½μáõÝùáí é³Ý·³íáñí³Í ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë 
·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇ ï»ë³Ï³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³-
óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù»Ù³ï: 

ø»Ý¹³ÉÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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áñï»Õ` S=p+q-Ý` Áëï »ñÏñáñ¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ¨ ßñç³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ãí»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÝ ¿, 

 



n-Á` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
îíÛ³É ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ. 
1. x-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñ·³íáñíáõÙ »Ý ³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý 

Ï³ñ·áí: 
2. y-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ μ³ßËíáõÙ »Ý x-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ: 
3. y-Ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ é³Ý·Ç Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ ¹ñ³Ý Ñ³çáñ¹áÕ 

¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáÕ é³Ý·»ñÇ ÃÇíÁ: ²Û¹ Ãí»ñÁ ·áõ-
Ù³ñ»Éáí` áñáßáõÙ »Ýù P-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñå»ë Áëï x-Ç ¨ y-Ç 
é³Ý·»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇß (³ÛÝ Ñ³ßí³é-
íáõÙ ¿ + Ýß³Ýáí): 

4. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ é³Ý·Ç Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ Çñ»ÝÇó Ñ»ïá ï»-
Õ³Ï³Ûí³Í ¨ Çñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ÷áùñ é³Ý·»ñÇ ÃÇíÁ. ·áõÙ³-
ñ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Q-áí: Q-Ý Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Ï³ï³ñáõÙ »Ýù ÝáõÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ, μ³Ûó Ý³Ë Ñ³ßííáõÙ ¿ 
³ÛÝ é³Ý·»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù Çñ»Ýó Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ÷áùñ »Ý 
ïíÛ³É é³Ý·ÇÝ Ñ³çáñ¹áÕ é³Ý·Çó ¨ Ýñ³Ýó í»ñ³·ñáõÙ μ³-
ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù, áñÇó Ñ»ïá ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý: 

5. P-Ç ¨ Q-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñáí áñáßáõÙ »Ýù S-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
úñÇÝ³Ï` ³ÕÛáõë³Ï 7.13-Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ áñáß»Ýù ø»Ý¹³ÉÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
ÈáõÍáõÙ. ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É é³Ý·»ñÁ 

¨ Ñ³ßí³ñÏ»É S=p+q ³ñÅ»ùÁ: 
P-Ç ³ñÅ»ùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ýù, Ã» ëÏ½μáõÙ 

·ïÝíáÕ §Ù»Ï¦ é³Ý·Çó ù³ÝÇ±ëÝ »Ý Ù»Í: ´áÉáñ 9 é³Ý·»ñÝ ¿É Ù»Í 
»Ý §1¦ é³Ý·Çó: 

Ð³çáñ¹ é³Ý·Á 3-Ý ¿, áñÇÝ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹áÕ μáÉáñ 6 
é³Ý·»ñÁ (Ý³Ëáñ¹Ý»ñÁ Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝíáõÙ), 5 é³Ý·ÇÝ ·»-
ñ³½³ÝóáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹ ÑÇÝ· é³Ý·»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
P=9+6+6+5+5+3+1+2+1+0=38: 

Q-Ç Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù ÝáõÛÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ, 
μ³Ûó Ñ³ßíáõÙ »Ýù ³ÛÝ é³Ý·»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñáÝù Çñ»Ýó Ù»Íáõ-
ÃÛ³Ùμ ÷áùñ »Ý Ý³Ëáñ¹ é³Ý·Çó. 

Q = - 0 – 0 – 0 -1- 0 - 0-2- 0 – 0 – 0 = -3 
S = 38-3 = 35: 

²Ñ³ ³ÛëåÇëÇÝ ¿ ø»Ý¹³ÉÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (ï»°ë 
(7.49) μ³Ý³Ó¨Á). 
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ºÃ» áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝáõÙ Ï³Ý Ï³å³Ïóí³Í 
é³Ý·»ñ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É` 
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Àëï ³ÕÛáõë³Ï 7.13 ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` 
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τxy ·áñÍ³ÏÇóÁ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ë»ñï Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³Ý-
ù³ÛÇÝ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ³í»É³óÙ³Ý ¨ μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: 

êåÇñÙ»ÝÇ ¨ ø»Ý¹³ÉÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³Ý»ñÇ é³Ý·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»-
ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ` 
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Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É íÇ×³Ï³·ñáñ»Ý 
Ýß³Ý³Ï³ÉÇ, »Ã» êåÇñÙ»ÝÇ ¨ ø»Ý¹³ÉÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ é³Ý·³ÛÇÝ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ù»Í »Ý 0.5-Çó: 

ÎáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó: Î³Ù³Û³Ï³Ý Ãíáí Ï³ñ·³íáñí³Í 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ë»ñïáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇ-
ñ³éíáõÙ ¿ μ³½Ù³ÏÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ é³Ý·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ` ÏáÝ-
Ïáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó (W), áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-
Ó¨áí` 
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áñï»Õ` m-Á ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 
n-Á` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
S-Á` Áëï ïáÕÇ é³Ý·»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÇ ß»ÕáõÙÝ ¿ é³Ý·»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ù³é³Ïáõëáõ ÙÇ-
çÇÝÇó: 

ÎáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ëïáõ·íáõÙ ¿ 

 



äÇñëáÝÇ χ2 Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÑÇÙ³Ý íñ³` 
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³ñÅ»ùÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿: 
Î³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ 

·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿` 
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tj -Ý Ï³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñÇ ÃÇíÝ ¿ Áëï ³é³ÝÓÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ: 
Üß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï Ñ»ï¨Û³É μ³-

Ý³Ó¨Ç` 
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ÎáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ù 

 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ºÃ» Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ [ 1;1− ] ( )2
pχ  Ù»Í ¿ ³ÕÛáõ-

ë³Ï³ÛÇÝ ( )2
KP
χ  ³ñÅ»ùÇó`  2

KP P
χχ   2 > ( )1 050 −== nνα ,. , ³å³ Ïáé»-

ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿: 
²ÛëåÇëáí, êåÇñÙ»ÝÇ ¨ ø»Ý¹³ÉÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñ-

Í³ÏÇóÝ»ñÇ ¨ ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ³é³í»-
ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýó û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã³÷»É ¨ ·Ý³Ñ³-
ï»É ÇÝãå»ë áñ³Ï³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É é³Ý·³íáñÙ³Ý »ÝÃ³Ï³ ù³Ý³-
Ï³Ï³Ý (³ïñÇμáõïÇí) Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å»ñÁ: 

úñÇÝ³Ï` Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí»ïáõ ï³ñáõÙ áõÝ»Ý ³ÕÛáõ-
ë³Ï 7.14-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

´»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß»Ýù y, x ¨ z óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ë»ñïáõÃÛáõÝÁ` ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

360 
298 
328 
330 
366 
316 
334 
300 
314 
320 
362 
332 

15.2 
12.8 
13.8 
14.0 
16.3 
12.6 
13.2 
12.9 
13.1 
12.5 
15.7 
13.5 

0.39 
0.29 
0.34 
0.36 
0.47 
0.28 
0.32 
0.29 
0.33 
0.28 
0.40 
0.34 
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5 
1 
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7 

10 
3.5
7.5
9 

12 
1.5
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3.5
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1.5
11 
7.5 

30 
7.5 

21.5
25 
36 
7.5 
20 
9.5 
14 
7.5 
33 

22.5 

900 
56.25 
462.25 

625 
1296 
56.25 
400 

90.25 
196 

56.25 
1089 

506.25 
ÀÝ¹.    78 78 78 234 5733.5 

 
ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³ñ·³íáñáõÙ »Ýù »ñ»ù óáõó³ÝÇßÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ: 
2. ¶ïÝáõÙ »Ýù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇ é³Ý·»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, Ý³¨ 

Áëï μáÉáñ ïáÕ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·áõÙ³ñÁ: 
3. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïáÕÇ é³Ý·»ñÇ ·áõÙ³ñÁ μ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ýù 

ù³é³ÏáõëÇ ¨ ·ïÝáõÙ μáÉáñ 12 Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ·áõÙ³ñÁ: 

4. ¶ïÝáõÙ »Ýù S-Á` û·ïí»Éáí` 
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ijR -Ý` i-ñ¹ óáõó³ÝÇßÇ é³Ý·Ý ¿ j-ñ¹ ÙÇ³íáñÇ. 
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5. Ð³ßí³ñÏáõÙ »Ýù ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ. 
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Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ ë»ñï ¿: êïáõ·»Ýù ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ äÇñëáÝÇ χ2 Ñ³Ûï³ÝÇßÇ û·Ýáõ-
ÃÛ³Ùμ` (7.52) μ³Ý³Ó¨áí. 
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Í³ÏÇóÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ¿, ¨ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
ë»ñï Ï³å: 
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ÂÇí 7.14 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ÏáÝÏáñ¹³óÇ³-
ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³å³Ïóí³Í é³Ý·»ñÇ ¹»åùáõÙ` (7.53) μ³Ý³Ó¨áí: 
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ÎáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ë»ñï Ï³å ·á-
ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ (W=0.9126): 
äÇñëáÝÇ χ2-áõ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ 
Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ûñÇÝ³ÏáõÙ áñáß»ÉÇë Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 
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Ð³ëï³ïíáõÙ ¿ ÏáÝÏáñ¹³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛáõ-
ÝÁ ¨ íÏ³ÛáõÙ, áñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ë»ñï Ï³å: 

 



¶ÈàôÊ VIII 
 
 

¸ÆÜ²ØÆÎ²ÚÆ Þ²ðøºð 
 

8.1. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ 
¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ 
áõ ½³ñ·³óáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ¹Ç-
Ý³ÙÇÏ³: ¸ñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³-
ÛÇ ß³ñù»ñ, áñáÝù Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËíáÕ ¨ Å³Ù³Ý³-
Ï³·ñ³Ï³Ý (ËñáÝáÉá·Ç³Ï³Ý) Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ μ³ßËí³Í 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß³ñù»ñ »Ý: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ Ï³½Ù³-
íáñáÕ ï³ññ»ñÁ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í-
Ý»ñÇ (ûñÇÝ³Ï` ï³ñÇ, »é³ÙëÛ³Ï, ³ÙÇë ¨ ³ÛÉÝ) óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý: 

ºñ¨áõÛÃÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ã³÷Á μÝáõÃ³·ñáÕ óáõó³ÝÇßÇ ³Ù»Ý ÙÇ 
³é³ÝÓÇÝ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù ÏáãíáõÙ ¿ Ù³Ï³ñ¹³Ï: 

êáíáñ³μ³ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý yi-áí, ÇëÏ Å³Ù³Ý³-
ÏÇ å³Ñ»ñÁ` t-áí: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñ, 
áñáÝù ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ: 

• Î³Ëí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó` ÉÇ-
ÝáõÙ »Ý μ³ó³ñÓ³Ï, Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¨ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñù»ñ: 

• Î³Ëí³Í ³ÛÝ μ³ÝÇó, Ã» ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÝ ÇÝãå»ë »Ý 
³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »ñ¨áõÛÃÇ íÇ×³ÏÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ 
(³Ùëí³ ëÏÇ½μ, ï³ñ»ëÏÇ½μ) Ï³Ù ¹ñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³-
Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ å³Ñ³ÛÇÝ ¨ ÙÇ-
ç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ß³ñù»ñ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ß³ñùÇ μ³ó³ñ-
Ó³Ï óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý áñ¨¿ ·áñÍ-
ÁÝÃ³óÇ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÝ»ñÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 
¸ñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ·áõÙ³ñí»É, ù³ÝÇ áñ ÏñÏÝ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ ã»Ý å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ: ä³Ñ³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ³é³ÝÓÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ï-
Ý»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»ÉÝ ³ÝÇÙ³ëï ¿, ù³ÝÇ áñ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ Ñ³ßí³éÙ³Ý ï³ññ»ñ: 

• Î³Ëí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ·áñÍÝÃ³óÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇïáõÙÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó` ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÁ ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 
ëï³óÇáÝ³ñ ¨ áã ëï³óÇáÝ³ñ ß³ñù»ñÇ: ÀÝ¹ áñáõÙ` »Ã» Ñ³ïÏ³ÝÇ-
ßÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ ¨ ¹Çëå»ñëÇ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ »Ý ¨ 
Ï³Ëí³Í ã»Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó, ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÏáãíáõÙ ¿ ëï³óÇáÝ³ñ, 

 



ÇëÏ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ` ëï³óÇáÝ³ñ ß³ñù: îÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝ-
Ã³óÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³óÇáÝ³ñ ã»Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ, ù³-
ÝÇ áñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇïáõÙ, ë³Ï³ÛÝ 
í»ñçÇÝÇë μ³ó³éÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³÷áË»É ëï³-
óÇáÝ³ñÇ: 

• Àëï óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÃíÇ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É Ù»Ïáõë³ó-
í³Í ¨ Ñ³Ù³ÉÇñ (μ³½Ù³ã³÷) ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñ: ºÃ» Áëï Å³-
Ù³Ý³ÏÇ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù»Ï óáõó³ÝÇßÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, ³Û¹ ¹»å-
ùáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ Ù»Ïáõë³óí³Í ¿, ÇëÏ μ³½Ù³ã³÷ ß³ñù»-
ñáõÙ ÝáõÛÝ »ñ¨áõÛÃÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÙÇ ß³ñù óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ûáí: 

 
 

8.2. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
 

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
¨ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ å³ñ½³μ³ÝíáõÙ ¿ í»ñÉáõÍ³-
Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²Û¹ óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÇó »Ý μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á, ³×Ç ¨ Ñ³í»É³×Ç ï»Ùå»ñÁ, 
Ù»Ï ïáÏáë Ñ³í»É³×Ç μ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ: 

¸ñ³Ýó Ù»Í Ù³ëÇ Ñ³ßí³ñÏÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ` ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ íñ³: Ø³Ï³ñ¹³ÏÁ, áñÇ 
Ñ»ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ μ³½Çë³ÛÇÝ, ÇëÏ 
Ñ³Ù»Ù³ïíáÕÁ` Ñ³ßí»ïáõ: Þ³ñùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³çáñ¹ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí Ý³Ëáñ¹Ç Ñ»ï` ëï³ÝáõÙ »Ýù ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
ßÕÃ³Û³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

´³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³× (Δy) ¿ ÏáãíáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë` ù³ÝÇ± ÙÇ³íáñáí ¿ 
³í»É³ó»É (å³Ï³ë»É) ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³-
Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

´³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÇÝãå»ë ëÏ½μÝ³-
Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÝÙÇç³å»ë Ý³Ëáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ μ³½Çë³ÛÇÝ ¨ 
ßÕÃ³Û³Ï³Ý μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×»ñÁ: 

´³½Çë³ÛÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ 
(yi) ¨ μ³½Çë³ÛÇÝ (yi-t) Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ` ³ñï³-
Ñ³Ûïí³Í ÝáõÛÝ ÙÇ³íáñÝ»ñáí, áñáÝóáí ã³÷íáõÙ »Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï-
Ý»ñÁ. 

Δyi/i- t = yi - yi- t :                                     (8.1) 
 

ÞÕÃ³Û³Ï³Ý μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³çáñ¹ (yi) ¨ 
Ý³Ëáñ¹   (yi-1) Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

 



Δyi/i-1 = yi - yi-1:                 (8.2) 
 

²×Ç ¨ Ñ³í»É³×Ç ï»Ùå»ñÁ: ´³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ý ³ñï³óáÉáõÙ 
¿ ³×Ç μ³ó³ñÓ³Ï ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇ-
íáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ÁÝÃ³óÇÏ ¨ Ý³Ëáñ¹ Ï³Ù μ³½Çë³ÛÇÝ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝáí: ²Û¹ óáõó³ÝÇßÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ý-
í³Ý»É ³×Ç ·áñÍ³ÏÇó, ÇëÏ ïáÏáë³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ùμ ³ÛÝ Ïáã-
íáõÙ ¿ ³×Ç ï»Ùå: ´³½Çë³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí ³×Ç ï»ÙåÁ Ñ³ßí³ñÏ-
íáõÙ ¿` Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ (yi) μ³½Çë³ÛÇÝÇÝ (y1) Ñ³ñ³μ»-
ñ»Éáí. 
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p ⋅= %:                                    (8.3) 

ºÃ» áñå»ë μ³½Çë³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë Ý³Ëáñ¹áÕ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ëï³ÝáõÙ »Ýù ßÕÃ³Û³Ï³Ý ³×Ç ï»ÙåÁ. 
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%,                                (8.4) 

áñï»Õ` Tp-Ý ³×Ç ï»ÙåÝ ¿: 
²×Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ñ³Ù»Ù³ï-

íáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ù»Í (»Ã» ·áñÍ³ÏÇóÁ Ù»ÏÇó Ù»Í ¿) μ³½Çë³ÛÇÝÇó, 
Ï³Ù ¹ñ³ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ (»Ã» Ù»ÏÇó ÷áùñ ¿): 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ç Ù»-
ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ñï³-
Ñ³Ûï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí áñáßíáõÙ ¿ Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÁ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë 
ÉÇÝáõÙ ¿ μ³½Çë³ÛÇÝ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý: 

• ´³½Çë³ÛÇÝ Ñ³í»É³×Á Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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• ÞÕÃ³Û³Ï³Ý Ñ³í»É³×Ç Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Ý ¿` 
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áñï»Õ` Tnp-Ý Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÝ ¿: 
Ð³í»É³×Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷áùñ ¿ ³×Ç ·áñÍ³ÏóÇó Ù»Ï ÙÇ³íáñáí, 

ÇëÏ Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÁ ³×Ç ï»ÙåÇó` 100 %-áí, ³ÛëÇÝùÝ` 
%100   

1i/ipy1i/inpy −=
−−

ΤΤ :                           (8.7) 
 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ 1% μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ç ³ñÅ»ùÁ áñáß-
íáõÙ ¿ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á Ñ³ñ³μ»ñ»Éáí Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÇÝ. 
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îíÛ³É óáõó³ÝÇßÁ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ÇÙ³ëï áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ßÕÃ³-
Û³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

ÞÕÃ³Û³Ï³Ý ¨ μ³½Çë³ÛÇÝ ï»Ùå»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ áñá-
ß³ÏÇ Ï³å. 

1. Ð³çáñ¹³Ï³Ý ßÕÃ³Û³Ï³Ý ³×Ç ï»Ùå»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ μ³½Çë³ÛÇÝ ³×Ç 
ï»ÙåÇÝ` 
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:                           (8.9) 

2. Ð³çáñ¹ μ³½Çë³ÛÇÝ ³×Ç ï»ÙåÁ Ý³Ëáñ¹ μ³½Çë³ÛÇÝ ³×Ç 
ï»ÙåÇ íñ³ μ³Å³Ý»Éáõó ëï³óí³Í ù³Ýáñ¹Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ßÕÃ³Û³Ï³Ý ³×Ç ï»ÙåÇÝ. 
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Ð³çáñ¹ ¨ Ý³Ëáñ¹ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 
íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñ³·³óáõÙ` 

1ii y y  −−=′ ΔΔΔ :                                  (8.11) 

²ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ýá±í ¿ ïíÛ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í 
(÷áùñ) Ý³Ëáñ¹Çó: 

²ÛëåÇëáí, μ³ó³ñÓ³Ï ³ñ³·³óáõÙÁ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿. ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë ¹ñ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É μ³ó³ë³-
Ï³Ý: 

Ð³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñ³·³óÙ³Ý Ñ³ñ³-
μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ áñå»ë μ³½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É-
³×ÇÝ (Δ′  : Δyi ), ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ μ³ó³ñ-
Ó³Ï Ñ³í»É³×Ç ï»ÙåÝ ¿, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñμ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á` áñå»ë Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÑÇÙù, ¹ñ³Ï³Ý ¿: 

 
 

8.3. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³·ñ³Ï³Ýáí: ØÇçÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³·ñ³Ï³ÝÝ ³ÛÝ ÙÇçÇÝÝ ¿, 
áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËíáÕ ³ñÅ»ùÝ»-
ñÇó ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáõÙ Å³Ù³Ý³Ï³·ñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: ä³-
Ñ³ÛÇÝ ¨ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»-
ñÇ Ñ³ßí³éÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ý: 

´³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí, Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí 
ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿ 
å³ñ½ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí. 
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ºÃ» ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÝ áõÝÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³Ñ»é 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñ, ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇ-
çÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí. 
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áñï»Õ` yi- Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, 
n - Á` Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
ti - Ý` Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ï¨áÕáõ-
ÃÛáõÝÁ: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ å³Ñ³ÛÇÝ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ³Û¹åÇëÇ 
»Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí³ñÏ»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ, ù³ÝÇ áñ ³é³ÝÓÇÝ Ù³Ï³ñ¹³Ï-
Ý»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ï³ññ»ñ: 

Ð³í³ë³ñ³Ñ»é Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ å³Ñ³ÛÇÝ ß³ñùÇ 
ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿ å³ñ½ ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³·ñ³Ï³ÝÇ 
μ³Ý³Ó¨áí. 
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²ÝÑ³í³ë³ñ³Ñ»é Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ å³Ñ³ÛÇÝ 
ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
·ñ³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí. 
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áñï»Õ` y1, y2, …, yn-Á ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÝ »Ý, 
ti -Ý` Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: 

²ÝÑ³í³ë³ñ³Ñ»é Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ å³Ñ³ÛÇÝ 

 



ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³-
Ó¨áí. 
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áñï»Õ` 
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Àëï Å³Ù³Ý³ÏÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý` ÁÝ¹-
Ñ³Ýñ³óÝáÕ óáõó³ÝÇßÁ ÙÇçÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ý ¿ ( )Δ : ²ÛÝ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë å³ñ½»Éáõ, Ã» ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍáõÙ ÙÇçÇÝáõÙ áñù³Ýá±í å»ïù ¿ ³í»É³óÝ»É ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÁ (μ³ó³ñÓ³Ï ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ), áñå»ë½Ç áñáß³ÏÇ ïñí³Í 
ù³Ý³Ïáí å³ñμ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ëÏ½μ-
Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó Ñ³ëÝ»É ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝÇÝ: 

´³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß ¿. ¹ñ³ ÙÇçÇÝ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ¨ Ñ³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³-
Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ßÕÃ³Û³Ï³Ý Ñ³í»É³×»ñÇó å³ñ½ ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí. 
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ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ÙÇçÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ç Ñ³ßí³ñÏÁ Ïáõ-
ÙáõÉÛ³ïÇí ïíÛ³ÉÝ»ñáí. 
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²Ûë μ³Ý³Ó¨»ñÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý` Ï³Ëí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
Ýå³ï³ÏÇó: 

²×Ç ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ï»ÙåÁ áñáßáõÙ »Ýù ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³-
Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí. 

m
1i/ipm

1n/n3/22/1p   ... −− =⋅⋅⋅= ΠΚΚΚΚΤ ,            (8.19) 
 

áñï»Õ` 
1i

i
1i/ip y

y
 

−−
=Κ  ßÕÃ³Û³Ï³Ý ³×Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 

m- Ý` ³×Ç ï»Ùå»ñÇ ÃÇíÁ: 
(8.19) μ³Ý³Ó¨áõÙ ³×Ç ï»Ùå»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»Éáí ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³-
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Ïëï³Ý³Ýù`                        :
y
y

 1n

1

n
p −=Τ                                   (8.19.1) 

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³Ñ»é Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
ß³ñùáõÙ ³×Ç ÙÇçÇÝ ï»ÙåÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ »ñÏñ³-
ã³÷³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí. 

∑ ⋅⋅= t n21 t
n
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1 p ... ΚΚΚΤ  ,                         (8.20) 

áñï»Õ` t-Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ ¿, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ 
³×Ç ïíÛ³É ï»ÙåÁ, 

Σt -Ý` Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 
Ð³í»É³×Ç ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ï»ÙåÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³×Ç ÙÇçÇÝ ï»Ù-

åÇó Ñ³Ý³Í 100%. 
100  pnp −= ΤΤ %:                              (8.21) 

 
 

8.4. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ 
 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ Ï³ñáÕ ¿ »ÝÃ³ñÏí»É ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ½³ñ-
·³óÙ³Ý` ÉÇÝ»É ï³ï³ÝíáÕ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÷á÷áËí»É ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ 
ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: 

¾íáÉÛáõóÇáÝ μÝáõÛÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÁ` μ³½Ù³ÙÛ³ ¿íáÉÛáõóÇ³Ý áñáßáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
»Ý, áñÝ Çñ ×³Ý³å³ñÑÝ ¿ Ñ³ñÃáõÙ ³ÛÉ Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í Ï³Ù å³-
ï³Ñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáí: ¸ÇÝ³ÙÇÏ ß³ñùÇ ³Û¹åÇëÇ ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ½³ñ·³óÙ³Ý ÙÇïáõÙ (ï»Ý¹»Ýó) Ï³Ù 
ïñ»Ý¹:  

î³ï³ÝíáÕ μÝáõÛÃÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý å³ñμ»ñ³Ï³Ý 
(óÇÏÉ³ÛÇÝ) ¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ: ä³ñμ»ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ÇÝã-áñ Å³Ù³Ý³-
ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³×áõÙ ¿, Ñ³ëÝáõÙ áñáß³ÏÇ ³é³í»É³·áõÛÝÇ, Ñ»ïá 
Ýí³½áõÙ ¿` Ñ³ëÝ»Éáí áñáß³ÏÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 
ÝáñÇó ¿ ³×áõÙ ÙÇÝã Ý³ËÏÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï: 
òÇÏÉ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ëË»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 
y = sint ëÇÝáõëáÇ¹Ç ï»ëùáí: îÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ 
¹ñ³Ýù Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` 
Çñ³íÇ×³ÏÇ óÇÏÉ»ñÇÝ: ê»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ ³ÛÝ ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù å³ñμ»ñ³μ³ñ ÏñÏÝíáõÙ »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ï³ñí³, ³Ùëí³ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ Ï³Ù ûñí³ Å³ÙÇÝ: 

 



¸Çï³ñÏ»Ýù áã é»·áõÉÛ³ñ (Ï³ÝáÝ³íáñ) ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáñ³μ³Å³-
Ý»É »ñÏáõ ËÙμÇ. 

³) Ñ³ÝÏ³ñÍ³ÏÇ ëÏëíáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ñ»ï¨³Ýù 
»Ý, ûñÇÝ³Ï, å³ï»ñ³½ÙÝ»ñÇ Ï³Ù μÝ³Ï³Ý ³Õ»ïÝ»ñÇ, 

μ) å³ï³Ñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ù»Í³ù³Ý³Ï, Ñ³Ù»Ù³-
ï³μ³ñ ÃáõÛÉ, »ñÏñáñ¹³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý: 

²é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ãáñë μ³Õ³¹ñÇã-
Ý»ñÁ. ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»Ý¹»ÝóÁ (ïñ»Ý¹Á` T), óÇÏÉ³ÛÇÝ Ï³Ù Çñ³íÇ-
×³Ï³ÛÇÝ (K), ë»½áÝ³ÛÇÝ (S), å³ï³Ñ³Ï³Ý (E) ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: 
ºÃ» ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ ïñáÑ»Ýù Áëï ³é³ÝÓÇÝ μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»-
ñÇ, ³ÛÝ Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 

E) S, K,  f(T, y = : 

ºÉÝ»Éáí ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇç¨ áõÝ»ó³Í ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÇó` ÑÝ³ñ³-
íáñ ¿ Ï³éáõó»É ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ³¹¹ÇïÇí Ï³Ù ¿É ÙáõÉïÇåÉÇ-
Ï³ïÇí Ùá¹»É: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ³¹¹ÇïÇí Ùá¹»ÉÁ (y = T+K+S+E) μÝáõÃ³-
·ñíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ³å»ë Ýñ³Ýáí, áñ óÇÏÉ³ÛÇÝ ¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³-
ï³ÝáõÙÝ»ñÇ μÝáõÛÃÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: 

ØáõÉïÇåÉÇÏ³ïÇí Ùá¹»ÉáõÙ (y = TĒ KĒ SĒ E) óÇÏÉ³ÛÇÝ ¨ ë»½áÝ³-
ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ μÝáõÛÃÁ ÙÝáõÙ ¿ Ï³ÛáõÝ (³Ý÷á÷áË) ÙÇ³ÛÝ 
ïñ»Ý¹Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

 
 

8.5. îñ»Ý¹: îñ»Ý¹Ç í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñáõÙ 

 

îñ»Ý¹Á ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ »ñÏ³ñ³Å³ÙÏ»ï (»ñÏ³ñ³ï¨) μ³-
Õ³¹ñÇãÝ ¿, áñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ¹ñ³ ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»Ý-
¹»ÝóÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÙÝ³ó³Í μ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý 
ÙÇ³ÛÝ áñå»ë Ýñ³ áñáßÙ³Ý ÁÝÃ³ó³Ï³ñ·Ç Ë³Ý·³ñáÕÝ»ñ: 

²ÛÝ μ³ÝÇó Ñ»ïá, »ñμ ³ñ¹»Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùáõÙ Ñ³ëï³ïí»É 
¨ ë³ÑÙ³Ýí»É ¿ ï»Ý¹»ÝóÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, Ñ³ñÃ»óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ýñ³ ÝÏ³ñ³·ñáõÙÁ (μÝáõÃ³·ñáõÙÁ): 
Ð³ñÃ»óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 2 ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÙμ»ñÇ. 

³) ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ³é³ÝÓÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³ñÃ»óáõÙ Ï³Ù 
Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñ»óáõÙ Ñ³ñ³ÏÇó (Ñ³ñ¨³Ý) Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»-
ñÇ ÷³ëï³óÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ, 

μ) Ñ³ñÃ»óáõÙ ÏáñÇ ÙÇçáóáí, áñÁ ³Ýó ¿ Ï³óíáõÙ ÏáÝÏñ»ï Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÛÝå»ë, áñ ³ñï³óáÉÇ ß³ñùÇÝ Ñ³ïáõÏ ï»Ý-
¹»ÝóÁ` ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ó»ñμ³½³ï»Éáí ³ÝÝß³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇó: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ: 

 



ØÇçÇÝ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Á Áëï Ó³Ë ¨ ³ç Ï»ëÇ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ 
μ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇ. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ 
Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÁ, ¨ ëï³óí³Í Ï»ï»ñáí ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ ï³ñíáõÙ 
ïñ»Ý¹Ç ·ÇÍÁ: 

ØÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ëáßáñ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: ºÃ» ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³ñ×³ï¨ 
Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, ³å³ ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ·áñÍáÕ μ³½Ù³-
ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»-
ñáõÙ ÏÝÏ³ïíÇ ³Û¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ýí³½áõÙ Ï³Ù ³×: ¸³ Ë³Ý·³-
ñáõÙ ¿ ÁÝÏ³É»É áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï»Ý¹»ÝóÁ: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ïñ»Ý¹Á ³í»ÉÇ ³ÏÝ³éáõ å³ïÏ»-
ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ëáßáñ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Á, 
áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³-
Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ëáßáñ³óÙ³Ý íñ³: úñÇÝ³Ï` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ûñ³Ï³Ý 
ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ß³ñùÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³Ùë³Ï³Ý Ãá-
Õ³ñÏÙ³Ý ß³ñùáí: 

ä³ñ½ ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ Ù»Ãá¹Á: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³ñÃ»óáõÙÁ 
ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ß³ñùÇ ³é³-
çÇÝÇó ëÏëíáÕ áñáß³ÏÇ Ãíáí Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ³å³ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÁ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÝáõÛÝ 
ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ` ëÏë³Í »ñÏñáñ¹Çó, Ñ»ïá` »ññáñ¹Çó, ¨ ³Û¹å»ë 
ß³ñáõÝ³Ï: êï³óíáõÙ ¿, áñ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ Ñ³ßí»ÉÇë Ï³ñ-
Í»ë §ë³ÑáõÙ »Ý¦ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ëÏ½μÇó ÙÇÝã¨ í»ñçÁ` ³Ù»Ý 
³Ý·³Ù Ñ»é³óÝ»Éáí ëÏ½μÇ Ù»Ï Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¨ ÁÝ¹·ñÏ»Éáí Ù»Ï 
Ñ³çáñ¹Á. ³Ûëï»ÕÇó ¿É` ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÁ: 

ê³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ûÕ³Ï Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, áñÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ÁÝïñí³Í 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇÝ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÝÏñ»ï 

 ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑáÕ ÙÇçÇÝÁ Ñ³ß-

í³ñÏíáõÙ ¿ ëïáñ¨ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ³É·áñÇÃÙáí: 

( n321 y,...,y,y,y )

1. àñáßáõÙ »Ý Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Ýñ³ÝáõÙ ÁÝ¹-
·ñÏíáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ ( )n  mm < ` ÏÇñ³é»Éáí Ñ»ï¨Û³É Ï³Ýá-

ÝÁ. »Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ñÃ»óÝ»É Ù³Ýñ, ³ÝÏ³ÝáÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ, 
Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ í»ñóÝáõÙ »Ý Ù»Í, ¨ ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, Ñ³ñ-
Ã»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÷áùñ³óÝáõÙ, »ñμ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³Ñå³Ý»É 
³é³í»É Ù³Ýñ ³ÉÇùÝ»ñÁ ¨ ³½³ïí»É å³ñμ»ñ³μ³ñ ÏñÏÝíáÕ ï³-
ï³ÝáõÙÝ»ñÇó, áñáÝù ³é³ç³ó»É »Ý, ûñÇÝ³Ï, Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ³í-
ïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: 

2. Ð³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ó¨³íáñáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»Ý-
ïñáÝ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³ñÃ»óÝáÕ ³ñÅ»ùÝ ¿ (å³ÛÙ³Ýáí, áñ m-Á 

 



Ï»Ýï ÃÇí ¿), ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í μ³Ý³Ó¨»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí. 
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+=  ,                   (8.22) 

áñï»Õ` yi -Ý i-ñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 
m -Á` Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ý»ñ³éí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ (m=2p+1), 
yt-Ý` ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ÁÝÃ³óÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, 
i-Ý` Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ »Õ³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ»ñ-
Ã³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÁ, 
p - Ý` Ï»Ýï m-Ç ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿. p = (m-1)/2 :  

ê³ÑáÕ ÙÇçÇÝÇ áñáßáõÙÁ ½áõÛ· Ãíáí ³Ý¹³Ù å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹ÇÝ³-
ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ùÇã ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ¿, ù³ÝÇ áñ ÙÇçÇÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿  
í»ñ³μ»ñ»É ÙÇ³ÛÝ Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ ·ïÝíáÕ »ñ-
Ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ù»çï»ÕÇÝ: 

3. Ð³ñÃ»óÙ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ï»Õ³ß³ñÅáõÙ »Ý ¹»åÇ ³ç` Ù»Ï Ï»-
ïáí, ³ÛÝáõÑ»ï¨ (8.22) μ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏáõÙ t+1-ñ¹ ³Ý¹³ÙÇ Ñ³-
Ù³ñ Ñ³ñÃ»óí³Í ³ñÅ»ùÁ, ÝáñÇó ï»Õ³ß³ñÅ Ï³ï³ñáõÙ, ¨ ³Û¹å»ë 
ß³ñáõÝ³Ï: ´»ñí³Í ÏñÏÝ³Ï³Ý ÁÝÃ³ó³Ï³ñ·Ç Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÏÇ-
ñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ý n-(m-1) Ýáñ Ñ³ñÃ»óí³Í Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñ: 

Þ³ñùÇ ³é³çÇÝ ¨ í»ñçÇÝ p ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ïíÛ³É ³É·áñÇÃÙÇ û·-
ÝáõÃÛ³Ùμ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ñ³ñÃ»óÝ»É, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ ÏáñãáõÙ »Ý: 

îñ»Ý¹Ç Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ: ºñ¨áõÛÃÝ»ñÇ` Áëï Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇïáõÙÁ ³ñï³óáÉ»Éáõ (³ñï³Ñ³Û-
ï»Éáõ) Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ, 
óáõóã³ÛÇÝ, Éá·ÇëïÇÏ Ïáñ»ñ, ³ÛÉ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: 

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇ. 
- ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³Ù` ; ta a ŷ 10t +=

- »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³Ù`  ; 2
210t ta  ta a ŷ ++=

- »ññáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³Ù` 
3

3
2

210t ta ta  ta a ŷ +++= ; 

- n-»ññáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³Ù` 
n

n
2

210t ta ...ta  ta a ŷ ++++= , 

áñï»Õ` a0, a1, a2, … an -Á` μ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý, 
t – Ý` Å³Ù³Ý³ÏÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÁ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ó³Íñ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý-
¹³ÙÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ »ñμ»ÙÝ áõÝ»ÝáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ 

 



μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ ÏáÝÏñ»ï Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝ: ²Ûëå»ë, a0 å³ñ³-
Ù»ïñÁ Ù»ÏÝ³μ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÇ μÝáõÃ³·ñÇã, ÇëÏ a1, a2, a3-Ý»ñÁ` ³ñ³·³óÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ Ùß³Ïí³Í ¿ ½³ñ·³óÙ³Ý Ùá¹»ÉÇ μ³½Ù³Ý-
¹³ÙÇ ³ëïÇ×³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ï³ñ·, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ í»ñç³íáñ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý 
íñ³: Ð³Ù³Ó³ÛÝ Ï³ÝáÝÇ` ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³ÙÁ (áõÕÇ-
ÕÁ) áñå»ë Ùá¹»É ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³-
Ù³ñ, áñÇ ³é³çÇÝ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×»ñÁ) 
Ï³ÛáõÝ »Ý, »ñÏñáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 
Ï³ÛáõÝ »ñÏñáñ¹ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (³ñ³·³óáõÙÝ»ñ) áõÝ»óáÕ ¹Ç-
Ý³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ ³ñï³óáÉÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, »ññáñ¹ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³½-
Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÁ` Ï³ÛáõÝ »ññáñ¹ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ß³ñù»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

´³½Ù³Ý¹³Ù³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇÝ μÝáñáß ¿ áõÕÇÕ Ï³åÇ μ³ó³Ï³-
ÛáõÃÛáõÝÁ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×»ñÇ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³í»É³×»ñÇ ÙÇç¨: 

ºñ¨áõÛÃÇ ³×Ç ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³ñï³óáÉáÕ »ÝÃ³¹ñíáÕ ýáõÝÏóÇ³Ý 

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É  Ï³Ù  ï»ëùÇ óáõóã³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³: òáõóÇãÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³ÛÝ Ñ³í»É³×Á, áñÁ Ï³Ë-
í³Í ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 

t
0t 1
aa ŷ = ( ) tbtb

10t
21aa ŷ +⋅=

²é³ÝÓÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ ³ñï³óáÉáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ï³ñ-
μ»ñ ïÇå»ñÁ: ¶áñÍÁÝÃ³óÇ ÙÇ³Ýí³· ³×Á Ï³Ù Ýí³½áõÙÁ μÝáõÃ³-
·ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ. ³) ·Í³ÛÇÝ, μ) å³ñ³μáÉÇÏ, ·) 
³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ, ¹) å³ñ½ óáõóã³ÛÇÝ ¨ ¹ñ³ÝÇó ³Í³Ýóí³Í Éá·³-
ñÇÃÙ³Ï³Ý ·Í³ÛÇÝ, ») μ³ñ¹ óáõóã³ÛÇÝ ¨ ¹ñ³ÝÇó ³Í³Ýóí³Í Éá·³-
ñÇÃÙ³Ï³Ý å³ñ³μáÉÁ, ½) ÑÇå»ñμáÉÇÏ (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ýí³½áÕ åñá-
ó»ëÝ»ñ), ¿) ¹ñ³Ýó ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»ÕáõÙÁ: 

²ÛÝåÇëÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝù 
ß³ñùÇ ëÏ½μáõÙ óáõó³μ»ñáõÙ »Ý ³ñ³· ½³ñ·³óáõÙ, í»ñçáõÙ` ½³ñ-
·³óÙ³Ý ³ÝÏáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` áñáÝù Ó·ïáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³-
ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý, ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Éá·ÇëïÇÏ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ: ì»ñçÇÝÝ»ñë 
Ñ³×³Ë ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí.  

tat
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K
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taat
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=  ; 

áñï»Õ e -Ý` μÝ³Ï³Ý Éá·³ñÇÃÙÇ ÑÇÙùÝ ¿: 
 

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ: ²ÛÝ μ³ÝÇó Ñ»ïá, 
»ñμ ³ñ¹»Ý å³ñ½³μ³Ýí³Í ¿ ½³ñ·³óÙ³Ý ÏáñÇ μÝáõÛÃÁ, ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ¹ñ³ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: ´³½Ù³Ý¹³Ùáí Ï³Ù óáõ-
óÇãáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ïñ»Ý¹Ç Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

 



áñáßÙ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ Ù»Ãá¹Á Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Éáõ-
ÍáõÙÝ ¿` Áëï ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³ÛïÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ: êïáñ¨ 
μ»ñí³Í »Ý áõÕÇÕ ·ÍÇ, »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ñ³μáÉÇ ¨ óáõóã³ÛÇÝ Ñ³-
í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

´³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù à0, a1, 
a2..., an-áí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
áõÕÇÕ ·ÍÇ ( ta a ŷ 10t += )  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+

=+

∑ ∑∑
∑∑

yt ta  ta

y  ta na

2
10

10  :                          (8.23) 

ÈáõÍ»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ïëï³Ý³Ýù a0 ¨ a1 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 
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ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ñ³μáÉÇ  Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³-

ÝÙ³Ýáñ»Ý Ï³éáõó»Ýù ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
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⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=++

=++

=++

∑∑∑∑
∑ ∑∑

∑∑∑

24
2

3
1

2
0

3
2

2
10

2
210

yttatata

yt ta ta  ta

y ta  ta na

∑ :                 (8.24) 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³í»ÉÇ å³ñ-
½»óí³Í »Õ³Ý³Ï, áñáí ÝÏ³ï»ÉÇáñ»Ý ïÝï»ëíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÁ: 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹ñ³, Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏÇ½μÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ¹ÇÝ³-
ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ï»ÝïñáÝ. ³Û¹ ¹»åùáõÙ å³ñ½»óíáõÙ »Ý Ñ»Ýó Çñ»Ýù` 
ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, ÷áùñ³óíáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñÏÇÝ Ù³ëÝ³Ï-
óáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÆëÏ³å»ë, 
»Ã» ÙÇÝã¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏÇ½μÁ ï»Õ³÷áË»ÉÁ, t-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ñ 
1,2,3,…n, ³å³ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá t = …-4,-3,-2, -
1,0,1,2,3,4,…, »Ã», ÇÑ³ñÏ», ß³ñùÝ áõÝÇ Ï»Ýï Ãíáí ³Ý¹³ÙÝ»ñ: ºñμ 
³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ ½áõÛ· ¿, ³å³ t =…-5,-3,-1,1,3,5,…: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` 

 ¨ μáÉáñ ∑ t ∑ pt , áñáÝó p-Ý Ï»Ýï ÃÇí ¿, Ñ³í³ë³ñ »Ý 0-Ç: 

Ð»ï¨³μ³ñ, Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ μáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ, áñáÝù å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³Û¹åÇëÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí ∑ , Ï³ñáÕ »Ý μ³ó³éí»É: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ áõÕÇÕ ·ÍÇ ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ å³ñ½»óí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïëï³Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç å³ñ³μáÉÇ Ñ³Ù³ñ` 
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                          (8.26) 

ÈáõÍ»Éáí (8.25) ¨ (8.26) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` ³Ý-
Ñ³Ûï å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, Ïëï³Ý³Ýù μ³½Ù³Ý¹³ÙÇ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

a1 å³ñ³Ù»ïñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³×Ç ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõ-
ÝÁ, ÇëÏ a2 ·áñÍ³ÏÇóÁ` Ñ³í»É³×Ç ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ºÃ» »ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ³×áõÙ ¿ ³ñ³·³óáõÙáí, 
³å³ ¹ñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÙÇçÇ-
ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 2a2 ÙÇ³íáñÇ: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÁ Áëï óáõóã³ÛÇÝ ( )ta
0t

1ea ŷ =  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

Ñ³ñÃ»óÝ»ÉÇë, å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Éù³ÛÇÝ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ öøØ-Á: ²Û-
ëÇÝùÝ` Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Á. 
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ºÃ» , ³å³ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý lna0 ¨ a1 å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

·ïÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Çó. 
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òáõóÇãÁ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ta1e  ÙÇ³íáñÇ Ñ³í³ë³ñ Ï³ÛáõÝ Ñ³ñ³-
μ»ñ³Ï³Ý ³×:  

 
 

8.6. ê»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ 
 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ß³ï »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ »é³ÙëÛ³Ï³ÛÇÝ Ï³Ù ³Ù-
ë³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³×³Ë Ç Ñ³Ûï »Ý ·³-
ÉÇë Ùßï³å»ë ÏñÏÝíáÕ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝù ï¨³Ï³Ý Å³Ù³Ý³-
Ï³ßñç³ÝáõÙ ¿³å»ë ã»Ý ÷á÷áËíáõÙ: ¸ñ³Ýù μÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³Û-

 



Ù³ÝÝ»ñÇ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ` Ù³ë³Ùμ Ï³ñ-
·³íáñíáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù »Ý: 

î³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ å³ñμ»ñ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»-
ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝ å³ñμ»ñ³ßñç³Ý, ÏáãíáõÙ »Ý 
ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ Ï³Ù ë»½áÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñ, ÇëÏ ¹ÇÝ³-
ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïñ»Ý¹-ë»½áÝ³ÛÇÝ Ï³Ù 
å³ñ½³å»ë ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ß³ñù: ê»½áÝ³ÛÇÝ í»ñ»ÉùÝ»ñÝ 
áõ í³Ûñ¿çùÝ»ñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝù-
Ý»ñÇ: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, Ó·ïáõÙ »Ý Ï³°Ù í»-
ñ³óÝ»É, Ï³°Ù ÷áùñ³óÝ»É (Ù»ÕÙ³óÝ»É) ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: 

ê»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ` ë»½á-
Ý³ÛÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñ (Is) ÏáãíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí, áñáÝù ³Ûë Ï³Ù 
³ÛÝ ³Ùëí³ (»é³ÙëÛ³ÏÇ) ÷³ëï³óÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ ³Ùë-
í³ (»é³ÙëÛ³ÏÇ) Ñ³í³ë³ñ»óí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ïáÏáë³ÛÇÝ Ñ³-
ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ »Ý. 
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ê»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³μ³ñ 
¹Çï³ñÏáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñí³ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝù μ³ßËíáõÙ »Ý 
Áëï ³ÙÇëÝ»ñÇ: ØÇ ù³ÝÇ (ëáíáñ³μ³ñ` 3-4) ï³ñí³ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÏÇ-
ñ³éíáõÙ »Ý Ï³ÛáõÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÁ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, 
áñå»ë½Ç μ³ó³éíÇ ³é³ÝÓÇÝ ï³ñí³ å³ï³Ñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ²é³ÝÓÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇó ³½³ï ¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ïÇå³Ï³Ý μÝáõÛÃÁ 
³ñï³óáÉáÕ Ï³ÛáõÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ 
³ÙÇëÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇó Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý å³ñ½ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³-
Ï³ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ. 
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ºÃ» ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùáõÙ ³×Ù³Ý Ï³Ù Ýí³½Ù³Ý å³ñ½áñáß ³ñ-
ï³Ñ³Ûïí³Í ï»Ý¹»Ýó ãÏ³, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñå»ë Ñ³í³ë³ñ»ó-
í³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñ ÁÝ¹áõÝ»É ³ÙμáÕç áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Å³Ù³Ý³-
Ï³ßñç³ÝÇ ³Ùë³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÝ¹»ù-
ëÇ Ñ³Ù³ñÇãáõÙ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ³ÙÇëÝ»ñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ. 
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áñï»Õ`  Is -Á ë»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ ¿, 

iy - Á` ÝáõÛÝ³ÝáõÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ùëí³ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÙÇ-

çÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 

 



y - Á` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÁ: 
ºÃ» í»ñóÝáõÙ »Ý »é³ÙÛ³ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³Ý, ³å³ áñå»ë Ñ³ñ-

Ã»óí³Í Ù³Ï³ñ¹³Ï Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý 36-³ÙëÛ³ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÙÇçÇÝÁ 
( )y : ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãáõÙ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É 

ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ³ÙÇëÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` »é³ÙÛ³ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³-
ÝÇ ¹»åùáõÙ` »ñ»ù ÑáõÝí³ñ ³ÙÇëÝ»ñÇ, »ñ»ù ÷»ïñí³ñÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ 
¨ ³ÛÉÝ: 

ºÃ» ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÝ áõÝÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÙÇïáõÙ, ³å³ ÙÇÝã¨ 
ë»½áÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷³ëï³óÇ ïíÛ³ÉÝ»-
ñÁ Ùß³Ï»É ³ÛÝå»ë, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ μ³ó³Ñ³Ûï»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ï»Ý¹»ÝóÁ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³μ³ñ ¹ÇÙáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ 
í»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ñ³ñÃ»óÙ³ÝÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí ë»½áÝ³ÛÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³-
Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
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8.7. ²íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³:  
¸³ñμÇÝ – àõáÃëáÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ 

 

´³½Ù³ã³÷ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÁ, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 
³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ 
·áñÍáÝ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó, ÏáãíáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ï³å³Ïó-
í³Í ß³ñù»ñ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÷áùñ³·áõÛÝ 
ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Ç (öøØ) ÏÇñ³éáõÙÁ ãÇ å³Ñ³ÝçáõÙ áñ¨¿ 
»ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ Ý³ËÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ù³-
ëÇÝ: ê³Ï³ÛÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ï³å³Ïóí³Í ß³ñù»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³-
Ý³Ï öøØ-Á ÏÇñ³é»Éáõ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³íïáÏáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ (³íïáé»·ñ»ëÇ³ÛÇ) ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝ-
íáõÙ ÙÇ³ã³÷ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÁ Ùß³Ï»ÉÇë, ù³Ý½Ç ¹ñ³ ³éÏ³-
ÛáõÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ¹Çï³ñÏíáÕ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»-
ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÙÇïáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³í»ÉÇ Ñëï³Ï ³ñ-
ï³Ñ³Ûï»ÉáõÝ: 

îÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ÙáïÇÏ ¹³ë³íáñí³ÍÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å: ²ÛÝ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ 
÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ï»ëùáí`  ß³ñùÇ ¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ 

ß³ñùÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇ h ÙÇ³íáñáí ï»Õ³ß³ñÅí³Í  

Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ  ÙÇç¨: L-Ç Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

n321 y,,y,y,y ...

hnh2h1 y,...,y,y +++

 



ï»Õ³ß³ñÅ, ÇëÏ ÇÝùÁ` Ï³åÇ »ñ¨áõÛÃÁ` ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³: 
²íïáÏáé»ÉÛ³óÇáÝ ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÏ³å»ë ¿³Ï³Ý ¿ 

¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ñ³çáñ¹áÕ ¨ Ý³Ëáñ¹áÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨: 
ø³ÝÇ áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»-
ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ß³ñùÇ ³é³ÝÓÇÝ 
³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ³ÝÏ³Ë »Ý Çñ³ñÇó, ³å³ ÙÇ ù³ÝÇ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñ¨áñ ¿ áñáß»É 
³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ áõ ³ëïÇ×³ÝÁ: 

î³ñμ»ñáõÙ »Ý ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ »ñÏáõ ï»ë³Ï. 
³) Ù»Ï Ï³Ù ³í»ÉÇ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ³íïáÏáé»-

ÉÛ³óÇ³, 
μ) ëË³ÉÝ»ñÇ Ï³Ù ïñ»Ý¹Çó ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³: 
ì»ñçÇÝÇë ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó-

Ý»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³Õ×³ïÙ³ÝÁ: ¸³, 
Çñ Ñ»ñÃÇÝ, ¹Åí³ñ»óÝáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ íëï³Ñ»-
ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ ¨ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÁ: 

²íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³Ý ã³÷íáõÙ ¿ áã å³ñμ»ñ³Ï³Ý (áã óÇÏÉ³ÛÇÝ) 
³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ßí³ñÏ-
í»É áã ÙÇ³ÛÝ Ñ³ñ¨³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»Ï 
ÙÇ³íáñáí ï»Õ³ß³ñÅí³Í, ³ÛÉ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ãíáí (L) 
ÙÇ³íáñÝ»ñáí ï»Õ³ß³ñÅí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨: ²Û¹ ï»Õ³-
ß³ñÅÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ É³·, áñáßáõÙ ¿ Ý³¨ ³íïáÏáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ñ·Á. ³é³çÇÝ` L=1, »ñÏñáñ¹` L=2 ¨ ³ÛÉÝ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³í»É Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñ-
Ï³Û³óÝáõÙ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç áã óÇÏÉ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, ù³-
ÝÇ áñ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ³Õ×³ïáõÙÝ»ñÁ Ç 
Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë ß³ñùÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý (yt) ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»Ï ÙÇ³íáñáí 
ï»Õ³ß³ñÅí³Í (yt-1 Ï³Ù yt+1) Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»-
óáÕ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ½áõÛ·³ÛÇÝ ·Í³ÛÇÝ Ï³åÇ Ïáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçáóáí. 
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áñï»Õ` 
tyσ - Ý ¨ 

1ty +
σ -Á, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, yt ¨ yt+1 ß³ñù»-

ñÇ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÝ »Ý: 
ºÃ» ß³ñùÇ í»ñçÇÝ (yn) ¨ ³é³çÇÝ (y1) Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, ³å³ ï»Õ³ß³ñÅí³Í ß³ñùÁ ãÇ Ï³ñ-
×³ÝáõÙ, ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý Éñ³óÝ»É, ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ 
yn = y1: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 1tt y y +=  ¨ = , ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù Ñ³ß-

í³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ: 
tyσ 1ty +
σ

 



²ÛëåÇëÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÇó Ñ»ïá ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³Ý³Ó¨Á ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùáõÙ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ³é-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ (ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý) ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï` 
Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý 5 Ï³Ù 1%-³Ýáó Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³Ù³ñ (ß³ñùÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ-
¹áõÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ` ëË³ÉÁ ÃáõÛÉ ï³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý): 

ºÃ» ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÁ ÷áùñ ¿ ³ÕÛáõë³-
Ï³ÛÇÝÇó (ra÷ < ra³ÕÛ.), ³å³ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 
í³ñÏ³ÍÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, ÇëÏ »ñμ ra÷ > ra³ÕÛ, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿` ¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³ÛÇ ß³ñùáõÙ ³éÏ³ ¿ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³Ý: 

²íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³Ý ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ 
Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñÛ³ Ã» μáÉáñÇ Ýå³ï³ÏÁ ëÏ½μÝ³Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇó ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇïáõÙÁ (ïñ»Ý¹Á) μ³ó³é»ÉÝ ¿: 

²é³í»É ï³ñ³Íí³ÍÁ ¸³ñμÇÝ-àõáÃëáÝÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÝ ¿, áñÁ Ñ³ß-
í³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 
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áñï»Õ`  :ŷ y e ttt −=
²Ûë Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñáõÙÁ å³ÛÙ³-

Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñáõÙ ÇÝã-
å»ë ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³ÝóÇó »Õ³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÁ μ³ßË-
í³Í »Ý Å³Ù³Ý³Ï³·ñ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ: ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÙÇïáõÙÇó (³Ûëå»ë Ïáãí³Íª ÙÝ³óáñ¹-
Ý»ñÁ) å³ï³Ñ³Ï³Ý »Ý, 0-4 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÁÝÏ³Í d-Ç Ýß³Ý³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇßï ¿É Ùáï ÏÉÇÝ»Ý 2-ÇÝ: ºÃ» ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³Ý ¹ñ³-
Ï³Ý ¿, ³å³ d < 2, »Ã» μ³ó³ë³Ï³Ý` 4d  2 ≤≤− : 

Ð»ï¨³μ³ñ, Áëï Ñ³Ûï³ÝÇßÇ ëï³óí³Í ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ áã 
Ã» Ï»ï³ÛÇÝ »Ý (Áëï Ï»ï»ñÇ), ³ÛÉ ÙÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ: ¸ñ³Ýó ³ñÅ»ù-

 



Ý»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý »ñ»ù Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ (α=0.01, α=0.025 ¨ 
α=0.05) Ñ³Ù³ñ μ»ñí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»-
Éáí ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù Ù»Ãá¹Ý»ñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñáõÙ 
³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³Ý (³íïáé»·ñ»ëÇ³ÛÇ) ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ï³Ù μ³ó³-
é»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù »Ýª ³) Å³Ù³Ý³ÏÇ` áñå»ë Éñ³óáõóÇã ·áñÍáÝ, 
Ý»ñ³éÙ³Ý Ù»Ãá¹Á, μ) Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á, 
·) ³íïáé»·ñ»ëÇáÝ Ó¨³÷áËáõÙÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á: 

 
 

8.8. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³Ý 
 

ºñ¨áõÛÃÇª Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ ½³ñ·³óÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³-
Ù³ñ, »ñμ»ÙÝ Ñ³ñÏ ¿ ÉÇÝáõÙ ·Ý³Ñ³ï»É ï³ñμ»ñ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ, ë³Ï³ÛÝ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³å³Ïóí³Í, »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ ¹Ç-
Ý³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ »Õ³Í 
÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ïáé»É³íáñÙ³Ý, ïñ»Ý¹Çó` ÷³ëï³-
óÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ïáé»É³íáñÙ³Ý, Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ïáé»É³íáñÙ³Ý (³ÛëÇÝùÝ` Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ½áõÛ-
·³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí) Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 

1. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ïáé»É³íáñáõÙÁ ÙÇ³ÛÝ 
³ÛÝ ¹»åùáõÙ ¿ ëïáõÛ· óáõÛó ï³ÉÇë Ï³åÇ ËïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ ÙÇç¨, »ñμ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ μ³-
ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³Ý: 

îíÛ³É ¹»åùáõÙ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨-
Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

yx

iiii yx yx
  r σσ ⋅

⋅−
= ,                                   (8.31) 

áñï»Õ` xi-Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ·áñÍáÝ³ÛÇÝ ß³ñùÇ i-ñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, 
yi-Ý` ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ ß³ñùÇ i-ñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: 

Ð»ï¨³μ³ñ, ÙÇÝã¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ Ïáé»É³íáñáõÙÁ (Áëï Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ), ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëïáõ·»É ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ³éÏ³-
ÛáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ ß³ñù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ý»ñùá: 
Þ³ñù»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÛÝ å»ïù ¿ í»ñ³óíÇ: 

2. Ð³ñÃ»óí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó (ïñ»Ý¹Çó) »Õ³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë Ù»Ãá¹áí Ïáé»É³íáñíáõÙ »Ý áã Ã» 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ, ³ÛÉ ïñ»Ý¹Á ³ñï³óáÉáÕ` Ñ³ñÃ»óí³Í Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ÷³ëï³óÇÝ»ñÇó, ³ÛëÇÝùÝª ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³ñùÁ 

 



Ñ³ñÃ»óÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ (Çñ»Ý μÝáñáß) í»ñÉáõÍ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨áí, 
¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá` ¿ÙåÇñÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó Ñ³ÝáõÙ Ñ³ñÃ»óí³ÍÝ»ñÁ 
(³ÛëÇÝùÝª ·ïÝáõÙ ; ) ¨, í»ñç³å»ë, áñáßáõÙ 

Ñ³ßí³ñÏí³Í ß»ÕáõÙÝ»ñÇ (dx ¨ dy) ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³åÇ ËïáõÃÛáõÝÝ 
Áëï Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Ç. 
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3. Ð³çáñ¹³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõ-
ÝÁ: ²íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³é»Éª Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó Ñ³Ý»Éáí Ýñ³ Ý³Ëáñ¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ³Û-
ëÇÝùÝª ·ïÝ»Éáí  Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ( )1ii y y −−  ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ð³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý Ñ»ßï ¿ óáõÛó ï³É, áñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó ¹ñ³Ýó 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»Éáí` μ³ó³éíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ÙÇïáõÙÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝÙ³Ý íñ³: ÀÝ¹ áñáõÙª Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇª Áëï áõÕÇÕ ·ÍÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ïáé»-
É³óÝ»É ³é³çÇÝ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Áëï n - ñ¹ Ï³ñ·Ç ÏáñÇ ÷á-
÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` n-ñ¹ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ 
μ³Ý³Ó¨Á ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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áñï»Õ` 1iiy1iix y y  ,x x −− −=−= ΔΔ : 
 
 

8.9. Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý ¨ ÇÝï»ñåáÉÛ³óÇ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 
 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÙÁ, ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»Ý¹»ÝóÇ ¨ ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá-
¹»ÉÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÝ áõ μÝáõÃ³·ñáõÙÁ ÑÇÙù »Ý ëï»ÕÍáõÙ Ï³Ý-
Ë³ï»ëáõÙÝ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ, ³ÛëÇÝùÝª ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³å³·³ ã³÷»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ñ³ñó»ñÝ ³í»ÉÇ ³ñ¹Ç³Ï³Ý »Ý ¹³éÝáõÙ Ñ³ï-
Ï³å»ë ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ßí³éÙ³Ý ¨ í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ýª ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛ³ÝÝ ³ÝóÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³ñ¨áñ ï»Õ »Ý ½μ³-
Õ»óÝáõÙ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý ÏÇñ³éáõÙÁ 
»ÝÃ³¹ñáõÙ ¿, áñ Ý³ËÏÇÝáõÙ (¹ÇÝ³ÙÇÏ ß³ñùÇ Ý»ñëáõÙ) ·áñÍáÕ 
½³ñ·³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ïå³Ñå³ÝíÇ Ý³¨ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ 
(Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ) ³å³·³ÛáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª ³ÛÝ ÑÇÙÝí³Í ¿ ¿ùëïñ³-
åáÉÛ³óÇ³ÛÇ íñ³: ²å³·³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáÕ ¿ùëïñ³-

 



åáÉÛ³óÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ, ÇëÏ ³ÝóÛ³ÉÇÝÁ` Ñ»ï³¹³ñÓ: 
êáíáñ³μ³ñ, ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ ³ë»ÉÇë, 
³í»ÉÇ Ñ³×³Ë Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³Ý: 

²å³·³ÛÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇïáõÙÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙùÁ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝ»ñóÇáÝáõÃÛáõÝ: Ð»Ýó ¹³ ¿É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
í»ñ Ñ³Ý»Éáõ »Õ³Í ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÇÝãå»ë ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
ß³ñùÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇ ËáõÙμ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ï³å³Ïó-
í³Í ß³ñù»ñÇ ÙÇç¨: ºÃ» ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ 
Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ (Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇ) »Ý ¨ ÏÇñ³éí»É ¿ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ù»Ãá-
¹³μ³ÝáõÃÛáõÝ, ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ß³ï Ñáõë³ÉÇ 
Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ: 

¾ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñáõÙ ÑÇÙÝíáõÙ 
¿ Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ íñ³. 

• áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ ½³ñ·³óáõÙÁ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ 
í»ñóñ³Í å»ïù ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É ë³ÑáõÝ (Ñ³ñÃ) Ïáñáí, 

• »ñ¨áõÛÃÇ ³ÝóÛ³ÉáõÙ ¨ Ý»ñÏ³ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇ-
ïáõÙÁ ãå»ïù ¿ Éáõñç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ÏñÇ ³å³·³ÛáõÙ: 

àñù³Ý Ï³ñ× ¿ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ Å³ÙÏ»ïÁ, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ 
Ñáõë³ÉÇ ¨ ×Çßï (ÙÝ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ) ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ 
»Ý ï³ÉÇë Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍáõÙ »ñ¨áõÛÃÇ ½³ñ·³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ áõ ¹ñ³ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
μÝáõÛÃÁ ã»Ý Ñ³ëóÝáõÙ ³ñ³· ÷á÷áËí»É: 

¾ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³Ý` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Û-
ï»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

( ),a,T,yf ŷ jiTi =+  

áñï»Õ` - Ý Ï³ÝË³ï»ëíáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, Tiŷ +

yi - Ý` Ï³ÝË³ï»ëíáÕ ß³ñùÇ ÁÝÃ³óÇÏ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, 
T - Ý` ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ Å³ÙÏ»ïÁ, 
aj - Ý` ïñ»Ý¹Ç Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñÁ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ 
Ñ»ï¨Û³É ï³ññ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ. ÙÇçÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ç, 
³×Ç ÙÇçÇÝ ï»ÙåÇ ¨ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ ß³ñù»ñÇª Áëï áñ¨¿ 
í»ñÉáõÍ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨Ç Ñ³ñÃ»óÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: 

Î³ÝË³ï»ëáõÙÝ Áëï ÙÇçÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ç Ï³ñáÕ ¿ 
Çñ³Ï³Ý³óí»É ³ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ Ï³ íëï³ÑáõÃÛáõÝ, áñ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ï»Ý¹»ÝóÁ ·Í³ÛÇÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝª Ù»Ãá¹Á ÑÇÙÝí³Í ¿ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ 
(Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ë»Éáí` Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ý μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×»ñÇ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ): 

Ð»ï³ùñùñáÕ ï»Ý¹»ÝóÁ ó³ÝÏ³ó³Í t ï³ñ»ÃíÇ Ñ³Ù³ñ í»ñÉáõ-

 



Íáñ»Ý ³ñï³Ñ³Ûï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É ÙÇçÇÝ μ³-
ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á, ¨ ³ÛÝ Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáñ»Ý ³í»É³óÝ»É ß³ñùÇ 
í»ñçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ ³ÛÝù³Ý ³Ý·³Ù, áñù³Ý å³ñμ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ¿ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ß³ñùÁ, ³ÛëÇÝùÝª Áëï 
Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Ç. 

ty ŷ iti ⋅+=+ Δ ,                                    (8.34) 
 

áñï»Õ`  -Á ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, tiŷ +

(i+t) -Ý` ³Û¹ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ (ï³ñí³) Ñ³Ù³ñÁ, 
i-Ý` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ í»ñçÇÝ Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÇ (ï³ñí³) Ñ³Ù³ñÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ Δ -Ý, 
t -Ý` Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÝ ¿, 
Δ -Ý` ÙÇçÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á: 

 

Î³ÝË³ï»ëáõÙÝ Áëï ³×Ç ÙÇçÇÝ ï»ÙåÇ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇïáõÙÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ óáõó-
ã³ÛÇÝ (¿ùëåáÝ»ÝóÇ³É) Ïáñáí: î»Ý¹»ÝóÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ áñáß»É ³×Ç ÙÇçÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, μ³ñÓñ³óñ³Í ¿ùëïñ³åá-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ëïÇ×³Ý, ³Û-
ëÇÝùÝª ÏÇñ³é»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Á. 

,Ky ŷ t
piti ⋅=+                              (8.35) 

 

áñï»Õ` yi-Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñùÇ í»ñçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿, 
t – Ý` Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ, 

pK - Ý` ³×Ç ÙÇçÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

îñ»Ý¹Ç ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ ¹Çï³ñÏí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, å³ñ½ 
ÉÇÝ»Éáõ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ, ³é³í»É Ùáï³íáñ »Ý: 

Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇó ³é³í»É ï³ñ³Íí³ÍÁ ïñ»Ý¹Ç 
í»ñÉáõÍ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙª áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë ·³Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³í³-
Ï³Ý ¿ ß³ñáõÝ³Ï»É Å³Ù³Ý³ÏÇ (t) ³ÝÏ³Ë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ýß³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý ³Û¹åÇëÇ Ùáï»óáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿, 
áñ »ñ¨áõÛÃÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ 
μ³½Ù³ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá, ÁÝ¹ áñáõÙª ÑÝ³ñ³íáñ 
ã¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ¹ñ³ÝóÇó ¨ áã Ù»ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ³éáõÙáí 
½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùÁ Ï³åíáõÙ ¿ áã Ã» áñ¨¿ áñáß³ÏÇ ·áñÍáÝÝ»ñÇ, 
³ÛÉ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùÇ Ñ»ï, ³ÛëÇÝùÝª 

y = f(t): 
¾ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³Éáõ Ï³Ý-

Ë³ï»ëÙ³Ý Ï»ï³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ö³ëï³óÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ 
Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ï»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙÁ (áñáÝù 
ëï³óí»É »Ý ï»Ý¹»ÝóÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ïáñ»ñÇ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³ÛÇ 

 



×³Ý³å³ñÑáí), ùÇã Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ó³ÝÏ³ó³Í 
íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ï³ÝË³ï»ëáõÙ Ùáï³íáñ ¿: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É Ýå³-
ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ áñáß»É Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ÙÇç³-
Ï³ÛùÁ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

tyt t ŷ σ⋅± α , 

áñï»Õ` 
tyσ -Ý ïñ»Ý¹Ç ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÝ ¿, 

tŷ -Ý` Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, 

tα-Ý` íëï³Ñ»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ß³ñù»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï »ñμ»ÙÝ Ñ³ñÏ ¿ 

ÉÇÝáõÙ áñáß»É ïíÛ³É ß³ñùÇ Ý»ñëáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÝÑ³Ûï Ù³Ï³ñ¹³Ï-
Ý»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª Ï³ï³ñ»É ÇÝï»ñåáÉÛ³óÇ³: ÆÝãå»ë ¨ ¿ùëïñ³åá-
ÉÛ³óÇ³Ý, ÇÝï»ñåáÉÛ³óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É ÙÇçÇÝ μ³ó³ñÓ³Ï 
Ñ³í»É³×Ç ¨ ÙÇçÇÝ ³×Ç ï»ÙåÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ª í»ñÉáõÍ³Ï³Ý Ñ³ñÃ»ó-
Ù³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

ÆÝï»ñåáÉÛ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ á°ã μ³ó³Ñ³Ûï-
í³Í ÙÇïáõÙÁ, á°ã ¿É ¹ñ³ μÝáõÛÃÁ ã»Ý Ïñ»É ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ 
³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, áñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ (Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ) 
Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý: 

 



¶ÈàôÊ IX 
 
 

ÆÜ¸ºøêÜºð 
 

9.1. îÝï»ë³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 
 

ÆÝ¹»ùëÁ É³ïÇÝ»ñ»Ý μ³é ¿, áñÝ áõÝÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ. 
§óáõóÇã¦, §óáõó³Ý³Ï¦, §óáõó³Ï³·Çñ¦: ÆÝ¹»ùëÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇß ¿, áñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 
Ù»ç Ï³Ù áñ¨¿ ã³÷³ÝÇßÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í ã³÷³-
ÝÙáõßÇ Ñ»ï (åÉ³Ý, Ï³ÝË³ï»ëáõÙ, ÝáñÙ³ïÇí ¨ ³ÛÉÝ): 

ØÇç³½·³ÛÇÝ åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ýß³Ý³-
Ï»É i ¨ I å³ÛÙ³Ý³ÝÇß»ñáí (ëÇÙíáÉÝ»ñáí): §I¦ ï³éáí Ýß³Ý³ÏáõÙ 
»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, ÇëÏ §i¦ ï³éáí` ³ÝÑ³ï³Ï³Ý (Ù³ëÝ³ÏÇ) ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÁ: ¸ñ³Ýù  áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ïá-
Õ³ï³Ï å³ÛÙ³Ý³ÝÇßáí: 

´³½Çë³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (áñáÝó Ñ»ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÃÛáõÝÁ) áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý §0¦, ÇëÏ Ñ³ßí»ïáõ (Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ, ÁÝ-
Ã³óÇÏ) Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` §1¦ å³ÛÙ³Ý³ÝÇßáí: 

ÆÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 
áñáß³ÏÇ ï³é³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ ¨ ·ñ³éáõÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ Ñ³-
ÏÇñ×: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ óáõó³ÝÇß, áñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»-
ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùμ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÇÝ¹»ùëÁ, ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 
Ýß³Ý³Ï»É áñáß³ÏÇ ï³é»ñáí: ²Ûëå»ë. 

q-Ý` ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ï³Ù í³×³éí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ 
ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ (Í³í³ÉÁ) μÝ»Õ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ 
(Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß), 

P-Ý` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ï³Ù ³åñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ·ÇÝÁ (áñ³Ï³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇß), 

Z-Á` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ (áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³-
ÝÇß), 

t=T:q -Ý` ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÇ (³ßË³ï³ÝùÇ) Í³ËëáõÙÝ»ñÁ, ³Û-
ëÇÝùÝ` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛáõÝÁ (áñ³Ï³-
Ï³Ý óáõó³ÝÇß), 

T-Ý` ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Å³Ù³-
Ý³ÏÇ (³ßË³ï³ÝùÇ) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëáõÙÝ»ñÁ Ï³Ù Ó»éÝ³ñÏáõ-

 



ÃÛ³Ý μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ, ÙÇçÇÝ óáõó³Ï³ÛÇÝ ÃÇíÁ, (Í³í³-
É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß), 

W = q:T-Ý` ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ ³ßË³-
ï³Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ-
ï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛ³Ùμ (áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇß), 

V-Ý` Ù»Ï ³ßË³ïáÕÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ 
μÝ»Õ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÃáÕ³ñÏ-
íáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ (áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇß), 

F = zq -Ý` ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝùÝ³ñÅ»-
ùÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³Û¹ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³ï³ñí³Í 
¹ñ³Ù³Ï³Ý Í³ËëáõÙÝ»ñÁ (Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß), 

Q = pq -Ý` ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ÃáÕ³ñÏí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ï³Ù í³-
×³éí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ù ³åñ³Ýù³ßñç³-
Ý³éáõÃÛáõÝÁ (Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß): 

îÝï»ë³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É Áëï Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ. 

• »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ, 
• Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý μ³½³ÛÇ, 
• ÏßÇéÝ»ñÇ Ó¨Ç (ã³÷³Ïó»ÉÇáõÃÛ³Ý), 
• Ï³éáõóÙ³Ý ï»ëùÇ, 
• Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÇ μÝáõÛÃÇ, 
• Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÇ, 
• »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ, 
• Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ: 
Àëï »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ 

»Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¨ ³Ù÷á÷ (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ): ²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»-
ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÁ Áëï Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ï³ññ»ñÇ: úñÇÝ³Ï` ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ Ï³Ù 
ïíÛ³É ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ Ù³Ï³ñ¹³Ï-
Ý»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ²Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý 
μ³ñ¹, ÙÇ ù³ÝÇ` ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ãÑ³Ù³¹ñíáÕ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í »ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³-
μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý μ³ñ¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
áã μáÉáñ ï³ññ»ñÁ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ Ù³ëÁ, ³å³ ÏáãíáõÙ »Ý ËÙμ³ÛÇÝ 
Ï³Ù ëáõμÇÝ¹»ùëÝ»ñ (ûñÇÝ³Ï` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ 
ÇÝ¹»ùëÁ Ï³Ù ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ×ÛáõÕ»ñÇ, ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ` 
Áëï å³ñ»Ý³ÛÇÝ ¨ áã å³ñ»Ý³ÛÇÝ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ËÙμ»ñÇ): 

Àëï Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý μ³½³ÛÇ` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É 
»ñÏáõ ËÙμÇ` ¹ÇÝ³ÙÇÏ (Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ) ¨ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ: 

 



¸ÇÝ³ÙÇÏ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ýù Ñ³ßí»-
ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³-
ÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ»ï (μ³½Çë): àñå»ë μ³½Çë Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñ-
Í»É Ý³¨ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ ¨ åÉ³Ý³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý μ³½Çë³ÛÇÝ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý: 
î³ñ³Íù³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÙÇçï³ñ³Í³-

ßñç³Ý³ÛÇÝ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³Ýù Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý 
Ë³ÕáõÙ ÙÇç³½·³ÛÇÝ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ` ï³ñμ»ñ »ñÏñÝ»ñÇ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ  Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë: 

Àëï ÏßÇéÝ»ñÇ Ó¨Ç` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á-
÷áË³Ï³Ý ÏßÇéÝ»ñáí: 

Î³Ëí³Í Ï³éáõóÙ³Ý ï»ëùÇó` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ¨ 
ÙÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ: 

ØÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ¨ Ñ³ñÙáÝÇÏ: 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ï»ëùÁ ïÝï»ë³Ï³Ý 

ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨Ý ¿: 
ØÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ³Í³Ýóí³Í »Ý, ëï³óíáõÙ »Ý ³·ñ»·³ï³-

ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 
Àëï Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÇ μÝáõÛÃÇ` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»-

ñÁ ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý (Í³í³É³ÛÇÝ) ¨ áñ³Ï³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ: 

ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³Û¹åÇëÇ μ³Å³ÝÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ÇÝ¹»ùë³-
íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ï»ëùÁ: 

Àëï Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÇ` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ³ßË³-
ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

Àëï »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ` ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ »ñÏáõ 
ËÙμ»ñ` Ñ³ëï³ïáõÝ (ýÇùëí³Í) Ï³½Ùáí ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½Ùáí: 
ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³Û¹åÇëÇ μ³Å³ÝáõÙÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³ÝÁ: 

Àëï Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý 
ï³ñ»Ï³Ý, »é³ÙëÛ³Ï³ÛÇÝ, ³Ùë³Ï³Ý ¨ ß³μ³Ã³Ï³Ý: 

îÝï»ë³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

• ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ¨ ³í»ÉÇ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³Ý»ñáõÙ, 

• ÙÇçÇÝ ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÁ, 

• ï³ñμ»ñ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, 

• óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇ ï»ë³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ë-

 



ïÇ×³ÝÇ áñáßáõÙÁ ÙÛáõëÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ íñ³, 
• Ù³ÏñáïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ í»ñ³Ñ³ß-

í³ñÏÁ ÷³ëï³óÇ ·Ý»ñÇó Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ ·Ý»ñÇ: 
 
 

9.2. ²ÝÑ³ï³Ï³Ý ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ 
 

1. ²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ ëáíáñ³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝ ¿ Ï³Ù ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ ëï³ó-
íáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ ï³ñμ»ñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõ-
ÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ, åÉ³ÝÇ Ï³ï³ñÙ³Ý, 
Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

îÝï»ë³Ï³Ý áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í` ÉÇÝáõÙ »Ý ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ, ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ, ·ÝÇ, ³ßË³ï³ï³ñáõ-
ÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñ: 

²åñ³ÝùÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ ( ) Ñ³ßí³ñÏíáõÙ 

¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
qi

0

1
q q

q
 i = :                                            (9.1) 

²Û¹ ÇÝ¹»ùëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ¿ ³í»É³ó»É (å³-
Ï³ë»É) ÃáÕ³ñÏíáÕ áñ¨¿ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ß-
í»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù 
ù³ÝÇ ïáÏáë ¿ Ï³½ÙáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³×Á (Ýí³½áõÙÁ): 

àñå»ë Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý μ³½³ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É Ý³¨ åÉ³-
Ý³ÛÇÝ ( ), ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ( ) Ï³Ù ÝÙáõß³ÛÇÝ ( ) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

´³Ý³Ó¨Á, (9.1) Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
ïëq Hq эq

плq
q

 i 1
q = ;                                       (9.2) 

нq
q

 i 1
q = ;                                       (9.3) 

эq

q
 i 1

q = :                                      (9.4) 

ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: 
¶ÝÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ`    

0

1
P p

p
 i =                                       (9.5) 

μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ³åñ³ÝùÇ ·ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ïáõ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: 

 



²ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ` 

0

1
Z Z

Z
 i =                                        (9.6) 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõ-
ÝÁ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ` μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (V) Ï³ñáÕ ¿ ã³÷í»É 
ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³Ïáí (q) 
Ï³Ù ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ íñ³ Í³Ëëí³Í ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³Ïáí 
(T): ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É. 

• ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÁ μÝ»Õ»Ý ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ` 

0

0

1

1

0

1
V T

q
:

T
q

  
V
V

 i == ,                                (9.7) 

• ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÁ Áëï ³ßË³-
ï³ï³ñáõÃÛ³Ý` 

1

0
V t

t
 i = ,                                       (9.8) 

ù³ÝÇ áñ`  1tV =⋅ , 
t
1

  V = : 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ù»Ï μ³ÝíáñÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÃáÕ³ñÏ-
Ù³Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ (³ñÅ»ù³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ)` 

0

0

1

1

0

1
W T

pq
:

T
pq

  
W
W

  i == ,                            (9.9) 

áñï»Õ` p-Ý Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ ·ÇÝÝ ¿: 
(9.7) ¨ (9.9) ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» 

ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿, Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ, 
Ù»Í³ó»É (÷áùñ³ó»É) ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ μ³-
½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ (³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý) ³ÝÑ³ï³-
Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ÷á÷áËí»É áñ¨¿ ³åñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ù ù³ÝÇ± 
ïáÏáë ¿ Ï³½ÙáõÙ ³åñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ³×Á (Ýí³½áõÙÁ) μ³½Çë³ÛÇÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝ áñáßíáõÙ ¿` 

00

11
pq qp

pq
 i =   μ³Ý³Ó¨áí:                    (9.10) 

´³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

 



00

11

0

1
T qt

qt
  

T
T

  i == :                                  (9.11) 

ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ñ½³μ³Ý»É, Ã» Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÷á÷áËí»É μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³-
Ý³ÏÁ μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù ù³ÝÇ ïáÏáë ¿ Ï³½ÙáõÙ 
μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³×Á (Ýí³½áõÙÁ): úñÇÝ³Ï` ³åñ³ÝùÝ»-
ñÇ í³×³éùÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 9.1-áõÙ: 

²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 7-9 ëÛáõÝ³ÏÝ»ñáõÙ: ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³í»ÉÇ ß³ï Ù»Í³ó»É »Ý ² ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ` 
180%, ´ ³åñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ` 142.82% ¨ ² 
³åñ³ÝùÇ ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÁ` 202.5%: 

2. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ³é³í»É Ñ³×³Ë »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ 
ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ: îÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ 
¹ñ³Ýó μÝáõÃ³·ñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ã³÷³Ïó»ÉÇ` 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ã³÷ áõÝ»óáÕ ¨ ³Ýã³÷³Ïó»ÉÇ: 

â³÷³Ïó»ÉÇ Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÝÙÇç³Ï³-
Ýáñ»Ý ·áõÙ³ñ»É, ÇëÏ ³Ýã³÷³Ïó»ÉÇÝ»ñÁ` áã: ²Ýã³÷³Ïó»ÉÇ Í³-
í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
³ÝÙÇç³Ï³Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý ³ÝÑÝ³ñÇÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí` ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³ñμ»ñ 
ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³Ù ³åñ³ÝùÝ»ñÁ Ý³Ë³å»ë μ»ñ»É 
ã³÷³Ïó»ÉÇ ï»ëùÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ã³÷³Ïó»É ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷³Ïó-
Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` ¹ñ³Ýáí ÇëÏ ³å³Ñáí»Éáí Ñ»ï³-
·³ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¨ ³Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÇ Ï³éáõóÙ³Ý áõ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

²ÛëåÇëáí, ³Ýã³÷³Ïó»ÉÇ Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³Ù÷á÷ 
ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ û·-
ï³·áñÍáõÙ, áñáÝù ¨ ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ç ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ 
»Ý: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ ¿É ³Ýã³÷³Ïó»ÉÇ Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÇ ³Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ áã Ã» ëáíáñ³Ï³Ý, ³ÛÉ Ñ³ïáõÏ Ñ³ñ³μ»-
ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



²ÕÛáõë³Ï 9.1 
 

ì³×³éí³Í ³åñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ·ÇÝÁ 
 

ì³×³éí³Í 
³åñ³ÝùÇ 
ù³Ý³ÏÁ 

(Ñ³½. 
ÙÇ³íáñ) 

²ñï³-
¹ñ³ÝùÇ 
ÙÇ³íáñÇ 

·ÇÝÁ 
(¹ñ³Ù³Ï³Ý 

ÙÇ³íáñ) 

ì³×³éí³Í 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñÅ»ùÁ (Ñ³½. ¹ñ. 
ÙÇ³íáñ) 

²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñ 
% 

´³½. Ð³ßí. ´³½. Ð³ßí. ´³½. Ð³ßí. 

²åñ³Ýù-
Ý»ñÇ 

ï»ë³Ï-
Ý»ñÁ 

 

q0 q1 p0 p1 p0 q0 p1 q1 

²ñï. 
ýÇ½Ç-

Ï³Ï³Ý
Í³í³-

ÉÁ

0
q

  i
 q

qi =  

¶ÝÇ 
 
 
 

0
p

p
i i
p   =  

²ñÅ»ùÇ
 

00

11

qp
qpipq=

 

² 1 2 3 4 5 6 7=2:1 8=4:3 9=6:5 
²(Ï·) 
´(Ï·) 
¶(ÉÇïñ) 

400 
350 
200 

450
500
220 

20
36
12 

36 
32 
12 

8000 
12600 
2400 

16200 
16000 
2640 

112.5
142.6
110 

180 
88.89 
100 

202.5
126.98

110 
ÀÝ¹³Ù.     23000 34840    

 
²ÕÛáõë³Ï 9.1 (ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ) 

 

 ì³×³éí³Í ³ñï³¹ñ³Ý-
ùÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ïáõ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝ ·Ý»ñáí 

(Ñ³½. ÙÇ³íáñ) 

10qp  

00q qpi  
pi

11qp
 

ì³×³éí³Í ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ 
μ³½Çë³ÛÇÝ 

Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ` 
Ñ³ßí»ïáõ ·Ý»ñáí 

(Ñ³½. ÙÇ³íáñ) 

01qp  
 10=2 . 3 11=7 . 5 12=6 : 7 13=4 . 1 
²(Ï·) 9000 9000 9000 14400 
´(Ï·) 18000 18000 18000 11200 
¶(ÉÇïñ) 2640 2640 2640 2400 
ÀÝ¹³Ù. 29640 29640 29640 28000 

 
 

9.3. ²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ` áñå»ë ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ 
Ý³ËÝ³Ï³Ý Ó¨ 

 

²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ μ³ñ¹ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß ¿, áñÁ 
μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÁ` Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³Ýã³÷³Ïó»ÉÇ ï³ññ»ñÇó: 

²·ñ»·³ï Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ·áõÙ³ñíáÕ, ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ: ÆÝ¹»ùëÇ ³Û¹ 
Ó¨Ç Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ï»ëùáí ³ÝÙÇ-

 



ç³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý »ñÏáõ Ñ³Ù³ÝáõÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·áõ-
Ù³ñÝ»ñÁ: ²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãÁ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ »ñÏáõ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñ »Ý: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ 
÷á÷áËíáõÙ ¿ (ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ), ÇëÏ ÙÛáõëÁ ¨° Ñ³Ù³ñÇ-
ãáõÙ, ¨° Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË (ÇÝ¹»ùëÇ ÏßÇéÁ): 

ÆÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ÏáãíáõÙ ÷á÷áËíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ 
(³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÁ, í³×³éí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ³ÛÉÝ): ÆÝ-
¹»ùëÇ ÏßÇéÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ¹»ñ: 

²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý Ý³Ë³ï»-
ëáõÙ ¿ ëïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í »ñ»ù Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ. 

• á±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÇÝ¹»ùë³íáñíÇ, 
• Áëï »ñ¨áõÛÃÇ ï³ñ³ë»é ï³ññ»ñÇ ÇÝãåÇëÇ± Ï³½ÙÇ å»ïù ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ»É ÇÝ¹»ùëÁ, 
• Ç±ÝãÁ å»ïù ¿ Í³é³ÛÇ áñå»ë ÏßÇé` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë: 
ÎßÇéÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Õ»Ï³í³ñí»É Ñ»ï¨Û³É 

Ï³ÝáÝáí. ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ï³éáõó»ÉÇë 
ÁÝïñáõÙ »Ý μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÏßÇéÝ»ñÁ, ÇëÏ áñ³Ï³-
Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇÝÁ: 

Î³éáõó»Ýù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
Í³í³ÉÇ ¨ ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: ²ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ` μÝ»Õ»Ý ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇ (q) ¨ Ýñ³ ·ÝÇ (p) ³ñï³-
¹ñÛ³ÉÝ ¿: 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ù ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ù-

ëÁ (Ipq) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ` Ñ³ßí»ïáõ ( )∑ 11qp  ¨ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³-

Ï³ßñç³ÝÇ  ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ( )∑ 00qp  Ñ³ñ³μ»ñáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿.                              
∑
∑
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²Û¹åÇëÇ ÇÝ¹»ùëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝáõÙ ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í³ó»É (÷áùñ³ó»É), Ï³Ù 
ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ Ï³½Ù»É ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ³×Á (Ýí³-
½áõÙÁ): ºÃ» ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó Ñ³Ý»Ýù 100% (Ipq-100), 
³å³ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã»  μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï 
ù³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ ³×»É (Ýí³½»É) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ïáõ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: ÆÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ï³ñμ»-

ñáõÃÛáõÝÁ` ∑ ∑− 0011 qpqp  , μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõ-

ÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ (μ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ), ¨ óáõÛó ¿ 

 



ï³ÉÇë, Ã» Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ù³ÝÇ± ¹ñ³Ù³Ï³Ý 
ÙÇ³íáñáí ¿ ³í»É³ó»É (å³Ï³ë»É) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ μ³½Ç-
ë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï: ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí` ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý 
³ÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù »ñÏáõ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñÇ ³ñï³-
¹ñÛ³É »Ý, ûñÇÝ³Ï` ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÁ (zq), Å³Ù³Ý³ÏÇ 
Í³ËëÁ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ (tq), Ñ³Ù³Ë³éÝ μ»ñ-
ùÁ (уn), ³ßË³ï³í³ñÓÇ ýáÝ¹Á (fT) ¨ ³ÛÉÝ: 

Àëï ³ÕÛáõë³Ï 9.1-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ áñáß»Ýù, ûñÇÝ³Ï` ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÁ (³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ)` 

51478.1
23000
34840

 Ipq ==  Ï³Ù 151.5%: 

Ð»ï¨³μ³ñ, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝáõÙ, μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ, 
³×»É ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 1.5 ³Ý·³Ù (³×Á Ï³½Ù»É ¿ 151.5%): ²ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ ³í»É³ó»É ¿ 51.5%-áí (151.5%-100%=51.5%) Ï³Ù 
11840 Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñáí (34840-23000=11840¹.Ù.): 

²åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ »ñÏáõ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇ ¨ ·ÝÇ: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ·ÝÇ 
³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõ-
ó³ÝÇßÇ ÇÝ¹»ùëÝ ¿, áñÇ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñï³¹ñ³Ý-
ùÇ ù³Ý³ÏÝ ¿` μÝ»Õ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ÏßÇéÁ` ·ÇÝÝ ¿:  

²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ Ï³éáõó»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³ñ³ë»é 
³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ ³Ýã³÷³Ïó»ÉÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ï-
Ï»É ¹ñ³Ýó ·Ý»ñáí: êï³óí³Í ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ (³ñÅ»ùÝ»ñÁ) ¹³é-
ÝáõÙ »Ý ã³÷³Ïó»ÉÇ, ¨ Ñ³ñ³μ»ñ»Éáí ¹ñ³Ýù` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: 

ø³ÝÇ áñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ  ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇ-
ßÇ ÇÝ¹»ùë ¿, ³å³ áñå»ë ÏßÇé í»ñóÝáõÙ »Ý μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³-
Ï³ßñç³ÝÇ ·ÇÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÝ¹»ùëÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

∑
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 I ,                                        (9.13) 

áñï»Õ` Ïáïáñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñÇãÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ 
óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ÏÉÇÝÇ ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ ÁÝÃ³-
óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, å³ÛÙ³Ýáí, áñ Ïå³Ñå³Ýí»Ý μ³½Çë³-
ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ·Ý»ñÁ, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ å³-
ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÷³ëï³óÇ ³åñ³Ý-
ù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ûμÛ»ÏïÁ ³é³ÝÓÇÝ 
Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ ¿, ÇÝ¹»ùëÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï ÃáÕ³ñÏíáÕ ³åñ³ÝùÇ 

 



Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý, ÇëÏ »ñμ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ ¿` Áëï ¹ñ³Ýó 
ËÙμ»ñÇ` í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÇó Ï³Ëí³Í: ºñμ áõëáõÙÝ³ëÇñ-
Ù³Ý ûμÛ»ÏïÁ áñ¨¿ ï³ñ³Í³ßñç³Ý ¿, ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Áëï 
¹ñ³ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ: 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ (9.13) ÇÝ¹»ùëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ± 
³Ý·³Ù ¿ Ù»Í³ó»É (÷áùñ³ó»É) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ ¹ñ³ ³ñï³-
¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ³×Ç (Ýí³½Ù³Ý) ¹»åùáõÙ, Ï³Ù ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ 
Ï³½ÙáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ³×Á (Ýí³½áõÙÁ)` Ï³Ëí³Í ýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇó: 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãÇ áõ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ï³ñ-
μ»ñáõÃÛáõÝÁ` 

∑ ∑− 0001 pqpq  , 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÇÝãå»±ë ¿ ÷á÷áËí»É ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõ-
ÃÛáõÝÁ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ` Ç Ñ³ßÇí í³×³éí³Í ³å-
ñ³ÝùÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ³×Ç (Ýí³½Ù³Ý): ²ñï³¹ñ³ÝùÇ 
·ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, μ³½Çë³ÛÇ-
ÝÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í, ãÇ ³½¹áõÙ ÇÝ¹»ùëÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: 

ÆÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù ³ÕÛáõë³Ï 9.1-Ç 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇó. 

2887.1  
23000
29640

 Iq ==  Ï³Ù 128.87%: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿, Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÁ μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ³í»É³ó»É ¿ 1.29 ³Ý·³Ù, 
Ï³Ù ³ñÅ»ùÇ ³×Á Ï³½Ù»É ¿ 128.87%: 

ÆÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ (29640-
23000=6640 Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñ) Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ 28.87%-áí ³í»É³Ý³Éáõ Ñ³ßíÇÝ (128.87%-
100%=28.87%) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ μ³ó³ñÓ³Ï ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛ³Ùμ ³í»É³ó»É ¿ 6640 Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñáí: 

¶ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ. ÞáõÏ³Û³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ñ-
Å»½ñÏÙ³Ý ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í óáõó³ÝÇß Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ·ÝÇ ³·ñ»-
·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ Ï³éáõó»ÉÇë` »ÉÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇó, 
ÇÝã ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ï³éáõó»ÉÇë: 

¶ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ  áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÇ ÇÝ¹»ùë ¿: ÆÝ¹»ùë³íáñ-
íáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³åñ³ÝùÇ ·ÇÝÝ ¿: ºñμ å»ïù ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ÙÇ³ÛÝ 
·Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, í³×³éí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ (ÇÝ¹»ù-
ëÇ ÏßÇéÝ»ñÁ) í»ñóíáõÙ ¿ áñ¨¿ Ñ³ëï³ïáõÝ` ëáíáñ³μ³ñ ÁÝÃ³óÇÏ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí: ´³½Ù³å³ïÏ»Éáí ³åñ³ÝùÇ 
ÙÇ³íáñÇ ·ÇÝÁ ¹ñ³ ù³Ý³Ïáí, ëï³ÝáõÙ »Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³ñáÕ 
¿ ·áõÙ³ñí»É, ÁÝ¹ áñáõÙ` ¹³ ÙÛáõë ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï 

 



ã³÷³Ïó»ÉÇ óáõó³ÝÇß ¿: 
¶ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÁ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ï»ëùáí áñáßíáõÙ ¿ Ñ»-

ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 
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îíÛ³É ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãáõÙ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ 
÷³ëï³óÇ ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ` Ù»-
ÍáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³±Ý ÏÉÇÝ»ñ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝÁ ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, »Ã» 
·Ý»ñÁ å³Ñå³Ýí»ÇÝ μ³½Çë³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ: ÆÝ¹»ùëÁ óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, Ã» ù³ÝÇ ³Ý·³Ù Ï³Ù ù³ÝÇ ïáÏáëáí ¿ Ù»Í³ó»É (÷áùñ³-
ó»É) ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ ·ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: 

Ð³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` 

∑ ∑− 1011 qpqp  

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ¹ñ³Ù³Ï³Ý ù³ÝÇ ÙÇ³íáñáí ¿ ÷á÷áËí»É ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ ·ÝÇ ³×Ç (Ýí³½Ù³Ý) ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: Æ ¹»å` ³ñ-
ï³¹ñíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»ïáõ Å³-
Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï, ÇÝ¹»ùëÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
íñ³ ãÇ ³½¹áõÙ: 

úñÇÝ³Ï` áñáß»Ýù ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ`  9.1 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí. 

1754.1  
29640
34840

 Ip == Ï³Ù 117.54%: 

²ÛëåÇëáí, Áëï »ñ»ù ³åñ³Ýù³ï»ë³ÏÝ»ñÇ, í³×³éí³Í ³å-
ñ³ÝùÝ»ñÇ ·ÇÝÁ ÙÇçÇÝáõÙ ³×»É ¿ 1.1754 ³Ý·³Ù (Ï³Ù ·ÝÇ ³×Á 
Ï³½Ù»É ¿ 117.5%): ¶ÝÇ 17.54%-áí ³×Ç ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ (117.54%-
100%) Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ ëå³éáÕÝ»ñÁ í×³ñ»É »Ý 
5200 Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñáí ³í»ÉÇ, ù³Ý μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ (34840-29640): 

ÆÝãå»ë Ýßí»É ¿, ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñ-
Ï³Û³óÝ»É áñå»ë ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÇ ¨ ¹ñ³ ·ÝÇ ³ñï³¹ñÛ³É: 
ÜÙ³Ý Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ³ñÅ»ùÇ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ¨ 
·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇç¨. 

qppq II I =                                        (9.15) 
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Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÇÝ¹»ùë-μ³½Ù³å³ïÏÇãÇ Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³-
ñ³ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μ³ó³ñÓ³Ï 
Ñ³í»É³×Ç ³ñÅ»ùÁ áñ¨¿ ·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá: ²Û¹ ï³ñμ»-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³åñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ. 
( ) ( ) ∑∑∑∑∑∑ −=−+− 001100011011 qpqp qppq  qppq (9.17) 

(9.16) μ³Ý³Ó¨Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ 
¹»åù»ñáõÙ, »ñμ Í³í³É³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë 
ÏßÇéÝ»ñÁ ýÇùëí³Í »Ý μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³-
Ïáí, ÇëÏ áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ï³éáõó»ÉÇë` Ñ³ß-
í»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ: 

úñÇÝ³Ï` áñáß»Ýù ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÁ 9.1 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»-
ñáí: ²ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÁ áñáßáõÙ »Ýù (9.15) μ³Ý³Ó¨áí` 

1.2887 × 1.1754=1.5148 Ï³Ù 151.48%, ÇëÏ ³Û¹ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ áñáßíáõÙ ¿ (9.17) μ³Ý³Ó¨áí, áñÁ Ñ³-
í³ë³ñ ¿ 11840  (5200+6640) Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ: 

²ÛÉ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ù»ÏÝ³-
μ³ÝáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 9.2-áõÙ: 

 



²ÕÛáõë³Ï 9.2 
 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÁ 
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ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÷á-
÷áËí»É ³ñï³¹ñ³Ý-
ùÇ ³ñÅ»ùÁ Ýñ³ Í³-

í³ÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ï³Ù 

ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ Ï³½-
Ù»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÇ ³×Á (Ýí³-
½áõÙÁ) ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
Í³í³ÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý 

¹»åùáõÙ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÁ ¹ñ³ 

Í³í³ÉÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí 
¿ ÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÁ ¹ñ³ 

Í³í³ÉÇ ³×Ù³Ý 
(Ýí³½Ù³Ý) 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

¶ÝÇ 
ÇÝ¹»ù-

ëÁ ∑
∑

=
10

11

qp

qp
pI  

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÷á-
÷áËí»É ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ ·ÝÇ 
÷á÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ, Ï³Ù ù³ÝÇ± 
ïáÏáë ¿ Ï³½Ù»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñ-
Å»ùÇ ³×Á (Ýí³½áõÙÁ) 

·ÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
¹»åùáõÙ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÁ ·ÝÇ 
÷á÷áËÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ø³ÝÇ± 
¹ñ³Ù³Ï³Ý 
ÙÇ³íáñáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÁ ·ÝÇ 

³×Ù³Ý 
(Ýí³½Ù³Ý) 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

²ñï³-
¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÇ 

(³å-
ñ³Ýù³-
ßñç³-
Ý³éáõ-
ÃÛ³Ý) 

ÇÝ¹»ù-
ëÁ 

∑
∑

=
00

11
pq qp

qp
I  

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³×»É 
(Ýí³½»É) 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÁ, Ï³Ù ù³ÝÇ± 

ïáÏáë ¿ Ï³½Ù»É 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñÅ»ùÇ ³×Á 
(Ýí³½áõÙÁ) 

Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ 
³×»É (Ýí³½»É) 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñÅ»ùÁ 
Ñ³ßí»ïáõ 

Å³Ù³Ý³Ï³- 
ßñç³ÝáõÙ` μ³-

½Çë³ÛÇÝÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ

ø³ÝÇ± ¹ñ³Ù³-
Ï³Ý ÙÇ³íáñáí ¿

³í»É³ó»É 
(Ýí³½»É) ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ

Ñ³ßí»ïáõ 
Å³Ù³-

Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ`
μ³½Çë³ÛÇÝÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõ-

ÃÛ³Ùμ 

üÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý 
Í³í³ÉÇ 
ÇÝ¹»ù-

ëÁ 
 

 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÷á-
÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ë-

ùÁ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ  
Í³í³ÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ï³Ù 
ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ Ï³½-
ÙáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ë-
ù»ñÇ ³í»É³óáõÙÁ 
(å³Ï³ë»óáõÙÁ) 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ 
÷á÷áËÙ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýùáí 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Í³ËùÁ` ¹ñ³ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³í³ÉÇ ÷á÷áË-
Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ø³ÝÇ± 
¹ñ³Ù³Ï³Ý 
ÙÇ³íáñáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³ËùÁ ³ñï³-

¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³í³ÉÇ 

Ù»Í³óÙ³Ý 
(÷áùñ³óÙ³Ý) 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

∑
∑=

00

01
q zq

zq
I

 

 



² 1 2 3 4 

²ñï³-
¹ñ³ÝùÇ 
ÇÝùÝ³ñ-

Å»ùÇ 
ÇÝ¹»ùëÁ 

∑

∑
=

10

11

qz

qz
IZ  

ø³ÝÇ±³Ý·³Ù ¿ 
÷á÷áËí»É ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý Í³ËùÁ` ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÇ ÇÝùÝ³ñ-
Å»ùÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ï³Ù 

ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ Ï³½-
ÙáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³Ëù»ñÇ ³í»É³óáõ-
ÙÁ (å³Ï³ë»óáõÙÁ) 

ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áË-
Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Í³ËùÁ` Ýñ³ 
ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÷á-
÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ 

ø³ÝÇ± 
¹ñ³Ù³Ï³Ý 
ÙÇ³íáñáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³ËùÁ` ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ 
ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ 
³í»É³óÙ³Ý 
(Çç»óÙ³Ý) 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

²ñï³-
¹ñáõ-
ÃÛ³Ý 
Í³Ë-
ù»ñÇ 

ÇÝ¹»ùëÁ 

∑
∑=

00

11
zq qz

qz
I  

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³×»É 
(Ýí³½»É) ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý Í³ËùÁ Ï³Ù 

ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ Ï³½-
ÙáõÙ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³Ëù»ñÇ 

³í»É³óáõÙÁ 
(å³Ï³ë»óáõÙÁ) Ñ³ß-
í»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñ-
ç³ÝáõÙ` μ³½Çë³ÛÇÝÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
³í»É³ó»É (å³Ï³-
ë»É) ³ñï³¹ñ³Ý-
ùÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý Í³ËùÁ 

Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³-
Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ 

ø³ÝÇ± ¹ñ³-
Ù³Ï³Ý ÙÇ³íá-
ñáí ¿ ³í»É³ó»É 

(å³Ï³ë»É) 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³ËùÁ Ñ³ß-

í»ïáõ 
Å³Ù³Ý³Ï³- 

ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝÇ 

Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÃÛ³Ùμ 

²ñï³-
¹ñ³ÝùÇ 
ýÇ½ÇÏ³-

Ï³Ý 
Í³í³ÉÇ 
ÇÝ¹»ùëÁ 

 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ 
÷á÷áËí»É ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Í³ËëÁ, ³ñï³-
¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ 

÷á÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ, Ï³Ù ù³ÝÇ ïá-

Ïáë ¿ Ï³½ÙáõÙ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ 
Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³ËëÇ 

³í»É³óáõÙÁ 
(å³Ï³ë»óáõÙÁ) Ýñ³ 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ 

÷á÷áËÙ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýùáí 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Í³ËëÁ, Ýñ³ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Í³í³ÉÇ 
÷á÷áËÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ø³ÝÇ± 
Ù³ñ¹/Å³Ùáí ¿ 

³í»É³ó»É 
(å³Ï³ë»É) 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
Í³ËëÁ` ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý 
Í³í³ÉÇ Ù»-

Í³óÙ³Ý 
(÷áùñ³óÙ³Ý) 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

∑
∑=

00

01
q tq

tq
I

 

 



² 1 2 3 4 
²ßË³-
ï³ÝùÇ 
³ñï³-
¹ñáÕ³-
Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý 

ÇÝ¹»ùëÁ 
Áëï 

³ßË³-
ï³ÝùÇ 
Í³Ë-
ëáõÙ-
Ý»ñÇ 

∑ 11
t qt
I ∑= 10qt  

 
 
 
 
 
 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ 
Ù»Í³ó»É (÷áù-

ñ³óÝ»É) ³ßË³ï³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ, Ï³Ù ù³ÝÇ± 
ïáÏáë ¿ Ï³½ÙáõÙ 
³ßË³ï³ÝùÇ Çç»-
óáõÙÁ Ñ³ßí»ïáõ 

Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ`
μ³½Çë³ÛÇÝÇ Ñ³-
Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 

³ßË³ï³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ

Î»Ý¹³ÝÇ 
³ßË³ï³ÝùÇ 

Í³ËëÇ 
ïÝï»ëÙ³Ý 

(·»ñ³Í³Ëë) 
μ³ó³ñÓ³Ï 

ã³÷Á` Ï³åí³Í 
Ýñ³ ³ñï³¹ñá-
Õ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

³×Ç (Ýí³½Ù³Ý) 
Ñ»ï 

²ñï³-
¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³-
¹ñáõ-
ÃÛ³Ý 

íñ³ Å³-
Ù³Ý³ÏÇ 
Í³ËëÇ 

ÇÝ¹»ùëÁ 
 

∑

∑
=

00

11

qt
qt

tqI  

 
 
 
 
 

ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÷á-
÷áËí»É Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Í³ËëÝ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñ-
ï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³, 

Ï³Ù ù³ÝÇ± ïáÏáë ¿ 
Ï³½ÙáõÙ ³ñï³-

¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
Í³ËëÇ ³í»É³óáõÙÁ 

(å³Ï³ë»óáõÙÁ) 
Ñ³ßí»ïáõ 

Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³-
ÝáõÙ` μ³½Çë³ÛÇÝÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ 

ø³ÝÇ± ïáÏáëáí ¿ 
÷á÷áËí»É 
Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Í³ËëÁ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ 

³ñï³¹áõÃÛ³Ý 
íñ³ Ñ³ßí»ïáõ 
Å³Ù³Ý³Ï³-

ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõ-

ÃÛ³Ùμ 

ø³ÝÇ± 
Ù³ñ¹/Å³Ùáí ¿ 

³í»É³ó»É 
(å³Ï³ë»É) 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

íñ³ Í³ËëÁ 
Ñ³ßí»ïáõ Å³-

Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝáõÙ` 
μ³½Çë³ÛÇÝÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõ- 

ÃÛ³Ùμ: 

 
 

9.4. ØÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ 
 

²ÛÝåÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ³éÏ³ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ μ³í³ñ³ñ 
ã¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 
íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³ÛÉ` 
Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

²Ûëå»ë, »ñμ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ·Ý»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É, 
ë³Ï³ÛÝ Ï³ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³-
Ï³ßñç³ÝÇ ³ñÅ»ùÇ Ù³ëÇÝ ¨ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, ³å³ ·ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÁ ³·ñ»-
·³ï³ÛÇÝ ï»ëùáí áñáß»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ë³Ï³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ß-
í³ñÏ»É ³ÛÝ áñå»ë ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ: ÖÇßï ÝáõÛÝ 
Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÇ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ, »ñμ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý ÃáÕ³ñÏíáÕ 
³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, μ³Ûó Ñ³ÛïÝÇ 
»Ý ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ μ³½Çë³ÛÇÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: 

ØÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»-
ñÇ ÙÇçÇÝÁ: ø³ÝÇ áñ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ-

 



¹»ùëÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨Ý »Ý, ÙÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÝáõÛÝ³-
Ï³Ý ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇÝ: 

ØÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÙÇ-
çÇÝÇ »ñÏáõ Ó¨` Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ¨ Ñ³ñÙáÝÇÏ: ØÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ 
ÇÝ¹»ùëÁ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿, »Ã» ³ÝÑ³ï³-
Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»ñÁ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ 
μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý: 

ØÇ³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÝ¹»ùëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ÙÇ-
çÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³ÝÇ μ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏí³Í ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ-
¹»ùëÇÝ: 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ÇÝ-
¹»ùëÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

∑
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00q
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 I :                                      (9.18) 

ø³ÝÇ áñ 10q q qi =⋅ , (9.13) μ³Ý³Ó¨Á Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ó¨³÷áË»É (9.18) μ³Ý³Ó¨Ç: àñå»ë ÏßÇé` (9.18) μ³Ý³Ó¨áõÙ Ñ³Ý-
¹»ë ¿ ·³ÉÇë ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ÇÝ-
¹»ùëÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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qt
qti

 I :                                (9.19) 

ø³ÝÇ áñ 01t t ti = , ³Û¹ ÇÝ¹»ùëÇ μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³÷áË»É 

³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ý ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ï»ëùÇ: ²Ûë 
å³ñ³·³ÛáõÙ áñå»ë ÏßÇé ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³-
¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ Ï³ï³ñ³Í Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ËëáõÙÝ»ñÁ: 

²ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ êïñáõÙÇÉÇÝÇ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ` 
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 I :                                (9.20) 

²ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ÙÇçÇÝáõÙ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³í»É³ó»É (å³-
Ï³ë»É) ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ù ù³ÝÇ± ïáÏáë 
¿ Ï³½ÙáõÙ ¹ñ³ ³×Á (Ýí³½áõÙÁ)` Áëï áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý μáÉáñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ñ³×³Ë ÏÇ-
ñ³éíáõÙ »Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ß-
í³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Å³-

 



Ù³Ý³Ï ÇÝ¹»ùëÇ ïíÛ³É Ó¨Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ í»ñÁ Ýßí³Í »ñÏáõ ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (9.19,  9.20): 

²ÛÉ áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ (·ÇÝ, ÇÝùÝ³ñÅ»ù ¨ ³ÛÉÝ) ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ïßéí³Í ÙÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÇ μ³Ý³Ó¨»ñáí: 

ØÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝÇÝ, »Ã» 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ïßéí³Í »Ý ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³-
Ù³ñÇãÇ ³ñï³¹ñÇãÝ»ñáí: 

úñÇÝ³Ï` ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ³Ûëå»ë` 
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²ÛëåÇëáí, ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÙÇçÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏ ÇÝ¹»ùëÁ áñáß»ÉÇë, 
áñå»ë ÏßÇé í»ñóÝáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³ï³ñ³Í Í³Ëë»-
ñÁ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, ÇëÏ ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ áñáß»ÉÇë` 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ·ÝÇ ÙÇçÇÝ 
ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ 9.1 ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí (11-12 ëÛáõÝ³ÏÝ»ñ): 
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∑  Ï³Ù 117.54%: 

ÜáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿ñ ëï³óí»É Ý³¨ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ 
Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë: 

ØÇçÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñÅ»ÃÕÃ»ñÇ 
ßáõÏ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³ÝóÇó ³é³í»É Ñ³ÛïÝÇ »Ý 
¸ááõ-æáÝëÇ, êï»Ý¹³ñïÇ ¨ äáõñ³ÛÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: 

 
 

9.5.  ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ μ³½³ÛÇ ¨ ÏßéÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ 
 

Ð³Ù»Ù³ïÙ³Ý μ³½³ÛÇ ¨ ÏßéÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóÙ³Ý Ï³ñ¨áñ Ñ³ñó»ñÇó ¿: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³-
·áñÍí»É ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí` ÙÇ ß³ñù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇ 

 



Ïïñí³Íùáí: 
Ð³çáñ¹³μ³ñ Ï³éáõóí³Í ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ß³ñùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝ¹»ù-

ë³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý μ³½³ÛÇó Ï³Ëí³Í` ÇÝ¹»ùë³-
ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É μ³½Çë³ÛÇÝ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý: 

 

´³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ` Ñ³Ù»-
Ù³ïÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ μ³½³Ûáí Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ ß³ñù ¿, ³ÛëÇÝùÝ` μáÉáñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÝ»ñáõÙ 
μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
ÆëÏ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ ß³ñùÝ ¿` Ñ³ßí³ñÏí³Í Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý μ³-
½³Ûáí, ³ÛëÇÝùÝ` ³Ù»Ý Ñ³çáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý³Ëáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: 

êáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç (μ³½Çë³ÛÇÝ Ï³Ù ßÕÃ³Û³Ï³Ý) ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿` í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÇó Ï³Ëí³Í: ´³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÁ ï³ÉÇë »Ý Ñ»ï³½áïíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÙÇïáõÙÇ ³í»ÉÇ ³ÏÝ³éáõ μÝáõÃ³·ÇñÁ, ÇëÏ ßÕÃ³Û³Ï³ÝÁ Ñëï³Ï 
³ñï³óáÉáõÙ ¿ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 9.3 
 

²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· 
 

ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ²ÝÑ³ï³Ï³Ý 
ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ 
³Ýí³ÝáõÙÁ μ³½Çë³ÛÇÝ ßÕÃ³Û³Ï³Ý 
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´³½Çë³ÛÇÝ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ï³ñáÕ 
»Ý Ï³éáõóí»É ÇÝãå»ë ³ÝÑ³ï³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³ñ½ ¿ 
Ï³éáõóÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó: ²ÕÛáõë³Ï 9.3-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ, ÃáÕ³ñÏíáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³-
í³ÉÇ ¨ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ·ÝÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ 
Ï³éáõóÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÁ: 

ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí Ï³éáõóáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ÝÑ³-
ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: 

´³½Çë³ÛÇÝ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

 



Ï³å»ñÇ áñáß³ÏÇ ï»ë³ÏÝ»ñ: 
1. ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ »Ý ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, ³å³ ¹ñ³Ýó Ñ³-

çáñ¹³Ï³Ý μ³½Ù³å³ïÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É μ³½Ç-
ë³ÛÇÝÝ»ñÁ. 
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2. àõÝ»Ý³Éáí μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»-
ñÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ` Ñ³çáñ¹ μ³½Çë³ÛÇÝ 
ÇÝ¹»ùëÁ Ý³Ëáñ¹áí μ³Å³Ý»Éáí. 
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´³½Çë³ÛÇÝ ¨ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ï³éáõó»É Ý³¨ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ñÅ»ùÇ ßÕÃ³-
Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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ÆëÏ ³ñÅ»ùÇ μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ñ»ï Û̈³É ï»ëùÁ  ̀
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ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³íáñáõÙÁ, ûñÇÝ³Ï` ·ÝÇ Ï³Ù ýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý Í³í³ÉÇ Ñ³Ù³ñ, ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ í»ñÁ ¹Çï³ñÏí³Í ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: ²Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É Ï³ÛáõÝ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý ÏßÇéÝ»ñÇó: 

Î³ÛáõÝ ÏßÇéÝ»ñáí ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ 
³Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ` ¹ñ³Ýó ÏßÇéÝ»ñÁ ã»Ý 
÷á÷áËíáõÙ Ù»Ï ÇÝ¹»ùëÇó ÙÛáõëÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë: Î³ÛáõÝ ÏßÇéÝ»ñÁ 
ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë μ³ó³é»É Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÁ ÇÝ¹»ùëÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: 

úñÇÝ³Ï` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ Ñ³ëï³ïáõÝ 
ÏßÇéÝ»ñáí (p0) μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ` 
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ÇëÏ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ÏßÇéÝ»ñáí ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë` 
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öá÷áË³Ï³Ý ÏßÇéÝ»ñáí ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
»ñ¨áõÛÃÇ ³Ù÷á÷ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿` Ù»Ï ÇÝ¹»ùëÇó ÙÛáõëÇÝ 
³ÝóÝ»ÉÇë ÷á÷áËíáÕ ÏßÇéÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏí³Í: öá÷áË³Ï³Ý 
ÏßÇéÝ»ñÁ  Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÏßÇéÝ»ñÝ »Ý: 

úñÇÝ³Ï` ·ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ÏßÇéÝ»ñáí μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÁ ÇÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÝ»ñ »Ý, áñáÝù 
³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ³½·³ÛÇÝ Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ (²ÐÐ) ³ñÅ»-
ù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ ·Ý»ñáí í»ñ³Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

¶ÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ý ÏßÇéÝ»ñáí ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Á ÏÉÇÝÇ Ñ»ï¨Û³ÉÁ` 
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²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ÝÓÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý` 
Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ý³Ëáñ¹ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ·Ý»ñáí í»ñ³Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë: 

²ÛÉ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ï³-
éáõóíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí: ²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝã ¨ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇÙ³Ý³Éáí μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, Ï³ñ»ÉÇ 
¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ßÕÃ³Û³Ï³ÝÁ, ÇëÏ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ»ßï ¿ ëï³Ý³É Ýñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ μ³½Ç-
ë³ÛÇÝÁ: 

 
 

9.6. Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ 
 

àñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ óáõó³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ 
Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ »ñÏáõ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ` ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ÇÝ¹»ù-
ë³íáñíáÕ óáõó³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÇ ¨ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷á-
ËáõÃÛ³Ý: 

àñå»ë »ñ¨áõÛÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ù³ëÝ³μ³ÅÝÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãí³ù³Ý³ÏáõÙ: 

 



²Ûëå»ë, ÙÇçÇÝ ³ßË³ï³í³ñÓÁ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñáÕ ¿ 
³×»É μ³ÝíáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ í³ñÓ³ïñáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³Ý 
Ï³Ù μ³ñÓñ í³ñÓ³ïñíáÕ ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ Ù³ëÝ³μ³ÅÝÇ Ù»-
Í³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ø³ÝÇ áñ óáõó³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ÷á÷á-
ËáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ »Ý »ñÏáõ ·áñÍáÝÝ»ñ, ³å³ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ íñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áñÍáÝÇ ³½-
¹»óáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áñáß»Éáõ ËÝ¹ÇñÁ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ 
ÇÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ³ÛëÇÝùÝ` ÷áËÏ³å³Ïóí³Í ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³éáõóÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, áñï»Õ ÙÇ³-
íáñíáõÙ »Ý »ñ»ù ÇÝ¹»ùëÝ»ñ` ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½ÙÇ, Ï³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ 
¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ: 

ºñÏáõ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³-
ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³ å³ñ½³μ³ÝíáõÙ ¿ ÷á÷á-
Ë³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 

öá÷áË³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ »ñÏáõ 
ï³ñμ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ (÷á÷áËíáÕ ÏßÇé-
Ý»ñáí) ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ò³ÝÏ³ó³Í áñ³Ï³Ï³Ý x óáõó³ÝÇßÇ Ñ³Ù³ñ ÷á÷áË³Ï³Ý 
Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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 I :                        (9.23) 

áñï»Õ` x1-Á ¨ x0-Ý` ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ óáõó³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ³óíáÕ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÝ »Ý Ñ³ßí»ïáõ ¨ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝáõÙ, 
W1-Á, W0-Ý` ÏßÇéÝ»ñÝ »Ý: 

úñÇÝ³Ï` ÙÇ ù³ÝÇ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÃáÕ³ñÏíáÕ ÙÇ³ï»-
ë³Ï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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 I :                         (9.24) 

öá÷áË³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÝ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ÇÝ¹»ù-
ë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ), ³ÛÉ¨ Ñ³-
Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

Î³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ïßéí³Í ÙÇçÇÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ïóáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿ ÝáõÛÝ ÏßÇéÝ»ñáí (Ï³ÛáõÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ): ²ÛÝ 
Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõ-
ÝÁ ¨ óáõÛó ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÇ óáõ-
ó³ÝÇßÇ (x) ÙÇçÇÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ã³÷Á: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí` Ï³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨-
Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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 I :                          (9.25) 

Î³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ïí»É 
³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÇ Ó¨Çó` 
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 I ÏÏ :                                  (9.26) 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ Ï³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÝ áõÝÇ Ñ»ï¨-
Û³É ï»ëùÁ` 
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 I :                    (9.27) 

 

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÁ μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÁ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ íñ³ ¨ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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 I Ïï :                         (9.28) 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ 
ÇÝ¹»ùëÁ ÏÉÇÝÇ` 
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 I Ïï :                       (9.29) 

àñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·Á áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

Ïïxxx II I ÏÏ= :                                     (9.30) 

àñå»ë Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï-
óáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ ËÙμ»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ù³ëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãí³ù³Ý³ÏáõÙ (d): 

ØÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáõÙ áñå»ë ÏßÇé Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõ-

Ý»É Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ` 
∑

=
1

i

W
W

  d , áñÝ 

³ñï³óáÉáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
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 I Ïï              (9.31) 

ÜÙ³Ý³μ³ñ Ï³éáõóáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ³ÛÉ ÇÝ¹»ùëÝ»-

 



ñÁ` ·ÝÇ, ýáÝ¹³Ñ³ïáõÛóÇ, ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ 
³ÛÉÝ: úñÇÝ³Ï` Ï³Ý Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ »ñÏáõ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ¨ ¹ñ³ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ í»ñ³μ»ñÛ³É 
(ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 9.4): 

ä»ïù ¿ áñáß»É ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý, ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½-
ÙÇ, Ï³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ºñÏñáñ¹ »é³ÙëÛ³ÏáõÙ, ³é³çÇÝ »é³ÙëÛ³ÏÇ Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÃÛ³Ùμ, ³é³çÇÝ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÝ ³í»É³ó»É ¿ 
6.7%-áí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝáõÙ` Ýí³½»É 2.86%-áí: 

 

²ÕÛáõë³Ï 9.4 
 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ 
 

²ñï³¹-
ñ³ÝùÇ 

ù³Ý³ÏÁ 
(Ñ³ï) 

ØÇ³íáñ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ 
(Ñ³½. ¹ñ³Ù) 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÁ 

ºé³ÙëÛ³Ï ºé³ÙëÛ³Ï 

ÆÝùÝ³ñ-
Å»ùÇ 

³ÝÑ³ï³-
Ï³Ý 

ÇÝ¹»ùëÁ ºé³ÙëÛ³Ï 
I II I II  I II 
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² 1 2 3 4 5 6 7 8 
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60 
40 

75 
70 

80 
68 

1.067 
0.9714 

3900 
3360 

4800 
2720 

4500 
2800 

ÀÝ¹. 100 100    7260 7520 7300 
 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 
áñáßáõÙ »Ýù ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ μ³½Çë³-
ÛÇÝ ¨ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ. 
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∑ Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñ, 

2.75  
100
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q
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∑
∑ Ñ³½. ¹ñ³Ù³Ï³Ý ÙÇ³íáñ: 

ÆÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ`  
1.0358  72.6:75.2 z :z I 01Z

===  Ï³Ù 103.58%: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ÙÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ Áëï »ñÏáõ 
Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³í»É³ó»É ¿ 3.58%-áí: 

àñáß»Ýù ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ Ï³ÛáõÝ Ï³½ÙÇ ÇÝ¹»ùëÁ` 
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ÏÏ  Ï³Ù 103%: 

²ÛëåÇëáí, ³é³çÇÝ »é³ÙëÛ³ÏÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ, »ñÏñáñ¹  
»é³ÙëÛ³ÏáõÙ  ÇÝùÝ³ñÅ»ùÝ  ³í»É³ó»É ¿ 3%-áí: 

 



²ÛÅÙ áñáß»Ýù Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÇ-
çÇÝ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ íñ³. 
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Ïï  Ï³Ù 100.6%: 

ØÇ³íáñ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÙÇçÇÝÁ Áëï »ñÏáõ Ó»é-
Ý³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³×»É ¿ 0.6%-áí, Ç Ñ³ßÇí ³é³ÝÓÇÝ Ó»éÝ³ñÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßéÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃáÕ³ñÏ-
íáÕ ³ñï³¹ñ³ÝùáõÙ: 

 
 

9.7. î³ñ³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ù³¹ñÙ³Ý  ÇÝ¹»ùëÝ»ñ 
 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ 
¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ ïÝï»ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç` Áëï »ñÏñÝ»ñÇ, ïÝï»ë³Ï³Ý ßñç³Ý-
Ý»ñÇ, Ù³ñ½»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»-
ñÁ: ¸ñ³Ýù Ï³éáõó»Éáõ ¨ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñá-
ß»É Ñ³Ù»Ù³ïÙ³Ý μ³½³Ý ¨ ÏßÇéÝ»ñÁ: ºÃ» Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ý ï³ñ-
μ»ñ` A ¨ B »ñÏñÝ»ñÇ ÝáõÛÝ³ïÇå ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÁ, ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É »ñÏáõ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ` 

∑
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,                                 (9.33) 

áñï»Õ` )I (I
A/BB/A PP  ÇÝ¹»ùëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ áñå»ë »ñÏñÇ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõ-
ÃÛ³Ý μ³½³ »Ý ÁÝ¹áõÝí»É A(B) ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

²Û¹ μ³Ý³Ó¨»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ï³É μáÉáñáíÇÝ ï³ñμ»ñ å³ïÏ»ñ³-
óáõÙÝ»ñ »ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý 
ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ï³ñμ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñ, ³Û¹ 
ÃíáõÙ` ëï³Ý¹³ñï ÏßÇéÝ»ñÇ: ²Û¹ Ù»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÇÝ-
¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏßéíáõÙ ¿ áã Ã» áñ¨¿ Ù»Ï ßñç³ÝÇ 
Ïßéáí, ³ÛÉ ³ÙμáÕç Ù³ñ½»ñáí, ïÝï»ë³Ï³Ý ßñç³ÝÝ»ñáí, Ñ³Ýñ³-
å»ïáõÃÛáõÝáí, áñï»Õ ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ ßñç³ÝÝ»ñÁ: ²Û¹ 
¹»åùáõÙ áñå»ë ÏßÇé ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ 
í³×³éí»É ¿ A ¨ B ßñç³ÝÝ»ñáõÙ` 
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üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáõÙ áñå»ë ã³-
÷³Ïó»ÉÇ ÏßÇéÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É ÙÇçÇÝ ·Ý»ñÁ. 
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áñï»Õ`  
∑
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11

q
qp

  p : 

úñÇÝ³Ï` ³åñ³ÝùÝ»ñÇ Çñ³óÙ³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ·Ý»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É 
Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ñ»ï¨Û³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Áëï »ñÏáõ ù³Õ³ùÝ»ñÇ ßáõÏ³Ý»ñÇ 
(³ÕÛáõë³Ï 9.5): 

 

²ÕÛáõë³Ï 9.5 
 

A ¨ B ù³Õ³ùÝ»ñáõÙ Çñ³óí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ 
 ù³Ý³ÏÝ áõ ·Ý»ñÁ 

 

A ù³Õ³ù B ù³Õ³ù 
²åñ³ÝùÇ 

³Ýí³ÝáõÙÁ Æñ³óí»É ¿ 
ØÇ³íáñ 

³åñ³ÝùÇ 
·ÇÝÁ 

Æñ³óí»É ¿ ØÇ³íáñ ³åñ³ÝùÇ 
·ÇÝÁ 

 qA pA qB pB 
A 1 2 3 4 

²(Ï·) 
´(Ñ³ï) 

200 
120 

20 
400 

250 
180 

18 
360 

ÀÝ¹. 320  430  

 
²ÕÛáõë³Ï 9.5 (ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ) 

 

²åñ³Ýù³ßñç³-
Ý³éáõÃÛáõÝÁ 

 

Æñ³óí³Í 
³åñ³ÝùÇ 
ù³Ý³ÏÁ A 

¨ B 
ù³Õ³ùÝ»-

ñáõÙ 

  

A ù³Õ³ù 
pA qA 

B ù³Õ³ù
pB qB 

ABqp  BAqp  BA q q +  ( )BAA q qp + ( )BAB qqp +  

5=1 . 2 6=3 . 4 7=4.1 8=2 . 3 9=1+3 10=2 . 9 10=4 . 9 
4000 
48000 

4500 
64800 

3600 
43200 

5000 
72000 

450 
300 

9000 
120000 

8100 
108000 

52000 69300 46800 77000 750 129000 116100 
 

àñáß»Ýù ·Ý»ñÇ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ: 
Ð³ßí³ñÏ»Éáí ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ »ñÏáõ μ³Ý³Ó¨áí` Ïëï³Ý³Ýù. 
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∑ , Ï³Ù 111%, 

9.0  
77000
69300

 I
B/AP == , Ï³Ù 90%: 

 

î³ñ³Íù³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ A ù³Õ³ùÇ ßáõ-
Ï³Ý»ñáõÙ Çñ³óí³Í ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÁ 11%-áí μ³ñÓñ »Ý B ù³-
Õ³ùáõÙ Çñ³óíáÕ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÇó: ºÃ» Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ »Ýù B 
ù³Õ³ùÇ ³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÁ A ù³Õ³ùÇ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ Çñ³óíáÕ 
³åñ³ÝùÝ»ñÇ ·Ý»ñÇ Ñ»ï, ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ ³ÛÝ 10%-áí ó³Íñ ¿: 

²ÛëåÇëáí, ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë áñáß»É, Ã» áñ 
ù³Õ³ùáõÙ »Ý ·Ý»ñÁ μ³ñÓñ: ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ ï³ñμ»ñ ù³Õ³ù-
Ý»ñáõÙ í³×³éùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿: ²Ûë ûñÇÝ³ÏáõÙ, 
áñå»ë ÏßÇéÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Çñ³óíáÕ ³åñ³ÝùÇ ù³Ý³-
ÏÁ A ¨ B ù³Õ³ùÝ»ñáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` 

( ) 111.1
116100
129000

qqp

qqp
I

BAB

BAA
P

)(
==

+
+

=
∑
∑  Ï³Ù 111.1%: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ·Ý»ñÁ A ù³Õ³ùáõÙ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ »Ý, ù³Ý B ù³-
Õ³ùáõÙ (ÙÇçÇÝÁ 11.1%-áí): 

9.36 μ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ÙÇçÇÝ ·Ý»ñÁ` Áëï ³é³ÝÓÇÝ ³å-
ñ³ÝùÝ»ñÇ. 
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67.5% Ï³Ù 0.675  
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50340
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465603780
  

38818018.9250

38812018.9200
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A/Bq ==
+
+

=
⋅+⋅
⋅+⋅

=
 

²åñ³ÝùÇ Çñ³óÙ³Ý Í³í³ÉÁ, ÏßÇéÁ A ù³Õ³ùáõÙ ÙÇçÇÝáõÙ 32.5 
ïáÏáëáí ÷áùñ ¿, ù³Ý B ù³Õ³ùáõÙ: 

Àëï 9.36 μ³Ý³Ó¨Ç` 
A/BqI = 1.481 Ï³Ù 148.1 %: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ 

¿, áñ B ù³Õ³ùáõÙ Çñ³óíáÕ ³åñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ 48.1 ïáÏáëáí Ù»Í 
¿, ù³Ý A ù³Õ³ùáõÙ: 

 

 
9.8. îÝï»ë³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÁ 

 

Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÷áËÏ³-
å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ù»Ï ÇÝ¹»ùëÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ù»Ï ³ÛÉ ÇÝ¹»ùëÁ: 

ÆÙ³Ý³Éáí ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñ¨¿ Å³Ù³Ý³-

 



Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ, ¨ Ñ³Ï³-
é³ÏÁ, Ñ³ÛïÝÇ μ³½Çë³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí 
ëï³Ý³É ßÕÃ³Û³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ: ÆÝ¹»ùë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Á μÝáõÃ³-
·ñáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ μ³ñ¹ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, ³ÛÉ¨ í»ñÉáõÍáõÙ 
¹ñ³Ýó ³é³ÝÓÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
ß³ï óáõó³ÝÇßÝ»ñ μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý Ñ³ë³ñ³Ï³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ` 
áñáß³ÏÇ Ï³åÇ Ù»ç ·ïÝíáÕ ï³ñμ»ñ ÏáÕÙ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ï³åÁ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³-
í³ÉÇ ¨ ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ»ï, ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÇ ÇÝ¹»ùëÇ 
Ï³åÁ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÇ 
Ñ»ï ¨ ³ÛÉÝ: 

ºÃ» Ï³ z = xy ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ, ³å³ ÝáõÛÝåÇëÇ Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ Ý³¨ ¹ñ³ÝáõÙ Ù³ëÝ³ÏóáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇç¨` 

yxz II I = , 

ÇëÏ 
y
x

  z =  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` 

y

x
z I

I
 I = : 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝã ¨ μáõÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` ³åñ³Ý-
ù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÁ` 

qppq II I =                                         (9.37) 
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,                      (9.37.1) 

³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÇ ÇÝ¹»ùëÁ` 

qzzq II I =                                          (9.38) 
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:                      (9.38.1) 

ÀÝ¹áõÝ»Ýù` »Ã» ÇÝùÝ³ñÅ»ùÝ ³í»É³ó»É ¿ 12%-áí, ÇëÏ ³ñï³-
¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ Ýí³½»É 10%-áí, ³å³ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÇ 
ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

1.12 
.  0.9=1.008  Ï³Ù  100.8%-Ç: 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³ËëÇ ÇÝ¹»ù-
ëÁ Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÇ 
¨ ³ßË³ï³ï³ñáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ` 

 



tqtq I:I I =                                         (9.39) 
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:                    (9.39.1) 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÇ ÙÇç¨: ²ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÁ ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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  I ,                      (9.40) 

áñÁ å³ïñ³ëïÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ (Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ ·Ý»ñáí) ÙÇçÇÝ ³ñÅ»-
ùÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÇÝ Ñ³ßí»ïáõ ¨ μ³½Ç-
ë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: 

²ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ß-
Ë³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³ï³Å³Ù³Ý³ÏÇ Í³Ë-
ëÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ` 
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T
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:               (9.41) 

²ÛëåÇëáí, »Ã» μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÝ ³í»É³ó»É ¿ 15%-áí, 
ÇëÏ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` 10%-áí, ³å³ ýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

1.15  . 1.1=1.265   Ï³Ù   126.5%-Ç: 
ÜÙ³Ý³ïÇå Ï³å ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ³ßË³ï³í³ñÓÇ ýáÝ¹Ç, 

ÙÇçÇÝ ³ßË³ï³í³ñÓÇ ¨ μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ÙÇç¨` 

TfF II I ⋅=  ;                                      (9.42) 

∑
∑

∑
∑

∑
∑ ⋅=

00

01

10

11

00

11

fT
fT

Tf
Tf

  
Tf
Tf

:                     (9.42.1) 

ÜáõÛÝåÇëÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ÛÉ ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ï³-
ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ Ýß³-
Ý³Ï»Ýù a-áí, ÙÛáõë ·áñÍáÝÁ` Ù»Ï μ³ÝíáñÇ å³ïñ³ëï³Í ³ñï³-
¹ñ³ÝùÁ` b-áí: ²ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ aĒ b ³ñï³-
¹ñÛ³ÉÇÝ, ÇëÏ ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÁ` μ³ÝíáñÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¨ ³ß-
Ë³ï³ÝùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ. 
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⋅= :                                  (9.43) 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃáÕ³ñÏíáÕ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

 



³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ íñ³ μ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
áñáß»É áñ¨¿ ·áñÍáÝÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý` ÙÛáõë ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³Ý÷á÷áË 
ÙÝ³Éáõ å³ÛÙ³Ýáí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ (9.43) μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É »ñÏáõ ï³ñμ»ñ³Ïáí` 

1.                     
10

11

00

01

00

11

ab
ab

ba
ba

  
ba
ba

⋅= ;                             (9.44) 

 

2.                     
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⋅= :                                   (9.45) 

ºñ»ù (a, b, c) ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 
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cba
cba

 I :         (9.46) 

²é³ÝÓÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝù³-
ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝáõÙ ëï³ó-
íáõÙ ¿ ÷áË³¹³ñÓ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

ÊÝ¹ÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ñ³ßí³ñÏíÇ μ³ñ¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÁ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ·áñÍáÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` ÙÛáõë ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³Ñå³Ý»Éáí áñáß³ÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏáõÙ: ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 
ëÏ½μáõÝùÁ` Ñ³ëï³ïá±õÝ »Ý å³ÑíáõÙ, ³ñ¹Ûáù, μáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ, μ³óÇ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕÇó: Ò¨³Ï»ñå»Ýù »ñÏáõ Éñ³-
óáõóÇã Ï³ÝáÝÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ³å³Ñáí»É 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

1) ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ã³-
÷³Ïó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (ÏßÇéÁ) ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ È³ëå»Û-
ñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨áí: 

2) áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë` ÏßÇé-
Ý»ñÁ Ñ³Ù³ñÇãáõÙ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý Ñ³ßí»ïáõ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, ³ÛëÇÝùÝ` û·ïíáõÙ »Ýù ä³³-
ß»Ç μ³Ý³Ó¨Çó: 

²·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý 
ï³ÉÇë μ³Õ³¹ñ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³-
í»É³×Á Áëï ·áñÍáÝÝ»ñÇ: ²åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý μ³ó³ñÓ³Ï 
Ñ³í»É³×Á Ñ³í³ë³ñ ¿` 

)q(pq )p(pq  pq ΔΔΔ += , 

áñï»Õ` Δpq-Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Ý ¿, 
Δpq(p)-Ý` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á` 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñÇ ·ÝÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛ³Ùμ, 

 



Δpq(q)-Ý` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á` 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ: 

¸Çï³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáõÙ ¿ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ 
ï³ñμ»ñáõÃÛ³ÝÁ` 

( ) ( )∑ ∑∑∑∑∑ −+−=− 000110110011 pqpq  qpqp qp qp : 

ØÇçÇÝ ·ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý Ï³½Ùáí 
ÇÝ¹»ùëÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ` 
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 I : 

ºÃ» Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇçÇÝ ·Ý»ñáí, ³å³` 

∑∑ −= 0011 qp qp  pqΔ : 

ºÏ³ÙïÇ μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í»É³×Á, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÙÇçÇÝ ·ÝÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ, Ï³½ÙáõÙ ¿` 

∑−= 101 q)pp( )p(pqΔ ; 

( ) 001 pqq  Δpq(q) ∑∑ −= : 

²ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëù»ñÇ μ³ó³ñÓ³Ï ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½ÙÇ` 

∑∑ −=± 0011     qzqzΔzq , ³Û¹ ÃíáõÙ` 

1. Ç Ñ³ßÇí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛ³Ý` 
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0

00
01001 q

qz
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2. Ç Ñ³ßÇí ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÙÇ³íáñ ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý` 

∑−= 101 q )zz(  )z(zqΔ : 

Ð³Ù³Ë³éÝ μ»ñùÇ ¹»åùáõÙ ÇÝ¹»ùëÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³-
Ý³Ó¨áí` 
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Ð³Ù³Ë³éÝ μ»ñùÇ μ³ó³ñÓ³Ï ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` 

 



∑∑ −= 0011 yy  y ΠΠΠΔ , 

³Û¹ ÃíáõÙ` 
1) Ç Ñ³ßÇí μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý` 

∑−= 101 )yy(  )y(y ΠΠΔ ; 

2) Ç Ñ³ßÇí ó³Ýù³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý` 
( ) :y  (y 001 ⋅−= ∑ ∑ ΠΠΠ)ΠΔ  

´³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
³ÝóÝ»É Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³ÝÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
·áñÍáÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ³åñ³Ýù³ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ñ³í»É³×Ç Ó¨³íáñÙ³ÝÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùμ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É` 
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μ³Ý³Ó¨»ñáí: 
ÜáõÛÝ ëÏ½μáõÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ³ÛÉ ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ óáõó³-

ÝÇßÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 
 
 

9.9. È³ëå»Ûñ»ëÇ ¨ ä³³ß»Ç ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

¶ÝÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³é³çÇÝ μ³Ý³Ó¨Á ³é³ç³ñÏí»É ¿ 
1738 Ã. ýñ³ÝëÇ³óÇ ïÝï»ë³·»ï ¸ÛáõïáÇ ÏáÕÙÇó. 
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1764 Ã. Çï³É³óÇ Î³ñÉÇÝ ³é³ç³ñÏ»ó ·Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÇÝ-
¹»ùëÁ áñáß»É áñå»ë å³ñ½ ÙÇçÇÝ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ·Ý»ñÇ 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇó. 
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ºí ÙÇ³ÛÝ í»ñç»ñë ³é³ç³ñÏí»É »Ý ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÇ »ñÏáõ μ³Ý³-
Ó¨»ñ, áñáÝù Ý»ñÏ³ÛáõÙë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ¨ 
Ð³Û³ëï³ÝÇ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ: 

²é³çÇÝ μ³Ý³Ó¨Ç Ñ»ÕÇÝ³ÏÁ ·»ñÙ³Ý³óÇ íÇ×³Ï³·Çñ ¶. 
ä³³ß»Ý ¿` 
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ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` ¾. È³ëå»Ûñ»ëÁ. 
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ºñÏáõ ÇÝ¹»ùëÝ»ñáõÙ ¿É ÇÝ¹»ùë³íáñíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ÇÝÝ ¿, ÇëÏ 
áñå»ë ÏßÇé ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ù³Ý³ÏÁ 
ÁÝÃ³óÇÏ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ù³Ý³ÏÁ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ: 

ä³³ß»Ç ¨ È³ëå»Ûñ»ëÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ÇÝ¹»ùë-
Ý»ñÝ áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ` Ñ³ßí³ñÏí³Í ä³³ß»Ç μ³-
Ý³Ó¨áí, áõÝ»Ý áã Ù»Í Ýí³½Ù³Ý, ÇëÏ Áëï È³ëå»Ûñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Ç` 
ÇÝýÉÛ³óÇ³ÛÇ ï»Ùå»ñÇ ³×Ç ÙÇïáõÙ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù È³ëå»Ûñ»ëÇ ¨ ä³³ß»Ç ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ` 
П
pI , П

qI - ·ÝÇ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ` ÁÝÃ³óÇÏ ÏßÇé-

Ý»ñáí (ä³³ß»Ç ÇÝ¹»ùë), 
Л
pI , Л

qI - ·ÝÇ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ` μ³½Çë³ÛÇÝ 

ÏßÇéÝ»ñáí (È³ëå»Ûñ»ëÇ ÇÝ¹»ùë): 
²ÕÛáõë³Ï 9.6-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ³Û¹ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý μ³-

Ý³Ó¨»ñÁ: 
²ÕÛáõë³Ï 9.6. 

 

È³ëå»Ûñ»ëÇ ¨ ä³³ß»Ç ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ 
 

ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ μ³Ý³Ó¨»ñÁ 
ÆÝ¹»ùëÇ 

³Ýí³ÝáõÙÁ È³ëå»Ûñ»ëÇ (μ³½Çë³ÛÇÝ 
ÏßÇéÝ»ñáí) 

ä³³ß»Ç (Ñ³ßí»ïáõ 
ÏßÇéÝ»ñáí) 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³-
í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÁ 
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Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 1. 
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²ÛëÇÝùÝ` ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ Áëï ä³³ß»Ç μ³Ý³Ó¨Ç Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇ ÇÝ¹»ùëÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ¹»ùëÇÝ Áëï È³ëå»Ûñ»ëÇ μ³Ý³Ó¨Ç: 

Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 2. 
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pI ⋅ ПqI  = ПpI ⋅ ЛqI  = pqI , 
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Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 3. 
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Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 4. 
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Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 5. 
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îíÛ³É ¹»åùáõÙ áñå»ë ÏßÇé û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÁ` p0q1 

 

Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 6. 
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àñå»ë ÏßÇé ³Ûëï»Õ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ` Ñ³ßí³ñÏí³Í Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ·Ý»ñáí (p1q0): 

 

Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 7. 
Àëï μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ³ñÅ»ùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÇÝ¹»ù-

ëÇ ÏßÇéÁ áñáß»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ùßï³Ï³Ý ß»ÕáõÙ: 
ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ ·ÇÝÁ, áñå»ë μ³½Ù³å³ïÏÇã, ÙïÝáõÙ ¿ ÏßéÇ 
Ù»ç ¨ ÏßÇéÝ»ñÇ ·Ý»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ïá-
é»ÉÛ³óÇ³. 

П
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qpiir ⋅
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v ⋅
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áñï»Õ` 
qpiir -Ý Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿` ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³ÏÇ ³ñ-

ï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ¨ ·ÝÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ-
¹»ùëÝ»ñÇ ÙÇç¨, 
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v -Ý` ·ÝÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÇ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÝ ¿, 

qi
v -Ý` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý 

ÇÝ¹»ùëÇ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 
Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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ì³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ. 
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ø³ÝÇ áñ í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÙÇßï ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ÇëÏ 
³åñ³Ýù³ÛÇÝ ßáõÏ³ÛáõÙ ·ÝÇ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³μ³ñ 
μ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ³å³, Áëï ä³³ß»Ç μ³Ý³Ó¨Ç, ÇÝ¹»ùëÇ ³ñÅ»ùÁ 
ÙÇßï ÷áùñ ¿ Áëï È³ëå»Ûñ»ëÇ ÇÝ¹»ùëÇ ³ñÅ»ùÇó: 

 
 

9.10. üÇß»ñÇ Ï³ï³ñÛ³É ÇÝ¹»ùëÁ 
 

üÇß»ñÇ ·ÝÇ ÇÝ¹»ùëÁ È³ëå»Ûñ»ëÇ ¨ ä³³ß»Ç ·ÝÇ ³·ñ»·³ï³-
ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÝ ¿` 
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üÇß»ñÇ ³é³ç³ñÏí³Í ï³ñμ»ñ³ÏÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÇ ÇÝ-
¹»ùëÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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ÆÝ¹»ùëÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ï»ëùáí` 

 



áõÝÇ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ Ã»ñáõÃÛáõÝ. ½áõñÏ ¿ áñáß³ÏÇ ïÝï»ë³·Çï³-
Ï³Ý μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÇó: ²Ûëå»ë, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ È³ëå»Ûñ»ëÇ 
Ï³Ù ä³³ß»Ç ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÇ, Ñ³Ù³ñÇãÇ ¨ Ñ³Ûï³ñ³-
ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ãÇ ï³ÉÇë áã ÙÇ Çñ³Ï³Ý ïÝï»ëáõÙ Ï³Ù 
Ïáñáõëï ·Ý»ñÇ Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³í³ÉÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

ÆÝ¹»ùëÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³Û¹ μ³Ý³Ó¨Á üÇß»ñÁ ³Ýí³Ý»ó Ï³ï³ñ-
Û³É, áñáíÑ»ï¨ ÇÝ¹»ùëÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»ç Ñ³Ï³¹³ñÓ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` 
μ³½Çë³ÛÇÝ ¨ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáÕ ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ñ³ß-
í³ñÏí³Í ÇÝ¹»ùëÇÝ: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÇÝ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùë: ²Ûëå»ë, ·ÝÇ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ÇÝ¹»ùëÁ ÏÉÇÝÇ` 
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1
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üÇß»ñÇ Ï³ï³ñÛ³É ÇÝ¹»ùëÁ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 
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Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ üÇß»ñÇ Ï³ï³ñÛ³É ÇÝ¹»ùëÁ Ñ³½í³¹»å ¿ û·-
ï³·áñÍíáõÙ: 

 
 

9.11. ÆÝ¹»ùë - ¹»ýÉÛ³ïáñ 
 

²½·³ÛÇÝ Ñ³ßÇíÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ (³½·³ÛÇÝ »Ï³Ùáõï, Ñ³Ù³Ë³éÝ ³½·³ÛÇÝ »Ï³-
Ùáõï ¨ ³ÛÉÝ) Ñ³ßí³ñÏÁ` ÷³ëï³óÇÇó Ñ³Ù³¹ñ»ÉÇ ·Ý»ñÇ, Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ ÇÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ¸»ýÉÛ³ïáñÁ ·áñÍ³-
ÏÇó ¿, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ³ñÅ»ù³ÛÇÝ 
óáõó³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (³ñÅ»ùÁ) μ»ñíáõÙ ¿ μ³½Çë³ÛÇÝ ³ñÅ»ù³-
ÛÇÝ ã³÷»ÉÇáõÃÛ³Ý: úñÇÝ³Ï` ÐÜ² ÇÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÁ ·ÝÇ ÇÝ¹»ùë 
¿, áñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÐÜ² ³Ýí³Ý³Ï³Ý Í³í³ÉÁ ×ß·ñï»Éáõ Ñ³Ù³ñ` 
Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñÅ»½ñÏáõÙÁ ¨ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³` ÐÜ²-Ç Çñ³Ï³Ý 
Í³í³ÉÇ ëï³óáõÙÁ: 

ÆÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³-
ßñç³ÝÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ÷³ëï³óÇ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ³ñ-
ï³¹ñ³ÝùÇ ³ñÅ»ùÇÝ, áñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÝÙ³Ý ¿ Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³-
Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ, μ³Ûó áñáßí³Í` μ³½Çë³ÛÇÝ ï³ñí³ 
·Ý»ñáí: ÆÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ä³³ß»Ç 
³·ñ»·³ï³ÛÇÝ ÇÝ¹»ùëÁ` ÁÝÃ³óÇÏ ÏßÇéÝ»ñáí: ÆÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïá-
ñÁ 2005 Ã. ÐÜ² Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ 

 



dI =  
qp
qp

20050

20052005

∑
∑ μ³Ý³Ó¨áí, 

áñï»Õ` Id-Ý ÇÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÝ ¿, 
q2005-Ý` ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ 2005 Ã., 
p2005, p0-Ý` ÷³ëï³óÇ ·áñÍáÕ ·Ý»ñÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
Ý³μ³ñ` 2005 ¨ μ³½Çë³ÛÇÝ ï³ñÇÝ»ñáõÙ: 

2005 Ã. Çñ³Ï³Ý ÐÜ²-Ý áñáßíáõÙ ¿ R2005 = Q2005£Id μ³Ý³Ó¨áí, 
áñï»Õ` Q2005- ³Ýí³Ý³Ï³Ý ÐÜ²-Ý ¿: 

ÆÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÇ μ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùáí` 

dI =  
R
Q

2005

2005 : 

ÆÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÁ 2006 Ã. Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ßí³ñÏí»É Ñ»-
ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 
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áñï»Õ` q2006-Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Í³í³ÉÝ ¿ 2006 Ã., 
p2006 – 2006 Ã. ÷³ëï³óÇ ·áñÍáÕ ·Ý»ñÁ: 

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí μ³Ý³Ó¨»ñÁ, Ñ»ßï ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ¹ñ³ÝóáõÙ û·-
ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ ÏßÇéÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ÇÝ¹»ùë-
¹»ýÉÛ³ïáñÁ ãÇ Ï³ñáÕ û·ï³·áñÍí»É ·ÝÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ »ñÏáõ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ: 

ÆÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÁ å³ïÏ»ñ³óáõÙ ¿ ï³ÉÇë ÙÇ³ÛÝ Ñ³ßí»ïáõ 
¨ μ³½Çë³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ³ñÅ»ù³-
ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ 
Ñ³ßí»ïáõ ¨ μ³½Çë³ÛÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ ¨ 
Ï³éáõóí³ÍùÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: ²ÛëåÇëáí, ÇÝ¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÁ 
ÇÝùÝáõñáõÛÝ óáõó³ÝÇß ¿: ìÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ ÇÝ-
¹»ùë-¹»ýÉÛ³ïáñÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ ³ÙμáÕç ïÝï»-
ëáõÃÛ³Ý Í³í³Éáí, ³ÛÉ¨ Áëï ³é³ÝÓÇÝ ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ, ³åñ³Ýù³-
ÛÇÝ ËÙμ»ñÇ, ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ×ÛáõÕ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ: 

 
 
 
 
 
 

 



Ð²ìºÈì²ÌÜºð 
 

Ð³í»Éí³Í 1 
È³åÉ³ëÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÝáñÙ³íáñí³Í ýáõÝÏóÇ³ 

 

dte
2

1
dte

2

2
)t(

t

t

2
tt

0

2
t 22

⋅
π

=⋅
π

=Φ ∫∫
+

−

−−
 

 

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 
2.0 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8
2.9 
3.0 

0000 
0797 
1585 
2358 
3108 
3829 
4515 
5161 
5763 
6319 
6827 
7287 
7699 
8064 
8385 
8664 
8904 
9109 
9281 
9426 
9545 
9643 
9722 
9786 
9836 
9876 
9907 
9931 
9949 
9963 
9973 

0080
  0876
1663
2434
3182
3899
4581
5223
5821
6372
6875
7339
7737
8098
8415
8690
8926
9127
9297
9439
9556
9651
9729
9791
9840
9879
9909
9933
9950
9964
9981 

0160
0955
1741
2510
3255
3969
4647
5385
5878
6424
6923
7373
7775
8132
8444
8715
8948
9146
9312
9451
9566
9660
9736
9797
9845
9883
9912
9935
9952
9965
9986 

0239
1034
1819
2586
3328
4039
4713
5346
5935
6176
6970
7415
7813
8165
8473
8740
8969
9164
9327
9464
9576
9668
9743
9802
9849
9886
9915
9937
9953
9966
9990 

0319
1113
1897
2661
3401
4108
4778
5407
5991
6528
7017
7457
7850
8198
8501
8764
8990
9181
9342
9476
9586
9674
9749
9807
9853
9889
9917
9939
9955
9967
9993 

0399 
1192 
1974 
2737 
3473 
4177 
4843 
5467 
6047 
6579 
7063 
7499 
7887 
8230 
8529 
8789 
9011 
9199 
9357 
9488 
9596 
9684 
9756 
9812 
9857 
9892 
9920 
9940 
9956 
9968 
9995 

0478
1271
2051
2812
3545
4245
4907
5527
6102
6629
7109
7540
7923
8262
8557
8812
9031
9216
9371
9500
9606
9692
9762
9817
9861
9895
9922
9942
9958
9969
9997 

0558
1350
2128
2886
3616
4313
4971
5587
6157
6680
7154
7580
7959
8293
8584
8836
9051
9233
9385
9512
9616
9700
9768
9822
9865
9898
9924
9944
9959
9970
9998 

0638
1428
2205
2961
3683
4381
5035
5646
6211
6729
7199
7620
7995
8324
8611
8859
9070
9249
9399
9523
9625
9707
9774
9827
9869
9901
9926
9946
9960
9971
9999 

0717
1507
2282
3035
3759
4448
5098
5705
6265
6778
7243
7660
8029
8355
8638
8882
9090
9265
9412
9534
9634
9715
9780
9832
9872
9904
9929
9947
9961
9972
9999

úñ¹ÇÝ³ïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³í»É³óí³Í »Ý 10000 ³Ý·³Ù: 

 



Ð³í»Éí³Í 2 

2
t2

e
2

1
)t(

−

π
=Φ   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï 

 
t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 
2.0 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 
3.0 
4.0 

3989 
3970 
3910 
3814 
3683 
3521 
3332 
3123 
2897 
2661 
2420 
2179 
1942 
1714 
1497 
1295 
1109 
0940 
0790 
0656 
0540
0440 
0355 
0283 
0224 
0175 
0136 
0104 
0079 
0060 
0044 
0001 

3989 
3965 
3902 
3802 
3668 
3503 
3312 
3101 
2874 
2637 
2396 
2155 
1919 
1691 
1476 
1276 
1092 
0925 
0775 
0644 
0529 
0431 
0347 
0277 
0219 
0171 
0132 
0101 
0077 
0058 
0043 
0001 

3989 
3961 
3894 
3790 
3653 
3485 
3292 
3079 
2850 
2613 
2371 
2131 
1895 
1669 
1456 
1257 
1074 
0909 
0761 
0632 
0519 
0422 
0339 
0270 
0213 
0167 
0129 
0099 
0075 
0056 
0042
0001 

3988 
3956 
3885 
3778
3637 
3467 
3271 
3056 
2827 
2589 
2347 
2107 
1872 
1647 
1435 
1238 
1057 
0893 
0748 
0620 
0508 
0413 
0332 
0264 
0203 
0163 
0126 
0096 
0073 
0055 
0040 
0000 

3986 
3951 
3876 
3765 
3621 
3448 
3251
3034 
2803 
2565 
2323 
2083 
1849 
1626 
1415 
1219 
1040 
0878 
0734 
0608 
0498
0404 
0325 
0258 
0203 
0158 
0122 
0093 
0071 
0053 
0039 
0000 

3984 
3945 
3867 
3752 
3605 
3429 
3230 
3011 
2780 
2541 
2299 
2059 
1826 
1604 
1394 
1200 
1023 
0863 
0721 
0596 
0488 
0396 
0317 
0252 
0198 
0154 
0119 
0091 
0069 
0051 
0038 
0000 

3982 
3939 
3857 
3739 
3589 
3410 
3209 
2989 
2756 
2516 
2275 
2036 
1804
1582 
1374 
1182 
1006 
0848
0707 
0584 
0478 
0387 
0310 
0246 
0194 
0151 
0116 
0088 
0067 
0050 
0037 
0000 

3980 
3932 
3847 
3725 
3572 
3391 
3187 
2966 
2732 
2492 
2251 
2012 
1781 
1561 
1354 
1163 
0989 
0833 
0694 
0573 
0468 
0379 
0303 
0241 
0189 
0147 
0113 
0086 
0065 
0048 
0036 
0000 

3977 
3925 
3836 
3712 
3555 
3372 
3166 
2943 
2709 
2468 
2227 
1989 
1758 
1539 
1334 
1145 
0973 
0818 
0681 
0562 
0459 
0371 
0297 
0235 
0184 
0143 
0110 
0084 
0063 
0047 
0035 
0000 

3973 
3918 
3825 
3697 
3538 
3352
3144 
2920 
2685 
2444 
2203 
1965
1736 
1518 
1315 
1127 
0957 
0804 
0669 
0551 
0449 
0363 
0290 
0229 
0180 
0139 
0107 
0081 
0061 
0046 
0034 
0000 

úñ¹ÇÝ³ïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³í»É³óí³Í »Ý 10000   ³Ý·³Ù: 

 
 
 
 
 
 

 



Ð³í»Éí³Í 3 

äÇñëáÝÇ μ³ßËáõÙ ( -μ³ßËáõÙ) 2χ
2χ  ³ÕÛáõë. ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  Ñ³Ù³ñ )( 2

³ÕÛ
2  χχP >

 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

0

.999 .995 .99 

0

.98 .975 .95 

0

.90 .80 .75 .70 

 

.50 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.0515 

0.0020 

0.0243 

0.0908 

0.210 

0.381 

0.598 

0.857 

1.152 

1.479 

1.834 

2.214 

2.617 

3.041 

3.483 

0.0439

0.0100

0.0717

0.207

0.412

0.676

1.989

1.344

1.735

2.156

2.603

3.074

3.565

4.075

4.601 

0.0315

0.0201

0.115

0.297

0.554

0.872

1.239

1.646

2.088

2.558

3.053

3.571

4.107

4.660

5.229 

0.0362

0.0404

0.185

0.429

0.752

1.134

1.564

2.032

2.532

3.059

3.609

4.178

4.765

5.368

5.985 

0.0398

0.0506

0.216

0.484

0.831

1.237

1.690

2.180

2.700

3.247

3.816

4.404

5.009

5.629

6.262 

0.0039

0.103

0.352

0.711

1.145

1.635

2.167

2.733

3.325

3.640

4.575

5.226

5.892

6.571

7.261 

0.0158

0.211

0.584

1.064

1.610

2.204

2.833

3.490

4.168

4.865

5.578

6.304

7.042

7.790

8.547 

0.0642

0.446

1.005

1.649

2.343

3.070

3.822

4.594

5.380

6.179

6.989

7.807

8.634

9.467

10.307

0.102

0.575

1.213

1.923

2.675

3.455

4.255

5.071

5.899

6.787

7.584

8.438

9.299

10.165

11.036

0.148

0.713

1.424

2.195

3.000

3.828

4.671

5.527

6.393

7.267

8.148

9.034

9.926

10.821

11.721

0.455

1.386

2.366

3.357

4.351

5.348

6.346

7.344

8.343

9.342

10.341

11.340

12.340

13.339

14.339 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

3.942 

4.416 

4.905 

5.407 

5.921 

6.447 

6.983 

7.529 

8.035 

8.649 

9.222 

9.803 

10.391 

10.986 

11.588 

5.142

5.697

6.265

6.844

7.434

8.034

8.643

9.260

9.886

10.520

11.160

11.808

12.461

13.121

13.787

5.812

6.408

7.015

7.633

8.260

8.897

9.542

10.196

10.856

11.524

12.198

12.879

13.565

14.256

14.953

6.614

7.255

7.906

8.567

9.237

9.915

10.600

11.293

11.992

12.697

13.409

14.125

14.547

15.574

16.306

6.908

7.564

8.231

8.907

9.591

10.283

10.982

11.688

12.401

13.120

13.844

14.573

15.308

16.047

16.791

7.962

8.672

9.390

10.117

10.871

11.591

12.338

13.091

13.848

14.611

15.379

16.151

16.928

17.708

18.493

9.312

10.085

10.865

11.651

12.443

13.240

14.041

14.848

15.659

16.173

17.292

18.114

18.937

19.768

20.599

11.152

12.002

12.857

13.716

14.578

15.445

16.314

17.187

18.062

18.940

19.820

20.703

21.588

22.475

23.364

11.912

12.892

13.675

14.562

15.452

16.344

17.240

18.137

19.037

19.939

20.848

21.749

22.657

23.567

24.478

12.624

13.531

14.440

15.352

16.266

17.182

18.101

19.021

19.943

20.887

21.792

22.719

23.617

24.577

25.508

15.338

16.338

17.338

18.338

19.337

20.337

21.337

22.337

23.337

24.337

25.336

26.336

27.336

28.336

29.336 
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0.30 0.25 0.20 0.10 0.05 0.025 0.02 0.01 0.005 0.001 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1.074 

2.408 

3.665 

4.878 

6.064 

7.231 

8.383 

9.524 

10.656 

11.781 

12.899 

14.011 

15.119 

16.222 

17.322 

1.323

2.773

4.108

5.385

6.626

7.841

9.037

10.219

11.389

12.549

13.701

14.845

15.984

17.117

18.245 

1.642

3.219

4.642

5.989

7.289

8.558

9.803

11.030

12.242

13.412

14.631

15.812

16.985

18.151

19.311 

2.706

4.605

6.251

7.779

9.236

10.645

12.017

13.362

14.684

15.987

17.275

18.549

19.812

21.064

22.307

3.841

5.991

7.815

9.488

11.070

12.592

14.067

15.507

16.919

18.307

19.675

21.026

22.362

23.685

24.996 

5.024 

7.378 

9.348 

11.143 

12.839 

14.449 

16.013 

17.535 

19.023 

20.483 

21.920 

23.337 

24.736 

26.119 

27.488 

5.412

7.824

9.837

11.668

13.388

15.033

16.622

18.168

19.679

21.161

22.618

24.054

25.472

26.873

28.259 

6.635

9.210

11.345

13.277

15.086

16.812

18.475

20.090

21.666

23.209

24.725

26.217

27.688

29.141

30.578

7.879

10.597

12.838

14.860

16.750

18.548

20.278

21.955

23.589

25.188

26.757

28.300

29.819

31.319

32.801 

10.827 

13.815 

16.268 

18.465 

20.517 

22.457 

24.322 

26.125 

27.877 

29.588 

31.264 

32.909 

34.528 

36.123 

37.697 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

18.418 

19.511 

20.601 

21.689 

22.775 

23.858 

24.939 

26.018 

27.096 

28.172 

29.246 

30.319 

31.391 

32.461 

33.530 

19.369

20.489

21.605

22.718

23.628

24.935

26.039

27.141

28.241

29.339

30.434

31.328

32.320

33.711

34.800 

20.465

21.615

22.760

23.900

25.038

26.171

27.301

28.429

29.553

30.675

31.795

32.912

34.027

35.139

36.250 

23.542

24.769

25.989

27.204

28.412

29.615

30.813

32.567

33.193

34.362

35.563

36.741

37.916

39.087

40.256

26.296

27.587

28.869

30.144

31.410

32.671

33.924

35.172

36.415

37.652

38.885

40.113

41.337

42.557

43.773 

28.845 

30.191 

31.526 

32.852 

34.170 

35.479 

36.781 

38.076 

39.384 

40.046 

41.923 

43.194 

44.461 

45.722 

46.979 

29.633

30.995

32.346

33.687

35.020

36.343

37.659

38.968

40.270

41.566

42.856

44.140

45.419

46.693

47.962 

32.000

33.409

34.805

38.191

37.566

38.932

40.289

41.638

42.980

44.314

45.642

46.963

48.278

49.588

50.692

34.267

35.718

37.156

38.582

39.997

41.401

42.796

44.181

45.558

46.928

48.290

49.645

50.993

52.336

53.672 

39.252 

40.790 

42.312 

43.820 

45.315 

46.797 

48.268 

49.728 

51.170 

52.620 

54.052 

55.476 

56.893 

58.3025

9.703 
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êïÛáõ¹»ÝïÇ μ³ßËáõÙ (t-μ³ßËáõÙ) 
 

( )tT(P)t(S ³Õ.>==α  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.2 0.1 0.05 0.01 0.001 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

0.158 
0.142 
0.137 
0.134 
0.132 
0.131 
0.130 
0.130 
0.129 
0.129 
0.129 
0.128 
0.128 
0.128 
0.128 
0.128 
0.128 
0.127 
0.127 
0.127 

0.325 
0.289 
0.277 
0.271 
0.267 
0.265 
0.263 
0.262 
0.261 
0.260 
0.260 
0.259 
0.259 
0.258 
0.258 
0.258 
0.257 
0.257 
0.257 
0.257 

0.510
0.445
0.424
0.414
0.406
0.404
0.402
0.399
0.398
0.327
0.396
0.395
0.394
0.393
0.393
0.392
0.392
0.392
0.391
0.391 

0.727 
0.617 
0.584 
0.569 
0.559 
0.553 
0.549 
0.546 
0.543 
0.542 
0.543 
0.539 
0.539 
0.537 
0.536 
0.535 
0.534 
0.534 
0.533 
0.533 

1.000
0.816
0.765
0.741
0.727
0.718
0.711
0.706
0.703
0.700
0.697
0.695
0.694
0.692
0.691
0.690
0.689
0.688
0.688
0.687 

3.078 
1.886 
1.638 
1.563 
1.476 
1.440 
1.415 
1.397 
1.383 
1.372 
1.363 
1.356 
1.350 
1.345 
1.341 
1.337 
1.333 
1.330 
1.326 
1.325 

6.314
2.920
2.353
2.132
2.015
1.943
1.895
1.860
1.833
1.812
1.796
1.782
1.771
1.761
1.753
1.746
1.740
1.734
1.729
1.725 

12.706
4.303 
3.182 
2.776 
2.571 
2.447 
2.365 
2.306 
2.262 
2.228 
2.201 
2.179 
2.160 
2.145 
2.131 
2.120 
2.110 
2.101 
2.093 
2.066 

63.657
9.925 
5.841 
4.604 
4.043 
3.707 
3.499 
3.355 
3.250 
3.169 
3.106 
3.055 
3.012 
2.977 
2.947 
2.921 
2.898 
2.878 
2.861 
2.845 

636.619
31.598
12.941
8.610
6.859
5.959
5.405
5.041
4.781
4.583
4.437
4.318
4.221
4.140
4.073
4.015
3.965
3.922
3.833
3.850 

21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 

28 
29 
30 
40 
60 

120 
∞  

0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.127 
0.126 
0.126 
0.126 
0.126 

0.257 
0.256 
0.256 
0.256 
0.256 
0.256 
0.256 
0.256 
0.256 
0.256 
0.255 
0.254 
0.254 
0.253 

0.391
0.390
0.390
0.390
0.390
0.390
0.389
0.389
0.389
0.389
0.388
0.387
0.386
0.385 

0.532 
0.532 
0.532 
0.531 
0.531 
0.531 
0.531 
0.530 
0.530 
0.530 
0.529 
0.527 
0.526 
0.524 

0.686
0.686
0.685
0.685
0.684
0.684
0.684
0.683
0.683
0.683
0.681
0.679
0.677
0.674 

1.323 
1.321 
1.319 
1.318 
1.316 
1.315 
1.314 
1.313 
1.311 
1.310 
1.303 
1.296 
1.289 
1.282 

1.721
1.717
1.714
1.711
1.708
1.706
1.703
1.701
1.699
1.697
1.684
1.671
1.658
1.645 

2.080 
2.074 
2.069 
2.064 
2.060 
2.056 
2.052 
2.048 
2.045 
2.042 
2.021 
2.000 
1.980 
1.960 

2.831 
2.819 
2.807 
2.797 
2.787 
2.779 
2.771 
2.763 
2.756 
2.750 
2.704 
2.660 
2.617 
2.576 

3.819
3.792
3.767
3.745
3.725
3.707
3.690
3.674
3.659
3.646
3.551
3.460
3.373
3.291 

 



Ð³í»Éí³Í 5 
 

üÇß»ñ-êÝ»¹»ÏáñÇ μ³ßËáõÙ (F-μ³ßËáõÙ) 
 

P(F>F ³ÕÛáõë.) å³ÛÙ³ÝÇÝ μ³í³ñ³ñáÕ F (α, ν1, ν2)  
³ÕÛáõë³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

²é³çÇÝ ïáÕÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý 0,05, 
»ñÏñáñ¹ÇÝÁ` 0,01 ¨ »ññáñ¹ÇÝÁ` 0,001 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ν1-Á Ñ³Ù³ñÇãÇ 

³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, ν2-Á` Ñ³Ûï³ñ³ñÇ: 
 

  ν1 

  ν2 

1 2 3 4 5 6 8 12 24 ∞ t 

1 
 
 
 

2 
 

 
 

3 
 

 

4 
 
 
 

5 

161.4 
4052 

406523 
 

18.51 
98.49 
998,46 

 
10.13 
34.12 
67.47 

 
7.71 
21.20 
74.13 

 
6.61 
16.26 
47.04 

199.5 
4999 

500016 
 

19.00 
99.01 
999.00 

 
9.55 
30.81 
148.51 

 
6.94 
18.00 
61.24 

 
5.79 
13.27 
36.61 

215.7
5403

536700
 

19.16
00.17
999.20

 
9.28 
29.46
141.10

 
6.59 
16.69
56.18

 
5.41 
12.06
33.20 

224.6
5625

 56252
 

19.25
99.25

999.20
 

9.12 
28.71

137.10
 

6.39 
15.98
53.43

 
5.19 

11.39
31.09 

230.2
5764

576449
 

19.30
99.30

999.20
 

9.01 
28.24

134.60
 

6.26 
15.52
51.71

 
5.05 

10.97
20.75 

234.0
5859

585953 
 

19.33
99.33

999.20 
 

8.94 
27.91

132.90 
 

6.16 
15.21
50.52

 
4.95 

10.67
28.83 

238.9
5981

598149
 

19.37
99.36

999.40
 

8.84 
27.49

130.60
 

6.04 
14.80
49.00

 
4.82 

10.27
27.64 

243.9
6106

610598
 

19.41
99.42

999.60
 

8.74 
27.05

128.30
 

5.91 
14.37
47.41

 
4.68 
9.89 

26.42 

249.0
6234

623432
 

19.45
99.46

999.40
 

8.64 
26.60

125.90
 

5.77 
13.93
45.77

 
4.53 
9.47 

25.14 

253.3
6366

636535
 

19.50
99.50

999.40
 

8.53 
26.12

123.50
 

5.63 
13.46
44.05

 
4.36 
9.02 

23.78 

12.71
63.66
636.2

 
4.30
9.92

31.00
 

3.18
5.84

12.94
 

2.78
4.60
8.61

 
2.57
4.03
6.86 

 
6 
 

 
 

7 
 
 
 

8 
 
 
 

9 
 

 

 
5.99 
13.74 
35.51 

 
5.59 
12.25 
29.22 

 
5.32 
11.26 
25.42 

 
5.12 
10.56 
22.86 

 

 
5.14 
10.92 
26.99 

 
4.74 
9.55 
21.69 

 
4.46 
8.65 
18.49 

 
4.26 
8.02 
16.39 

 

 
4.76 
9.78 
23.70

 
4.35 
8.45 
18.77

 
4.07 
7.59 
15.83

 
3.86 
6.99 
13.90

 

 
4.53 
9.15 

21.90
 

4.12 
7.85 

17.19
 

3.84 
7.10 

14.39
 

3.63 
6.42 

12.56
 

 
4.39 
8.75 

20.81
 

3.97 
7.46 

16.21
 

3.69 
6.63 

13.49
 

3.48 
6.06 

11.71
 

 
4.28 
8.47 

20.03
 

3.87 
7.19 

15.52
 

3.58 
6.37 

12.86
 

3.37 
5.80 

11.13
 

 
4.15 
8.10 

19.03
 

3.73 
6.84 

14.63
 

3.44 
6.03 

12.04
 

3.23 
5.47 

10.37
 

 
4.00 
7.72 

17.99
 

3.57 
6.47 

13.71
 

3.28 
5.67 

11.19
 

3.07 
5.11 
9.57 

 

 
3.84 
7.31 

16.89
 

3.41 
6.07 

12.73
 

3.12 
5.28 

10.30
 

2.90 
4.73 
8.72 

 

 
3.67 
6.88 

15.75
 

3.23 
5.65 

11.70
 

2.99 
4.86 
9.35 

 
2.71 
4.31 
7.81 

 

 
2.45
3.71
5.96

 
2.36
3.50
5.40

 
2.31
3.36
5.04

 
2.26
3.25
4.78

 

 



 
10 

 
 
 

11 
 

 
 

12 
 

4.96 
10.04 
21.04 

 
4.84 
9.65 
19.69 

 
4.75 
9.33 
18.64 

4.10 
7.56 
14.91 

 
3.98 
7.20 
13.81 

 
3.88 
6.93 
12.98 

3.71 
6.55 
12.55

 
3.59 
6.22 
11.56

 
3.49 
5.95 
10.81 

3.48 
5.99 

11.28
 

3.36 
5.67 

10.35
 

3.26 
5.41 
9.63 

3.33 
5.64 

10.48
 

3.20 
5.32 
9.58 

 
3.11 
5.06 
8.89 

3.22 
5.39 
9.92 

 
3.09 
5.07 
9.05 

 
3.00 
4.82 
8.38 

3.07 
5.06 
9.20 

 
2.95 
4.74 
8.35 

 
2.85 
4.50 
7.71 

2.91 
4.71 
8.45 

 
2.79 
4.40 
7.62 

 
2.69 
4.16 
7.00 

2.74 
4.33 
7.64 

 
2.61 
4.02 
6.85 

 
2.50 
3.78 
6.25 

2.54 
3.91 
6.77 

 
2.40 
3.60 
6.00 

 
2.30 
3.36 
5.42 

2.23
3.17
4.59

 
2.20
3.11
4.49

 
2.18
3.06
4.32

 

13 

 

14 

15 

16 

17 

 
18 

19 

20 

21 

4.67 
9.07 
17.81 

 
4.60 
8.86 
17.14 

 
4.45 
8.68 
16.59 

 
4.41 
8.53 
16.12 

 
4.45 
8.40 
15.72 

 
4.41 
8.28 
15.38 

 
4.38 
8.18 
15.08 

 
4.35 
8.10 
14.82 

 
4.32 
8.02 
14.62 

3.80 
6.70 
12.31 

 
3.74 
6.51 
11.78 

 
3.68 
6.36 
11.34 

 
3.63 
6.23 
10.97 

 
3.59 
6.11 
10.66 

 
3.55 
6.01 
10.39 

 
3.52 
5.93 
10.16 

 
3.49 
5.85 
9.95 

 
3.47 
5.78 
9.77 

3.41 
5.74 
10.21

 
3.34 
5.56 
9.73 

 
3.29 
5.42 
9.34 

 
3.24 
5.29 
9.01 

 
3.20 
5.18 
8.73 

 
3.16 
5.09 
8.49 

 
3.13 
5.01 
8.28 

 
3.10 
4.94 
8.10 

 
3.07 
4.87 
7.94 

3.18 
5.20 
9.07 

 
3.11 
5.03 
8.62 

 
3.06 
4.89 
8.25 

 
3.01 
4.77 
7.94 

 
2.96 
4.67 
7.68 

 
2.93 
4.58 
7.46 

 
2.90 
4.50 
7.26 

 
2.87 
4.43 
7.10 

 
2.84 
4.37 
6.95 

3.02 
4.86 
8.35 

 
2.96 
4.69 
7.92 

 
2.90 
4.56 
7.57 

 
2.85 
4.44 
7.27 

 
2.81 
4.34 
7.02 

 
2.77 
4.25 
6.81 

 
2.74 
4.17 
6.61 

 
2.71 
4.10 
6.46 

 
2.68 
4.04 
6.32 

2.92 
4.62 
7.86 

 
2.85 
4.46 
7.44 

 
2.79 
4.32 
7.09 

 
2.74 
4.20 
6.80 

 
2.70 
4.10 
6.56 

 
2.66 
4.01 
6.35 

 
2.63 
3.94 
6.18 

 
2.60 
3.87 
6.02 

 
2.57 
3.81 
5.88 

2.77 
4.30 
7.21 

 
2.70 
4.14 
6.80 

 
2.64 
4.00 
6.47 

 
2.59 
3.89 
6.20 

 
2.55 
3.79 
5.96 

 
2.51 
3.71 
5.76 

 
2.48 
3.63 
5.59 

 
2.45 
3.56 
5.44 

 
2.42 
3.51 
5.31 

2.60 
3.96 
6.52 

 
2.53 
3.80 
6.13 

 
2.48 
3.67 
5.81 

 
2.42 
3.55 
5.55 

 
2.38 
3.45 
5.32 

 
2.34 
3.37 
5.13 

 
2.31 
3.30 
4.97 

 
2.28 
3.23 
4.82 

 
2.25 

3.174.
70 

2.42 
3.59 
5.78 

 
2.35 
3.43 
5.41 

 
2.29 
3.29 
5.10 

 
2.24 
3.18 
4.85 

 
2.19 
3.08 
4.63 

 
2.15 
3.01 
4.45 

 
2.11 
2.92 
4.29 

 
2.08 
2.86 
4.15 

 
2.05 
2.80 
4.03 

2.21 
3.16 
4.97 

 
2.13 
3.00 
4.60 

 
2.07 
2.87 
4.31 

 
2.01 
2.75 
4.06 

 
1.96 
2.65 
3.85 

 
1.92 
2.57 
3.67 

 
1.88 
2.49 
3.52 

 
1.84 
2.42 
3.38 

 
1.82 
2.36 
3.26 

2.16
3.01
4.12

 
2.14
2.98
4.14

 
2.13
2.95
4.07

 
2.12
2.92
4.02

 
2.11
2.90
3.96

 
2.10
2.88
3.92

 
2.09
2.86
3.88

 
2.09
2.84
3.85

 
2.08
2.83
3.82 

 



22 

 
23 

24 

25 

26 

4.30 
7.94 
14.38 

 
4.28 
7.88 
14.19 

 
4.26 
7.82 
14.03 

 
4.24 
7.77 
13.88 

 
4.22 
7.72 
13.74 

3.44 
5.72 
9.61 

 
3.42 
5.66 
9.46 

 
3.40 
5.61 
9.34 

 
3.38 
5.57 
9.22 

 
3.37 
5.53 
9.12 

3.05 
4.82 
7.80 

 
3.03 
4.76 
7.67 

 
3.01 
4.72 
7.55 

 
2.99 
4.68 
7.45 

 
2.98 
4.64 
7.36 

2.82 
4.31 
6.81 

 
2.80 
4.26 
6.70 

 
2.78 
4.22 
6.59 

 
2.76 
4.18 
6.49 

 
2.74 
4.14 
6.41 

2.66 
3.99 
6.19 

 
2.64 
3.94 
6.08 

 
2.62 
3.90 
5.98 

 
2.60 
3.86 
5.89 

 
2.59 
3.82 
5.80 

2.55 
3.75 
5.76 

 
2.53 
5.56 
2.51 

 
2.51 
3.67 
5.55 

 
2.49 
3.63 
5.46 

 
2.47 
3.59 
5.38 

2.40 
3.45 
5.19 

 
2.38 
3.41 
5.09 

 
2.36 
3.36 
4.99 

 
2.34 
3.32 
4.91 

 
2.32 
3.29 
4.83 

2.23 
3.12 
4.58 

 
2.20 
3.07 
4.48 

 
2.18 
3.03 
4.39 

 
2.16 
2.99 
4.31 

 
2.15 
2.96 
4.24 

2.03 
2.75 
3.92 

 
2.00 
2.70 
3.82 

 
1.98 
2.66 
3.84 

 
1.96 
2.62 
3.66 

 
1.95 
2.58 
3.59 

1.78 
2.30 
3.15 

 
1.76 
2.26 
3.05 

 
1.73 
2.21 
2.97 

 
1.71 
2.17 
2.87 

 
1.69 
2.13 
2.82 

2.07
2.82
3.79

 
2.07
2.83 
77 
 

2.06
2.80
3.75

 
2.06
2.79
3.72

 
2.06
2.78
3.71 

27 

28 

29 

30 

60 

∞  

4.21 
7.68 
13.61 

 
4.19 
7.64 
13.50 

 
4.18 
7.60 
13.39 

 
4.17 
7.56 
13.26 

 
4.00 
7.08 
11.97 

 
3.84 
6.64 
10.83 

3.35 
5.49 
9.02 

 
3.34 
5.45 
8.93 

 
3.33 
5.42 
8.85 

 
3.32 
5.39 
8.77 

 
3.15 
4.98 
7.76 

 
2.99 
4.60 
6.91 

2.96 
4.60 
7.27 

 
2.95 
4.57 
7.18 

 
2.93 
4.54 
7.12 

 
2.92 
4.51 
7.05 

 
2.76 
4.13 
6.17 

 
2.60 
3.78 
5.42 

2.73 
4.11 
6.33 

 
2.71 
4.07 
6.25 

 
2.70 
4.04 
6.19 

 
2.69 
4.02 
6.12 

 
2.52 
3.65 
5.31 

 
2.37 
3.32 
4.62 

2.57 
3.78 
5.73 

 
2.56 
3.75 
5.66 

 
2.54 
3.73 
5.59 

 
2.53 
3.70 
5.53 

 
2.37 
3.34 
4.76 

 
2.21 
3.02 
4.10 

2.46 
3.56 
5.31 

 
2.44 
3.53 
5.24 

 
2.43 
3.50 
5.18 

 
2.42 
3.47 
5.12 

 
2.25 
3.12 
4.37 

 
2.09 
2.80 
3.74 

2.30 
3.26 
4.76 

 
2.29 
3.23 
4.69 

 
2.28 
3.20 
4.65 

 
2.27 
3.17 
4.58 

 
2.10 
2.82 
3.87 

 
1.94 
2.51 
3.27 

2.13 
2.93 
4.17 

 
2.12 
2.90 
4.11 

 
2.10 
2.87 
4.05 

 
2.09 
2.84 
4.00 

 
1.92 
2.50 
3.31 

 
1.75 
2.18 
2.74 

1.93 
2.55 
3.52 

 
1.91 
2.52 
3.46 

 
1.90 
2.49 
3.41 

 
1.89 
2.47 
3.36 

 
1.70 
2.12 
2.76 

 
1.52 
1.79 
2.13 

1.67 
2.10 
2.76 

 
1.65 
2.06 
2.70 

 
1.64 
2.03 
2.64 

 
1.62 
2.01 
2.59 

 
1.39 
1.60 
1.90 

 
1.03 
1.04 
1.05 

2.05
2.77
3.69

 
2.05
2.76
3.67

 
2.05
2.76
3.67

 
2.04
2.75
3.64

 
2.00
2.66
3.36

 
1.96
2.58
3.29 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

Ð³í»Éí³Í 6 
 

üÇß»ñÇ Z - Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³Ï 
 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0.0 

 
0.1 

 
0.2 

 
0.3 

 
0.4 

 
0.5 

 
0.6 

 
0.7 

 
0.8 

 
0.9 

 
0.99 

0.0000 
 

0.1003 
 

0.2027 
 

0.3095 
 

0.4236 
 

0.5493 
 

0.6932 
 

0.8673 
 

1.0986 
 

1.4722 
 

2.6466 

0.0101
 

0.1104
 

0.2132
 

0.3205
 

0.4356
 

0.5627
 

0.7089
 

0.8872
 

1.1270
 

1.5275
 

2.6996

0.0200
 

0.1206
 

0.2237
 

0.3316
 

0.4477
 

0.5764
 

0.7250
 

0.9077
 

1.1568
 

1.5890
 

2.7587

0.0300
 

0.1308
 

0.2342
 

0.3428
 

0.4599
 

0.5901
 

0.7414
 

0.9287
 

1.1881
 

1.6584
 

2.8257

0.0400
 

0.1409
 

0.2448
 

0.3541
 

0.4722
 

0.6042
 

0.7582
 

0.9505
 

1.2212
 

1.7381
 

2.9031

0.0501
 

0.1511
 

0.2554
 

0.3654
 

0.4847
 

0.6184
 

0.7753
 

0.9730
 

1.2562
 

1.8318
 

2.9945

0.0601
 

0.1614
 

0.2661
 

0.3767
 

0.4973
 

0.6328
 

0.7928
 

0.9962
 

1.2933
 

1.9459
 

3.1063

0.0701
 

0.1717
 

0.2769
 

0.3884
 

0.5101
 

0.6475
 

0.8107
 

1.0203
 

1.3331
 

2.0923
 

3.2504

0.0802
 

0.1820
 

0.2877
 

0.4001
 

0.5230
 

0.6625
 

0.8291
 

1.0454
 

1.3758
 

2.2976
 

3.4534

0.0902
 

0.1923
 

0.2986
 

0.4118
 

0.5361
 

0.6777
 

0.8480
 

1.0714
 

1.4219
 

2.6467
 

3.8002

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
Ð³í»Éí³Í 7 

 
Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 5%-áó ¨ 1%-áó 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï ( ) ar
 

ar -Ç ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ ar -Ç μ³ó³ë³Ï³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñ ÀÝïñ³Ý-
ùÇ ã³÷Á 5%-áó 

Ù³Ï³ñ¹³Ï
1% –áó 

Ù³Ï³ñ¹³Ï
5%-áó 

Ù³Ï³ñ¹³Ï 
1% –áó 

Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

 
0.253 
0.354 
0.370 
0.371 
0.366 
0.360 
0.353 
0.348 
0.341 
0.335 
0.328 
0.299 
0.276 
0.257 
0.242 
0.229 
0.218 
0.208 

 
0.297 
0.447 
0.510 
0.531 
0.533 
0.525 
0.515 
0.505 
0.495 
0.485 
0.475 
0.432 
0.398 
0.370 
0.347 
0.329 
0.313 
0.301 

 
-0.753 
-0.708 
0.674 
-0.625 
-0.593 
-0.564 
-0.539 
-0.516 
-0.497 
-0.479 
-0.462 
-0.399 
-0.356 
-0.324 
-0.300 
-0.279 
-0.262 
-0.248 

 
-0.798 
-0.863 
-0.799 
-0.764 
-0.737 
-0.705 
-0.679 
-0.655 
-0.634 
-0.615 
-0.597 
-0.524 
-0.473 
-0.433 
-0.401 
-0.376 
-0.256 
-0.339 
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¸ñ³Ï³Ý ³íïáÏáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ¸³ñμÇÝ-àôáÃëáÝÇ 
Ñ³Ûï³ÝÇßÇ μ³ßËáõÙÁ (5%-áó Ýß³Ý³Ï³ÉÇáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ) 
 

 

1V  2V  3V  4V  5V   
n 

1d  2d  1d  2d  1d  2d  1d  2d  1d  2d  

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 

1.08 
1.10 
1.13 
1.16 
1.18 
1.20 
1.22 
1.24 
1.26 
1.27 
1.29 
1.30 
1.32 
1.33 
1.34 
1.35 
1.36 
1.37 
1.38 
1.39 
1.40 
1.41 
1.42 
1.43 
1.43 
1.44 
1.48 
1.50 
1.53 
1.55 
1.57 
1.58 
1.60 
1.61 
1.62 
1.63 
1.64 
1.65 

1.36 
1.37 
1.38 
1.39 
1.40 
1.41 
1.42 
1.43 
1.44 
1.45 
1.45 
1.46 
1.47 
1.48 
1.48 
1.49 
1.50 
1.50 
1.51 
1.51 
1.52 
1.52 
1.53 
1.54 
1.54 
1.54 
1.57 
1.59 
1.60 
1.62 
1.63 
1.64 
1.65 
1.66 
1.67 
1.68 
1.69 
1.69 

0.95 
0.98 
1.02 
1.05 
1.08 
1.10 
1.13 
1.15 
1.17 
1.19 
1.21 
1.22 
1.24 
1.26 
1.27 
1.28 
1.30 
1.31 
1.32 
1.33 
1.34 
1.35 
1.36 
1.37 
1.38 
1.39 
1.43 
1.46 
1.49 
1.51 
1.54 
1.55 
1.57 
1.59 
1.60 
1.61 
1.62 
1.63 

1.54 
1.54 
1.54 
1.53 
1.53 
1.54 
1.54 
1.54 
1.54 
1.55 
1.55 
1.55 
1.56 
1.56 
1.56 
1.57 
1.57 
1.57 
1.58 
1.58 
1.58 
1.59 
1.59 
1.59 
1.60 
1.60 
1.62 
1.63 
1.64 
1.65 
1.66 
1.67 
1.68 
1.69 
1.70 
1.70 
1.71 
1.72 

0.82 
0.86 
0.90 
0.93 
0.97 
1.00 
1.03 
1.05 
1.08 
1.10 
1.12 
1.14 
1.16 
1.18 
1.20 
1.21 
1.23 
1.24 
1.26 
1.27 
1.28 
1.29 
1.31 
1.32 
1.33 
1.34 
1.38 
1.42 
1.45 
1.48 
1.50 
1.52 
1.54 
1.56 
1.57 
1.59 
1.60 
1.61 

1.75 
1.73 
1.71 
1.69 
1.68 
1.68 
1.67 
1.66 
1.66 
1.66 
1.66 
1.65 
1.65 
1.65 
1.65 
1.65 
1.65 
1.65 
1.63 
1.65 
1.65 
1.65 
1.66 
1.66 
1.66 
1.66 
1.67 
1.67 
1.68 
1.69 
1.70 
1.70 
1.71 
1.72 
1.72 
1.73 
1.73 
1.74 

0.69 
0.74 
0.78 
0.82 
0.86 
0.90 
0.93 
0.96 
0.99 
1.01 
1.04 
1.06 
1.08 
1.10 
1.12 
1.14 
1.16 
1.18 
1.19 
1.21 
1.22 
1.24 
1.25 
1.26 
1.27 
1.29 
1.34 
1.38 
1.41 
1.44 
1.47 
1.49 
1.51 
1.53 
1.55 
1.57 
1.58 
1.59 

1.97 
1.93 
1.90 
1.87 
1.85 
1.83 
1.81 
1.80 
1.79 
1.78 
1.77 
1.76 
1.76 
1.75 
1.74 
1.74 
1.74 
1.73 
1.73 
1.73 
1.73 
1.73 
1.72 
1.72 
1.72 
1.72 
1.72 
1.72 
1.72 
1.73 
1.73 
1.74 
1.74 
1.74 
1.75 
1.75 
1.75 
1.76 

0.56 
0.62 
0.67 
0.71 
0.75 
0.79 
0.83 
0.86 
0.90 
0.93 
0.95 
0.98 
1.01 
1.03 
1.05 
1.07 
1.09 
1.11 
1.13 
1.15 
1.16 
1.18 
1.19 
1.21 
1.22 
1.23 
1.29 
1.34 
1.38 
1.41 
1.44 
1.46 
1.49 
1.51 
1.52 
1.54 
1.56 
1.57 

2.21 
2.15 
2.10 
2.06 
2.02 
1.99 
1.96 
1.94 
1.92 
1.90 
1.89 
1.89 
1.86 
1.85 
1.84 
1.83 
1.83 
1.82 
1.81 
1.81 
1.80 
1.80 
1.80 
1.79 
1.79 
1.79 
1.78 
1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
1.77 
1.78 
1.78 
1.78 
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