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1.  ÎºÜê²â²öàôÂÚ²Ü Ä²Ø²Ü²Î²ÎÆò ìÆÖ²ÎÀ. 
²è²ðÎ²Ü  ºì  ÐÆØÜ²Î²Ü  Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ  

 
 

Î»Ýë³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ·Çï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý µÝ³·³í³é 
¿, áñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: Î»Ýë³ã³÷³Ï³Ý áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ×ß·ñÇï ·Ý³Ñ³-
ï»É ÇÝãå»ë »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ ¹ñë¨áñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ 
áõ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³Ýó ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ, óñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ É³ÛÝáõÛÃÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ µ³ó³-
Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ý³¨ ï³ñµ»ñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
Ï³å»ñÁ, ¹ñ³Ýó ³ëïÇ×³ÝÁ, ³½¹»óáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ áõÕÕí³-
ÍáõÃÛáõÝÁ:  

Î»Ýë³ã³÷³Ï³Ý Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹Á íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý áõ-
ëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ËÙµ»ñáõÙ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, Ãí³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÁ, ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³µ»ñÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ: 
ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ Ý»ñùÇÝ áõ 
ÙÇçËÙµ³ÛÇÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý, áõëáõÙÝ³ëÇñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³Û¹ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³-
ïÇÏ³Ï³Ý ×ß·ñïáõÃÛáõÝÁ, ÑÇÙù Í³é³ÛáõÙ ·Çï³Ï³Ý »½ñ³Ñ³Ý-
·áõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

ú·ï³·áñÍíáÕ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ ¿:  

Î»Ýë³ã³÷³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÝÛáõ-
ÃÇ ³ÕµÛáõñÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ ¿: àôëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ  ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý Çñ³Ï³ÝáõÙ ³éÏ³  »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ Çñ³-
íÇ×³ÏÝ»ñÁ Ãí³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ: Î»Ýë³ã³÷³Ï³Ý áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûµÛ»ÏïÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý: ¸ñ³Ýù ÉÇÝáõÙ »Ý 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
¹ñ³Ýó ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙÁ Ñ»ï³½áïáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

ÎÇñ³éíáÕ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ý»ñ·ñ³íáõÙ ¿ »ñ¨áõÛÃÇ Ï³Ù Çñ³íÇ×³ÏÇ 
³ÙµáÕçáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë` »ñÏñÇ µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝÁ ·ÁÉ-
Ë³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ ¿ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ áõëáõÙ-
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Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ´³ßËáõÙÁ ËÙµ»ñáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï áñ¨¿ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ, ûñÇÝ³Ï` ï³ñÇùÇ: ÀÝïñíáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
ËáõÙµ, áñÁ Ï³½ÙíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó` å³ï³-
Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùáí: ²Û¹ ËáõÙµÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ  Ï³Ù  ÁÝïñ³Ýù: 

Î³ÛáõÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ù»Ãá¹Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝÝ ¿:  

¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ-
¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ. 

 
                                          
                                             ä³ï³Ñ³Ï³Ý   
                                               ÁÝïñáõÃÛáõÝ             
 

 
 
 
 
 

 
 öáñÓÇ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ:  äÉ³Ý³íáñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ  Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ »Ý: 

êÏ½µáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝ ¿` 
µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ÃÇíÁ áñáß³ÏÇ  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ:   

úñÇÝ³Ï 1. ºñ¨³ÝÇ µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ 1985 Ã. ÑáõÝÇëÇ 19-Ç 
¹ñáõÃÛ³Ùµ  Ï³½Ù»É ¿  1485789: àñå»ë Ñ³ïÏ³ÝÇß í»ñóíáõÙ ¿ ï³-
ñÇù³ÛÇÝ   Ï³½ÙÁ:            

Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ³Ù»Ý³ï³ñ»ó Ù³ñ-
¹áõ ¨ Ýáñ³ÍÝÇ  Ù³Ï³ñ¹³Ïáí:  êáõÛÝ ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ ¿ 
ÁÝ¹áõÝí»É 1 ï³ñ»Ï³ÝÇó ÙÇÝã¨ 97 ï³ñ»Ï³Ý Ñ³ë³ÏÁ:  

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ï³½ÙíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï, áñáõÙ ï»-
Õ³¹ñíáõÙ »Ý ËÙµ»ñÇ ï³ñÇù³ÛÇÝ ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ. 
- ï³ñÇùÇÁ`                1,   2,  3, 4, 5...35, 36.......96, 97 ï³ñ»Ï³Ý, 
- Ù³ñ¹Ï³Ýó ÃÇíÁ 
  ï³ñµ»ñ ËÙµ»ñáõÙ  51, 62, 54.........76,148......5,   2   Ù³ñ¹: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¶ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 

¸³ë³Ï³ñ·áõÙ Áëï 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ  Ù»ÍáõÃÛ³Ý 
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úñÇÝ³Ï 2.  20-30 ï³ñ»Ï³Ý Ï³Ý³Ýó ÃÇíÁ ºñ¨³ÝáõÙ 1985 Ã. 
ÑáõÝÇëÇ 19-Ç ¹ñáõÃÛ³Ùµ  Ï³½Ù»É  ¿ 85484. 

 
¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ                                ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
                                                ä³ï³Ñ³Ï³Ý     Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 
                                                 ÁÝïñáõÃÛáõÝ       (ÁÝïñ³Ýù)                                                               
 

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ                               ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ      
                                                                            Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ                                                      
                                                                     
 

1. 2.  3...454846 ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñÇó         38055 ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñÇó 
 

 úñÇÝ³Ï 3. àñå»ë áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß` ÁÝïñíáõÙ ¿  
Ï³Ý³Ýó  Ñ³ë³ÏÁ: Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý 156  
ÙÇÝã¨ 178 ëÙ. 
    

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ        ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 
 
 

       156, 157, ..... 178                               158, 159,.....176 
  
 ÀÝïñ³ÝùáõÙ` å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³-
ç³ó³Í ËÙµáõÙ, ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÷áùñ-ÇÝã ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó: 

²Ù÷á÷»Éáí í»ñ¨áõÙ µ»ñí³ÍÁ` Ýß»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ï»ñÁ` 
 Ð»ï³½áïíáÕ ûµÛ»ÏïÇ ¹Çï³ñÏíáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ 

»Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ: 
 ´áÉáñ Ñ»ï³½áïíáÕ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ËáõÙµÁ, áñÁ 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí, ÏáãíáõÙ ¿ 
åáåáõÉÛ³óÇ³  Ï³Ù  ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ: 

 ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ  ï³-
ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ï»ïáõÙ: Ð³ßíÇ »Ý ³éÝíáõÙ Ý³¨ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñ:  

 ÀÝïñí³Í ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ: 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ÁÝïñ³ÝùÁ  Ï³½ÙÁ-
í³Í ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó` ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ Ãí³ù³-
Ý³Ïáí: 
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ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ  ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃ-
Û³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý: 

öáñÓÇ ûµÛ»ÏïÝ»ñÝ ³ÛÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù 
ÁÝïñíáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï` Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ, 
µáõë³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ, Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
 îíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙÁ ¨ Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: ¶ÉË³íáñ Ñ³-
Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³` ÝÏ³-
ñ³·ñ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý  Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 

öáñÓÇ Ï³Ù Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ 
ÁÝïñÛ³É Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý (ÀÐ) ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ï³ñí³Í 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÁÙ-
µáõÃÛ³Ý (¶Ð) íñ³, ³ÛëÇÝùÝ` ÀÐ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí³Í  
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ¶Ð ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ ÀÐ ûµÛ»Ïï-
Ý»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ï³ï³ñí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ  
¶Ð-Ý»ñÇ íñ³:  
 ÀÐ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-
Ï³Ý  íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý  Ù»Ãá¹Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ: 
 
 
 
 
                    

                   ÆÝ¹áõÏóÇ³                                 ¸»¹áõÏóÇ³    
 

                                          
       

 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñáõÛÃÝ»ñÇó Ù³ëÝ³íáñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ »Õ³Ý³ÏÁ, 

³ÛëÇÝùÝ` ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇÝ µÝáñáß Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍáõÙÁ Ù³ëÝ³-
íáñÇ íñ³, ÏáãíáõÙ ¿ ¹»¹áõÏóÇ³:  

ÆÝ¹áõÏóÇ³Ý  Ñ³Ï³é³Ï ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ Ù³ëÝ³íáñÇÝ µÝáñáß Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, Ù³ëÝ³íáñ ûñÇ-
Ý³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇ, ³ÙµáÕç³Ï³ÝÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ:  

 
 

      ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ       
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Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³Ý 
 

ÀÝïñ³ÝùÇ  Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ 

         
Ø 
º 
Î 
Ü 
² 
´ 
² 
Ü 
àô 
Â 
Ú 
àô 
Ü 

  ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ             ÀÝïñ³Ýù   
 
   ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý             ÀÝïñ³ÝùÇ  
   1-ÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ   1-ÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ  
                                                            óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ           
 
   ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý            ÀÝïñ³ÝùÇ  2-ñ¹ 
    2-ñ¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ                           Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ   
    óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ                                óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ           

Ü  ì 
Î   Æ 
²   Ö 
ð   ² 
²   Î 
¶   ² 
ð   ¶ 
à   ð 
Ô  àô
     Â 
     Ú 
    àô 
     Ü 

 
 
 

  

Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý, ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ï³ñ·Á 
                                                         

ê³Ý¹Õ³Ï öáËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý  »Õ³Ý³Ï 
 

²Ýí³Ý³Ï³Ý 
ë³Ý¹Õ³Ï  
  
úñ¹ÇÝ³É ë³Ý¹Õ³Ï 
 
Ø»ïñ³Ï³Ý ë³Ý¹Õ³Ï
1. ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ  
   ë³Ý¹Õ³Ï 
 

2. Î³åí³ÍáõÃÛ³Ý 
 Ñ³Ù³ã³÷ ë³Ý¹Õ³Ï 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó-³ÝÑ³í³-
ë³ñáõÃÛáõÝ 
 
Ù»ÍÇó-÷áùñ Ï³åí³ÍáõÃÛáõÝ 
 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ é³Ý·³íáñáõÙ 
µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ ¨
¹Çý»ñ»ÝóáõÙ (0-Ç ³½³ï ÁÝï-
ñáõÃÛáõÝ) 
 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»-
Ù³ïáõÃÛáõÝ  (µ³ó³ñÓ³Ï 0-Ç 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ) 

ÁÝïñí³Í      
ÇÝýáñÙ³óÇ³-
ÛÇ ³× 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
»½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ 
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Ð³ïÏ³ÝÇß ê³Ý¹Õ³ÏÇ Ó¨Á 
Ð³ïÏ³ÝÇßÇ 

ï»ë³ÏÁ 
ø³Ý³Ï³Ï³Ý  Ù»ïñ³Ï³Ý Ãí»ñ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÙÇ³-

íáñÝ»ñ (Ï·, ëÙ, É) 
Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³ï»ñáí (Ñ³ïÇÏ,  µáõÛë, 
·ÉáõË ¨ ³ÛÉÝ) 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

àñ³Ï³Ï³Ý áã Ù»ïñ³Ï³Ý` Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñáí 
³ïñÇµáõïÝ»ñáí 
ûñ¹ÇÝ³É ë³Ý¹Õ³ÏÇ  ¹»åùáõÙ  áñ¨¿ 
ëÏ½µáõÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½ÙíáõÙ ¿ 
Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇ ß³ñù (í³ï, ÙÇçÇÝ, 
É³í,  Ùáõ·, ÙÇçÇÝ, µ³ó) 
³Ýí³Ý³Ï³Ý ë³Ý¹Õ³Ï`   ³½³ï 
Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñ, ³é³Ýó  Ù»ïñ³Ï³Ý
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÑÇÙùÇ,  
³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ï³é³Ï ë³Ý¹-
Õ³Ï` Ñ³Ï³é³Ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ (³ñ³Ï³Ý-Ç·³Ï³Ý, µáÕµá-
ç³Í-³ÝµáÕµáç) 

ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ 

  

 ²ÝÁÝ¹Ñ³ï (ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý) Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ 
 

1. Ð³ïáõÏ Ù»ïñ³Ï³Ý ë³Ý¹Õ³Ïáí Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ: 
2. Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù Ý»ñ³é³Ù »Ý µ³½Ù³ÃÇí ÝÇß»ñ` ù³ß 

(Ï·), »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ (ëÙ,Ù),  É³ÛÝáõÃÛáõÝ (ëÙ): 
3. ö³ëï³óÇ ÝÇß»ñÇ ù³Ý³ÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ  ¿ Ñ³ßí³ñÏÇ 

×ß·ñïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí:  
 
 ÀÝ¹Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ 
 
1. ´áÉáñ áã Ù»ïñ³Ï³Ý ë³Ý¹Õ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ³ï»ñáí, 
³ÛëÇÝùÝ` áõÝ»Ý ÏáÝÏñ»ï Ãí³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ: 

2. Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù ëï³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ 
å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý, µ³é³ÛÇÝ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

3. Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù ÁÝ¹Ñ³ïáõÝ »Ý ÁÝÏ³ÉÙ³Ý å³ÑÇó, µ³Ûó  
µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ³ÝÝß³Ý ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáí ¨ ³ÝÁÝ¹-
Ñ³ïáõÃÛ³Ùµ: 
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2. ÜÎ²ð²¶ðìàÔ  ìÆÖ²Î²¶ðàôÂÚàôÜ  ØºÎ   
Ð²îÎ²ÜÆÞÆ ¸ºäøàôØ 

 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
 ÀÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÝ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ï³ñ-
ñ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý  
³Ý¹³ÙÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÃÇíÁ (n): 
 
 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý            Ð³ïÏ³ÝÇßÇ           ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
       Ñ³ïÏ³ÝÇß                      óáõó³ÝÇß                      ïíÛ³É 
 

 
 
ÜÇß»ñ               ÜÇß»ñÇ ÇÙ³ëï³ÛÇÝ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ 
       xi         ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³ïÏ³- 
               ÝÇßÝ»ñÇ (x, y, z)  
               óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÝßíáõÙ »Ý`  xi, yi, zi   
         
       yi     Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ`  X,Y,Z   
 
       zi     óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ`   i=1,.....n 
 

  
úñÇÝ³Ï`  X-Á åÉáõïá ï»ë³ÏÇ óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿` 
x10= 6,6 ëÙ: ²Ûë ³ñÅ»ùÝ ÁÝïñí³Í ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ó¨áí, áõëïÇ 
³Ûë óáõó³ÝÇßÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿:     
 

 
2.1. ØºÎ ø²Ü²Î²Î²Ü Ð²îÎ²ÜÆÞÆ òàôò²ÜÆÞÜºðÆ 

Î²ð¶²ìàðàôØÀ 
 

2.1.1. ¶ÉË³íáñ ¨  ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ïíÛ³ÉÝ»ñ 
 
 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³Ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý áõëáõÙ-
Ý³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í  ïíÛ³ÛÝ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝÇó: 
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úñÇÝ³Ï`              
           i       x            

1      7,3          
2      5,1 
3      6,1 

          ..       .. 
          ..       ..  
          ..       ..  

240     6,7          
 

X-Á óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ëÙ, n-Á` 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 240, i-Ý` óáõó³ÝÇßÇ
Ñ³Ù³ñÁ:                                  
 
 
 
 
 

 
 
 ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ ³Ù»Ý³÷áùñÇó ÙÇÝã¨ ³Ù»Ý³Ù»Í óáõó³-
ÝÇßÁ`   
 x1-Ý ³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿,  xn-Á` ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ: 
       ì»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ 
 x1 = 4,0,  xn = 11,3,  n = 240:    
 ºÃ» ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù  
q = k = 0,1 ëÙ, ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÏÑ³ßí³ñÏíÇ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

: 74]1 
0,1

4,0-11,3
³Ûëï»Õ [1

g
 x-x

k 1n
E   

 êáõÛÝ ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 74-Ç, ÇÝãÁ  
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
74:  
 ºÃ» áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñÇ 
µ³½ÙáõÃÛáõÝ, áõÕÇÕ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý Í³í³ÉáõÝ: ÜÙ³Ý 
¹»åù»ñáõÙ  Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ  ÏÇñ³éíáõÙ ¿ kE Ñ³ßí³ñÏÇ »-
Õ³Ý³ÏÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³ñ·³íáñ»É ³ÙµáÕç Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í ÝÛáõÃÁ ¨ ¹³ñÓÝ»É ³ÛÝ Ñ»ßï ÁÝÏ³É»ÉÇ: Î³ñ·³íáñÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí ÝßíáõÙ »Ý µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó 
¹ÇÙ³ó Ï»ï³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÝ Áëï ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ: 
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òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»Á (ëÙ), »Ã»  n = 240 
 

X n X n X n X n X n X n 
4,0 . 1 5,3 4 6,6 6 7,9 1 9,2 2 10,5 1 
4,1  5,4 4 6,7 6 8,0 13 9,3 3 10,6  
4,2  5,5 4 6,8 7 8,1 2 9,4 1 10,7  
4,3 . 1 5,6 5 6,9 3 8,2 8 9,5 3 10,8  
4,4 . 1 5,7 1 7,0 15 8,3 6 9,6 3 10,9  
4,5 … 3 5,8 3 7,1 2 8,4 3 9,7 1 11 2 
4,6  5,9 2 7,2 3 8,5 6 9,8 2 11,1  
4,7 . 1 6,0 10 7,3 8 8,6 4 9,9  11,2  
4,8 .. 2 6,1 1 7,4 7 8,7 3 10 2 11,3 1 
4,9  6,2 1 7,5 10 8,8 5 10,1  11,4 1 
5,0 …..5 6,3 5 7,6 4 8,9 2 10,2 2   
5,1 .. 2 6,4 4 7,7 2 9,0 11 10,3    
5,2 .. 2 6,5 4 7,8 11 9,1 2 10,4    

 

 ì»ñáÑÇßÛ³É ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñ-
Ï³ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ Áëï ËÙµ»ñÇ` ÷áùñ³·áõÛÝÇó 
ÙÇÝã¨ µ³ñÓñ³·áõÛÝÁ` 4-11,4 ëÙ: î³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 7,3-Ç: ê³Ï³ÛÝ ëï³óí³Í å³ïÏ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
ãÇ ï³ÉÇë ¹³ï»É Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³-
÷áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: àõëïÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ÏÇñ³é»É 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý áñ¨¿ ³ÛÉ ÙÇçáó, ûñÇÝ³Ï` ¹³ë»ñÇ 
Ï³éáõóÙ³Ý  »Õ³Ý³ÏÁ: 
 

2.1.2. ¸³ë»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ   
 

 àñå»ë ³é³çÇÝ å³ÛÙ³Ý` áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 
¹³ë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ 0,1-Ç: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
³é³çÇÝ ¹³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 3,95-4,05, ÇëÏ ïíÛ³É 
¹³ëÇ X1-Á Ñ³í³ë³ñ ¿ 4,0-Ç:   
 ¸³ë»ñÇ Ï³éáõóáõÙÝ ³éÏ³ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
¹³ë³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí:                        
 òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇ³íáñáõÙÁ ¹³ë»ñáõÙ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó 
µ³ßËÙ³Ý Ó¨Á, ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 
 ºÃ» óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ß³ï ËÇï »Ý ¹³ë³íáñí³Í, ÇëÏ ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ³ÝÝß³Ý »Ý, ×Çßï ¿ Ññ³Å³ñí»É ¹³-
ë³Ï³ñ·áõÙÇó: 
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 ºÃ»  kE ≤ 8 lgn,  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ññ³Å³ñí»É ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÇó: 
 

    Î»Ýë³ã³÷³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ          Üß³ÝÝ»ñ 
¸³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ                                           k    
       

¸³ë»ñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, ã³÷Á                         d 
 

¸³ëÇ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ                               x'j 
 

¸³ëÇ Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ                               x''j-1      

¸³ëÇ í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ                                  x''j        
                      
 

  
 òáõóáõÙÝ»ñ (ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñ) 

 

1. ¸³ë»ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏí»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µáÉáñ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

2. ¸³ë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ ¨ í»ñçÇÝ 
¹³ëÇ í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ å»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ µ³ñÓñ³·áõÛÝ óáõ-
ó³ÝÇßÁ: 

3. ÀÝïñ»É ¹³ë»ñÇ ÃÇíÁ (k) ¨ ¹³ë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (d) Áëï ¹ñ³Ýó 
÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý  ëÏ½µáõÝùÇ: 
 

 Ü»ñÏ³Û³óí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ³é³çÇÝ 
Ï»ïÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ`  

               d  k > xn- x1 = (11,3 - 4,0 = 7,3), 

                      dk ≤ kE  g = (7,4):  
 k-Ý  ¨ d-Ý  å»ïù ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí»Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñáí, µ³óÇ 
³Û¹, ¹³ë»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝ¹·ñÏíÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³Ù-
µáÕçáõÃÛáõÝÁ:  
 Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí: 
 

 ºÕ³Ý³Ï 1. ¸³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ý³Ë` áñáßíáõÙ ¿ µ³Ý³Ó¨áí, 
³å³` Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ d-Ý: 
 
 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ  ³éÙ³Ùµ  ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ  
(Î. ´ñáõùë,  Ü. Î³éáõ½»ñë, 1963 Ã.)` 
 

:100    n    »Ã»     lgn, 5    k
100,    n    »Ã»        ,n    k
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î³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï 
 

n kE k 
16 
25 
36 
43 

100 
150 
250 
400 

 
10 000 

>      9 
>     11            
>     12   
>     13 
>     16 
>     17   
>     19 
>     20            
 
>    32             
 

4 
5 
6 
7 
10 
11 
12 
13 

 
20 

        
 ì»ñáÑÇßÛ³É µ³Ý³Ó¨Ç  Ñ³Ù³Ó³ÛÝ å»ïù ¿ å³Ñå³ÝíÇ Ñ»-
ï¨Û³É ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ`          

d,   
k

gkE 


 

áñï»Õ  kE-Ý ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, g-Ý` Ñ³ñ¨³Ý 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

       ø³ÝÇ áñ  d-Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³ÙµáÕç ÃÇí, å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ í»ñ³Ý³ÛáõÙ: 
 
 ºÕ³Ý³Ï 2. Ü³Ë` áñáßíáõÙ ¿ d-Ý, ³å³` ¹ñ³ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÑÇ-
Ù³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ  k-Ý: 

 
Ð»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý    
ß³ñù 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10   

´³ó³ñÓ³Ï 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ   

9 19 28 20 27 23 13 30 8 63 240  

  
 ²Ûëï»ÕÇó, Áëï í»ñáÑÇßÛ³É ³ÕÛáõë³ÏÇ, µáÉáñ ¹³ë»ñáõÙ   d-Ý 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç, ÇëÏ   

:     7,4
1

 0,1 74 
d

 g  k 
k E 
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 K-Ý  ÏáÝÏñ»ï ÏÉáñ ÃÇí ¿, áñÁ å»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ëï³óí³Í 
³ñ¹ÛáõÝùÁ, áõñ»ÙÝ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ  8-Ç` 

k= 8: 
 

 ¸³ë»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ ¨ µ³Å³ÝáõÙÁ: ¸³ë»ñÇ ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ µáÉáñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ 
ÁÝ¹·ñÏí»Ý ¹³ë»ñáõÙ ¨ µáÉáñ ¹³ë»ñÁ å³ñáõÝ³Ï»Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñ:   
 ê³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³í³ñïí³Í ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³Ù µ³-
ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ  ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñ¨¿ ûñÇÝ³ã³-
÷áõÃÛáõÝ, áñÝ ËáãÁÝ¹áïáõÙ ¿ ïíÛ³É ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý³ó-
Ù³ÝÁ: 
 ì»ñáÑÇßÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ å³Ñå³ÝáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ë³Ëïí»É, 
»Ã» ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏáí, ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, 
ù³Ý Çñ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿:   

 Ü»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ   k = 8,   d = 1 ëÙ: 
 òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù Ñ»ï¨Û³É 
Ï»ñå` 

:80
0,1

  1  8 
ó

 k  d 






 

 kE  74, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³-
ï³ñí³Í ¿ ×ß·ñÇï: îíÛ³É ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñí³Í ¿  80 
óáõó³ÝÇßÇ ûñÇÝ³Ïáí,  ÇëÏ Çñ³Ï³ÝáõÙ ³éÏ³ ¿ 74 óáõó³ÝÇß. ï³ñ-
µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6-Ç: ²Ûëï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ëáë»É ³éÏ³  74  ¨  
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ  80 Ù³ëÇÝ: 
 àñáß ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý µ³ó³Ï³Û»É Ï³Ù áõÝ»Ý³É 0 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ:  
 Ð³í»ÉÛ³É  óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ß»Õí³Í  ³-
é³çÇÝ ¹³ëÇ ³é³çÇÝ óáõó³ÝÇßÇó Ý»ñù¨: 
 òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ß»Õí»É ¹³ëÇ í»ñ¨Ç ë³Ñ-
Ù³ÝÇó µ³ñÓñ: 
  òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏÇëí»É í»ñ¨Ç ¨ Ý»ñù¨Ç 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ¹áõñë:  
 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ¹³ë»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ ï³ñ-
µ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ï³ñµ»ñ ³ñ¹-
ÛáõÝùÝ»ñ:  
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2.1.3. Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¿ÙåÇñÇÏ µ³ßËáõÙÁ 
 

 ¸³ë»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ í»ñóÝ»Ýù Ñ³Ù³Ó³ÛÝ í»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í 
ï³ñµ»ñ³ÏÇ ¨ ëï³óí³Í í³ñÇ³óÇáÝ ß³ñùáõÙ ï»Õ³¹ñ»Ýù Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

 òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ýß³¹ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ xj (j = 1.....ke ) : 
 êÇÙíáÉÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ  Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 
fj-Ý ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ¹³ëáõÙ, 
Fj-Ý`   ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ µ³ó³ñÓ³Ï ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÁ ¹³ë»ñáõÙ,     
fj

’-Ý`   ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¹³-
ëáõÙ, 

Fj
’-Ý` ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ ¹³ë»ñáõÙ, 
j-Ý` ¹³ëÇ Ñ³Ù³ñÁ,                              
xi-Ý` i  óáõó³ÝÇßÇ  ³ñÅ»ùÁ: 
 

 Ð³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ`           

%100 f %      f,
n

f
f jj

j
j  ''' , 

:%100F%F,
n

F
Ffi,F jj

j
j

j

1i
 j 



'''  
  

 êïáñ¨ µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ, ÇÝãå»ë Ý³Ë³å»ë Ñ³ßí³ñÏí»É 
¿,  å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 8 ¹³ë. ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý 
Ý³Ë³å»ë áñáßí³Í  ï³ñµ»ñ³ÏÇÝ: 
 

¸³ëÇ 
Ñ³Ù³ñÁ

¸³ëÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

Xj
’ fj Fj fj

’% Fj
’ % 

1 3,85-4,85 4,35 9 9 3,75 3,75 
2 4,85-5,85 5,35 28 37 11,67 15,42 
3 5,85-6,85 6,35 46 83 19,17 34,58 
4 6,85-7,85 7,35 64 147 26,67 61,25 
5 7,85-8,85 8,35 51 198 21,25 82,50 
6 8,85-9,85 9,35 30 228 12,50 95,00 
7 9,85-10,85 10,35 9 237 3,75 98,75 
8 10,85-11,85 11,35 3 240 1,25 100,00 

 ¸³ë³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ ³ÛÉ 
»Õ³Ý³Ïáí. 
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¸³ëÇ  
Ñ³Ù³ñÁ 

¸³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ` 
1-ÇÝ ï³ñµ»ñ³Ï 

¸³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ` 
2-ñ¹ ï³ñµ»ñ³Ï 

1 3,85-4,85         ≤ 3,8       <   4,8 
2 4,85-5,85         ≤ 4,8       <   5,8 
3 5,85-6,85         ≤ 5,8       <   6,8 
4 6,85-7,85         ≤ 6,8       <  7,8 
5 7,85-8,85         ≤ 7,8       <  8,8 
6 8,85-9,85         ≤ 8,8       <  9,8 
7 9,85-10,85         ≤ 9,8       < 10,8 

 

 Ü»ñÏ³Û³óí³Í í»ñáÑÇßÛ³É Ó¨Á ãÇ ÷áËáõÙ ¹³ë»ñÇ ÁÝ¹·ñÏ-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó ³ÝÝß³Ý Ó¨áí ³½¹áõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: 
   ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³é³çÇÝ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ³Ù»Ý³µ³ñÓñÁ 4-ñ¹ 
¹³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿` 
64, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÇ 26,67 %-Á: ²Û¹ ¹³ëÇ ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñÝ »Ý 6,85-Çó ÙÇÝã¨ 7,85 ëÙ: 3-Çó ÙÇÝã¨ 6-ñ¹ ¹³ë»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ 
ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý 161 ³Ý¹³Ù` Ï³½Ù»Éáí ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ³ÙµáÕç 
ù³Ý³ÏÇ 67,03 %-Á (5,85-Çó ÙÇÝã¨ 8,85 ëÙ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ): 
 1-ÇÝ ¹³ëÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 9 ³é³ÝÓÝÛ³Ï, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ 6,7 %-Á, ÇëÏ í»ñçÇÝ ¹³ëáõÙ ³éÏ³ ¿ 3 ³-
é³ÝÓÝÛ³Ï, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ 1,25 %-Á: 
 ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ¹³ë»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý 12 ³é³ÝÓÝÛ³Ï:  
 ²ÛëåÇëáí, µ³ßËáõÙÝ áõÝÇ Ù»Ï ·³·³Ã ¨ ·ñ»Ã» ÉÇáíÇÝ ëÇ-
Ù»ïñÇÏ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý µ³ßËáõÙ: 
 

 

¶ñ³ýÇÏ³Ï³Ý µ³ßËáõÙ 
 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ 
Ñ³ïÏ³ÝÇß 

ø³Ý³Ï³Ï³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
Ñ³ïÏ³ÝÇß 

fj -Ý, fj
’-Ý` Ï»ï³ÛÇÝ ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñ fj -Ý, fj

’-Ý` ÑÇëïá·ñ³ÙÝ»ñ Ï³Ù 
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ßï 
(åáÉÇ·áÝ) 

Fj -Ý, Fj
’-Ý` ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ëïÇ×³Ý Fj -Ý,  Fj

’-Ý` ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ¹³ßï 
  

 úñÇÝ³Ï: ì»ñÉáõÍ»Ýù áñ¨¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ`   
 x  ³é³ÝóùÁ óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 
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y ³é³ÝóùÁ` µ³ó³ñÓ³Ï Ï³Ù Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ,  
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý  4,35-Çó ÙÇÝã¨ 
11,35 -Á: 

 ²Ûë óáõó³ÝÇßÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ï»ï»ñ, áñáÝù ÙÇ³íáñ-
íáõÙ »Ý áñå»ë Ù»Ï ·ÇÍ, ÇëÏ Í³Ûñ»ñÝ Çç»óíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 0:  
 ÐÇëïá·ñ³ÙÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ Ó¨áí`  
 x ³é³ÝóùÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, 
 y  ³é³ÝóùÇ íñ³` óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ó³ñÓ³Ï Ï³Ù Ñ³ñ³µ»ñ³-
Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 
 ÐÇëïá·ñ³ÙÇ Ñ³Ù³ñ x ³é³ÝóùÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý ¹³ë»ñÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ÇëÏ  y ³é³ÝóùÇ íñ³` ¹ñ³Ýó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³½ÙáõÙ »Ý ëÛáõÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝó 
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ 
É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ` ¹³ëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
 ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ¹³ßïÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
ÝáõÛÝ x ¨ y ³é³ÝóùÝ»ñÁ: ¶ñ³ýÇÏÁ ëÏëíáõÙ ¿  x = 3,85 ¨ y = 0 Ï»-
ïáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ù³ÛÉáõÙ x-Ý ³í»É³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï ¹³-
ë³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ y-Á` Ñ³çáñ¹ ¹³ëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ã³-
÷ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý (ïáÏáëÝ»ñáí): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ  
Xmax = 11,85 ¨ y = 100 %: 
 

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ßï 
 

   28                               
  

     24      
 

     20 
 

    16 
 

     12 
  

       8 
   

       4  
  
     0     
          3,35             5,35  7,35   9,35        12,35 
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 ÐÇëïá·ñ³ÙáõÙ µ»ñí³Í »Ý óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ïÁí-
Û³ÉÝ»ñÁ (ëÙ) ¨ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
´³ßËÙ³Ý ¿ÙåÇñÇÏ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ¹³ßï 

 

             120 
 100 
 
 
   80 

 
   60 
 
 

   40 
 
 
   20 
 
 
     0 
         3,85   5,85  7,85    9,85      11,85 
 

 
          ¶ñ³ýÇÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ áñáß³ÏÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ ¨ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ 
Ï³åÁ:                                                   
       

 ´»ñ»Ýù ûñÇÝ³Ï, áñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ Ñ³ï-
Ï³ÝÇß:    
 Î³ï³ñíáõÙ ¿ 500 Ù»ñáõÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ³ñáõ Ëá×ÏáñÝ»ñÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: äïÕ³ïíáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³ó³Íñ  óáõó³ÝÇßÁ 0 ¿, ÇëÏ 
³Ù»Ý³µ³ñÓñÁ` 8:   
 ²ÛëåÇëáí, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ 9 ï³ñµ»ñ³Ï, ÇëÏ xn - x1 Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÁÝ¹áõÝí³Í  µ³Ý³Ó¨áí` 

   9 = ke  8 lg n ≈ 21,6:      
 ì³ñÇ³óÇáÝ ß³ñù Ï³éáõó»É ã»Ýù Ï³ñáÕ, Ï³éáõóáõÙ »Ýù ëá-
íáñ³Ï³Ý  ³ÕÛáõë³Ï` Ï³½Ùí³Í 9 ß³ñùÇó, ÑÝ³ñ³íáñ åïÕ³ïíáõ-
ÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 
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xj fj Fj fj

’ (%) Fj
’ (%) 

0 2 2 0,4 % 0,4 % 
1 12 14 2,4 2,8 
2 52 66 10,4 13,2 
3 91 157 18,2 31,4 
4 135 292 27,0 58,4 
5 121 413 24,2 82,6 
6 63 476 12,6 95,2 
7 19 495 3,8 99,0 
8 5 500 1,0 100 

     
 xj -Ý ³ñáõ Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÍÝáõÙ: 
 ¶Í³ÛÇÝ ¹Ç³·ñ³ÙÇ ¹»åùáõÙ x-Ý ³×áõÙ ¿ 0-Çó ÙÇÝã 8: y-Á Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ ¿ (µ³ó³ñ-
Ó³Ï Ï³Ù Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý): 
 ¸Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý Ï»ï»ñ, áñáÝù ã»Ý ÙÇ³ÝáõÙ ÙÇÙ-
Û³Ýó, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÝ ³ÝÑÝ³ñÇÝ »Ý ïíÛ³É óáõó³ÝÇßÇ Ñ³Ù³ñ: Î³éáõóíáõÙ »Ý ·Í»ñ, 
áñáÝù x-Ç ¨ y-Ç Ñ³Ý¹Çå³Ï³Ý Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý x ³é³ÝóùÇ 
Ñ»ï:    
 ²Û¹åÇëÇ ¹Ç³·ñ³ÙÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ.     

       30 
 
 
        20 
 
 
 
        10 
          
 
 
          0 
 
                0   1     2    3    4    5    6    7    8  
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 ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³éáõóÙ³Ý ¹»åùáõÙ x-Á ÷á÷áË-
íáõÙ ¿ 1-Çó ÙÇÝã¨ 8, y-Ç ¹»åùáõÙ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙíáõÙ ¿ 
µáÉáñ Ý³Ëáñ¹ ¨ ÁÝÃ³óÇÏ  óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó: 
 ¸Ç³·ñ³ÙÇ ·ÇÍÁ ëÏëíáõÙ ¿ 0-Çó, áñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 2-Ç: 2-ñ¹ óáõó³ÝÇßÇ ¹»åùáõÙ x = 1, y = 2,8 %  ¨ ³Ûë-
å»ë ß³ñáõÝ³Ï` ÙÇÝã¨ 100 %:  

 
¾ÙåÇñÇÏ µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ 
 

  
    100     Y                                                                 
                                                               * 
                                                          *               
                                                       
                                                   *                    
      80 
                                             * 
 
       60 
 
                                       * 
       40 
 
                                 * 
 
       20 
  
                              *                                       X 
                      * 
        0       0   1    2   3    4     5    6    7   8 
 
 

 

 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ¹Ç³·ñ³ÙÇó, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ÍÝÇ 

Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ·áõÙ³ñíáõÙ ¿ Ý³Ëáñ¹ ÍÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ù³Ý³ÏÇÝ: 
 

2.1.4. ´ÝáõÃ³·ñáÕ Ãí³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

¾ÙåÇñÇÏ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
ÏÇñ³éíáÕ Ãí³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ù»Ãá¹Á 
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.   
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fj

'  %  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                 X 
 
 

       
     ¶ïÝ»Ýù, Ã» áñÝ ¿ ïíÛ³É Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ µ³ñÓñ³·áõÛÝ Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ. 

 
   fj

' % 
   
     40 
 
 
 
     20 
 
 
 
       0 X 
 2    3          6    8     10         11 
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ÆÝãåÇëÇ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý ³Ûë Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ. 
 

   fj
' % 

 
    40 
 
 
 
 
    20 
 
 
 
 
 

     0                                                                 X 
 

                  2    3         6     8               11            
                 

²ÛëåÇëáí, µÝáõÃ³·ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ  
ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ùµ: 
 

´ÝáõÃ³·Çñ 
 

     Àëï ã³÷Ç ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý                   Àëï ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³Ý  
                                                                          ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
 

²Ûë ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý áñáß³ÏÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 

 
 

2.1.4.1. àõÕÕ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ 
 

      àôÕÕ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÇ 1-ÇÝ »Õ³Ý³Ï 

 Modal  óáõó³ÝÇß  x̅D -Ý ³Ù»Ý³Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ óáõó³ÝÇßÝ 
¿, áñÇ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ Ï³ï³íáõÙ ¿ ¹³ë»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³-
Ïáí  Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇ  Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»-
ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 
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úñÇÝ³Ï`  ÍÝí³Í Ëá×ÏáñÝ»ñÇ  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñ-
í³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 4 Ëá×Ïáñáí ÍÝ»ñÇ ³Ù»Ý³-
µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 135 Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÃíÇ  27 %: 

ºÃ» áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûñÇÝ³ÏÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ¹³ë»-
ñÇ ÙÇçáóáí, ³å³ í»ñóíáõÙ ¿ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 
¹³ëÇ ÙÇçÇÝÁ:  

²Ûëå»ë` óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í 
³ÕÛáõë³ÏáõÙ 4-ñ¹ ¹³ëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý³µ³ñÓñÝ ¿` 
64. ³Û¹ ¹³ëÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ í»ñóíáõÙ »Ý 6,85-7,85 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ  ¹³ëÇ ÙÇçÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ (6,85 + 7,85)/2  7,35 ëÙ,     

x̅D =7,35 ëÙ: 
Èñ³óáõÙ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ ß»ÕáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ë³ËïáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÉÇÝáõÙ ÙÇ 
ß³ñù å³ï×³éÝ»ñáí` 
³) óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ëË³É ÁÙµéÝÙ³Ùµ,  
µ) Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ëË³É ÁÝïñáõÃÛ³Ùµ,  
·)¹³ë³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ëË³É Ï³éáõóÙ³Ùµ: 

ÐÝ³ñ³íáñ »Ý Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ß³ñù»ñ, áñáÝóáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ »Ý 

Çñ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñ: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ  ÏÇñ³éíáõÙ ¿ x̅z (Mediana): 
àñáß ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¿, áñ-

å»ë xz, ÁÝïñíáõÙ ¿ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÁ` 

X ̅z= X(n+1)/2: 
úñÇÝ³Ï` n = 5.       
                       5,  1,  8,   11,   3, 
 

                       1,   3,    5,   8,   11,  ³Ûë ¹»åùáõÙ  x̅z = x3 = 5: 
 

àõÕÕ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏÇ  2-ñ¹ »Õ³Ý³Ï 
 

ºÃ» óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÃÇíÁ ½áõÛ· ¿  Ï³Ù ß³ï Ù»Í, Ñ³ßí³ñÏÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÏÇë³·áõÙ³ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ 
»Õ³Ý³Ïáí` 

:x x
2

1xx
x 1)/2(nzz

2
n

2
n








 








 ,  
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úñÇÝ³Ï`  n = 6. 
                     9,       16,         4,         13,          2,         7, 
  
                     2,        4,          7,          9,          13,        16:    
 

:3,5z
43

z xx  ýáñÙ³É    8,
2

97
 

2
xx

 x 





  
                               

àôëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù áñ¨¿ µ³½Ù³Ý¹³Ù Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ: 
 

²Ûëå»ë ` óáñ»ÝÇ 240 Ñ³ëÏ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

:ëÙ  7,45 
2

7,5 7,4
2

x x
 xx  121120

(120,5)z 





  

 

7,45 óáõó³ÝÇßÝ ÁÝÏ³Í ¿ ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ Ï»ïáõÙ: òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
50 -Á ·ïÝíáõÙ ¿ ¹ñ³ÝÇó ó³Íñ, ÇëÏ 50 -Á` ¹ñ³ÝÇó µ³ñÓñ:  

Êá×ÏáñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ »Õ³Ý³ÏÁ` 

:4 
2

4  4
 2

xx
  xx 500,n (251)(250)

250,5z 





  

x̅D -Ç   ¨   x̅z-Ç   Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 

                       x ̅D              x̅z 
  
     Üß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ,  ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÁ,  ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ   
                                        
                           
   ´³½Ù³·³·³Ã Ï³Ù ß»Õí³Í          ØÇ³·³·³Ã, ëÇÙ»ïñÇÏ           
          µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ                       µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
                  ´ÝáõÃ³·ÇñÁ     
    
 ²ñï³éáó, ³Ýëáíáñ µ³ßËáõÙ            ØÇçÇÝ ûñÇÝ³ã³÷ µ³ßËáõÙ   

 
 

´³ßËÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ Ù»Ï ýáõÝÏóÇ³Ç  ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ 
Âí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  
 

    ,
n

xf
xÏ³Ù

n

x
x

j

k

1j
j

n

1i
i

E





    »Ã»   :

n

f
n

Ek

1j
j
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ì»ñÉáõÍ»Ýù óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý  ûñÇÝ³ÏÁ: 
 

Ð³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ ¿ 
 

:ëÙ 7,42 x   7,42, 
240
1781

240
11,34,30 4,0

 x 


  
 

Êá×ÏáñÝ»ñÇ ÍÝÇ ÙÇçÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

 

4,17 
500
2085

500
85  .........  25211202

x 


 ·ÉáõË Ëá×Ïáñ: 
     

²ÛëåÇëáí, áõÃ³Ï³Ý ÍÝÇ ¹»åùáõÙ ³ñáõ Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
ÍÝáõÙ ÙÇçÇÝáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4,17 ·ÉáõË: 
  

Þ»ÕÙ³Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ýí³½³·áõÛÝÁ (min) 
 

²Ûë Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ µ³ó³ñ-
Ó³Ï ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ÙÇçÇÝÇó ¨ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³-
Ý³Ó¨áí` 

:)x(xa)(xmin
n

1i

2
i

n

1i

2
i   


 

 
Î³ï³ñ»Ýù »ñ»ù Ñ³ßí³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³-

Ï³Ý  ·Ý³Ñ³ïáõÙ` 

- ëÇÙ»ïñÇÏ µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ                            x̅ = x̅D = x̅Z, 
- Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ 

(ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ß»ÕáõÙ ¹»åÇ  

Ó³Ë)                                                                    x̅D < x̅Z < x̅, 
- ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý ³ëÇÙ»ïñÇ³Ç ¹»åùáõÙ 
      (ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ß»ÕáõÙ  

      ¹»åÇ ³ç)                                                              x̅D > x̅Z > x̅, 
-     Ïßéí³Í ÙÇçÇÝÁ`                                                        x̅Ïß.: 
 

 x̅Ïß.-Ý ÙÇ ß³ñù Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ (x̅) ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃ-
ÛáõÝÝ ¿, áñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ¨ 
¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` n-Ç ïíÛ³ÉÝ»-
ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 
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x1,         x2,     x3,  ………..  xn, 
 

n1,         n2,       n3, ............. nn, 
 

   W1,     W2,    W3, ………. Wn: 

:








n

1i
i

i

n

 1i
i

g

W

xW
x  

 
úñÇÝ³Ï: ²ßÝ³Ý³ó³Ý óáñ»ÝÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý 

(x̅i) ¨ û·ï³·áñÍí³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ (wi)  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇçÇÝ µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ` 
              
ò³ÝùÇ Ñ³Ù³ñÁ 1 2 3 4  

x̅i, ¹ï 
 
wi,  Ñ³         

35 
 

100 

40 
 

150 

38 
 

200 

52 
 

50 

165 
 

500 

                                             

:¹ï/Ñ³  39,4  
500

5052 20038  15040  35100
xÏß. 


  

          
Àëï Ñ³ßí³ñÏÇ` µáÉáñ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ÙÇçÇÝ 

µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ Ñ»Ïï³ñÇó Ï³½ÙáõÙ ¿ 39,4 ¹ï Ñ³ïÇÏ: 
Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÙÇçÇÝÇ áõÕÕ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ`  
 

:¹ï/Ñ³ 41,25 
5 1)(n

40 38 40 35
x 




  

 ºñÏáõ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ½·³ÉÇ ï³ñ-

µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñáõÙ ¿ x̅Ïß.-Ç û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃ-
ÛáõÝÁ: 
                         

 ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý   ÙÇçÇÝÇ (xg) Ñ³ßí³ñÏÁ 
 

 :0  »Ã»xx n
n

1i
iG 


ix,П  
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 Ð³ßí³ñÏÇ Ñ»ßï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³-
Ý³Ó¨»ñÁ` 

:ex lnx
n
1

 x ln 

10xlgx
n
1

  xlg

G

G

lnx
G

n

1i
iG

lgx
G

n

1i
iG








,
 

 
 úñÇÝ³Ï 1. ¶Ý»ñÇ ÙÇçÇÝÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏñ³-
ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ Ï³éáõóÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí. 
 

    xi                  1     2    4     8    16     32     64         
 

öá÷áËÙ³Ý  2    2    2     2     2      2       2      Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
·áñÍáÝ                                                             »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñù                                               

     
         xi     lg xi           

  1    0 
  2    0,3010           
  3 
  4    0,6021 
  8    0,9031           
16  1,2041           

    32  1,5052            
   64  1,8062 

    
     = 6,3217 

   
 

                                        :18,14  x

¿ Ï³½ÙáõÙ ÙÇçÇÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý 

8, 10  x

0,9031, 
7

6,3217
lg

0,9031
G





Gx

 

 
 
  

   
 Ð³ßí³ñÏÇ í»ñáÑÇßÛ³É »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ 
µ³ËßÙ³Ý å³ï×³éáí: àñáß ¹»åù»ñáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëáíáñ³Ï³Ý ß³ñù»ñáõÙ ¹ñë¨áñáõÙ »Ý ËÇëï ÁÝ¹-
·Íí³Í ß»ÕáõÙ ¹»åÇ ³ç Ï³Ù Ó³Ë: ¸ñ³Ýó Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 
Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý  Ùß³ÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, áñÝ ³Û¹ ß³ñù»ñÁ ÉÇáíÇÝ í»ñ-
³ÍáõÙ ¿ ëÇÙ»ïñÇÏ µ³ßËÙ³Ý ß³ñù»ñÇ: ²Û¹åÇëÇ µÝáõÛÃ ¿ ÏñáõÙ 
ûñÇÝ³Ï ÙÇ³µçÇçÝ»ñÇ µ³½Ù³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ß³ñùÁ (³ç ß»-
ÕáõÙ): 
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úñÇÝ³Ï 2. ². ²ñÑ»ëï³Ï³Ý ë»ñÙÝ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ  µ»ÕÙ-
Ý³íáñÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ß³ñùÁ Ï³åí³Í ¿ µ»ÕÙÝ³íáñÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñÇó: ´. äáåáõÉÛ³óÇ³Ý»ñÇ ³×Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Å³-
Ù³Ý³ÏÇó, µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñÇó ¨ ³ÛÉÝ: 

àôëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù í»ñáÑÇßÛ³É ¹»åùÁ ùÉáëïñÇ¹ ³Ý³»ñáµ 
ëåáñ³·áÛ³óÝáÕ µ³Ïï»ñÇ³ÛÇ ³×Ç ³ñ³·áõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ïáí: 

 
 

           ´³ó³ñÓ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ (ëåáñ³Ý·Ý»ñÇ ÃÇíÁ) 
 

   80  
                                                     øÉáëïñÇ¹Ý»ñÇ  ù³Ý³ÏÝ  
                                                     ³Ù»Ý ·ñ³Ù Ã³ñÙ ½³Ý·í³ÍÇ 
    60                                                   Ñ³ßí³ñÏáí  (1000) 

 
  
  
   40 

 
 
 
   20 
 
   0 
         0            1000              2000            3000               4000     

 

 
        
 ºÃ» ÏÇñ³é»Ýù Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á, ³å³ Ù»ñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
Ó»éù Ïµ»ñ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 
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i           xi                ln  xi  

1      1,5                  0,4055        
   2      2,5                  0,9163        

3      3,5                  1,2528        
4      4,0                  1,3863        
5      5,0                  1,6094        

   6        .                      .         
.        .                      .                
.        .                      .                 
.        .                      .              
71   1050                6,9565        
72   1450                7,2793     

     73   1900                7,5496  
74    2300               7,7407   
75    3500              8,1605       
 
      22977,5        333,756  

 
 

:85,634 e  x

4,45008, 
333,756

 xn

4,45008
G

G




75

l

 

àõÕÕ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í  
ÙÇçÇÝ  Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ x̅ = 306,367: 

 
  
 ì»ñáÑÇßÛ³É Ñ³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
ÝÙáõßáõÙ ³éÏ³ »Ý ùÉáëïñÇ¹Ç  85,6  Ñ³½³ñ ëåáñÝ»ñ: 
 Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ùÉáëïñÇ¹Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÇ µ³ó³ñÓ³Ï óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÇ` ¹ñ³Ýó lg-Ý»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ß³ñù: ²Û¹ 
ß³ñùÇ  x -Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý Ýßí³Í  Ó¨áí 
Ñ³ßí³ñÏí³Í elgx -Ç  óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ:  
  
 úñÇÝ³Ï 3. ì»ñÉáõÍ»Ýù »Ï³ÙáõïÇ ïáÏáëÇ ³×Á »ñ»ù  ï³ñ-
í³ ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ³é³çÇÝ ï³ñáõÙ ³ÛÝ Ï³½Ù»É ¿    
4 %,  »ñÏñáñ¹ ï³ñáõÙ` 6 %, »ññáñ¹ ï³ñáõÙ 8 %: 
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î³ñÇÝ»ñ ²×Ç 
ïáÏáëÁ 

´³ñÓñ³óáõÙÁ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

ï³ñáõÙ 

êï³óí³Í ·áõÙ³ñÁ  
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñí³ 

í»ñçáõÙ 
0 
 
1 
 
2 
 
3 

 
 

4 % 
 

6 % 
 

8 %   

 
 

1,04 
 

1,06 
 

1,08   

10 000,00=100 % »Ï³Ùáõ-
ïÇ »ÉùÁ 
10 400,00 
 
11 024,00      
 
11 905,92=119,0592 % 

        11,190592 »Ï³ÙáõïÇ 
³ÙµáÕç³Ï³Ý  »ÉùÁ (×Çßï 
³ñ¹ÛáõÝù) 

 
 î³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ »ÉùÝ ³Ù»Ý ï³ñí³ Ñ³Ù³ñ  Ñ³ßí³ñÏí³Í 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ µ³Ý³Ó¨áí  ÏÉÇÝÇ 
 

** :1,0598742 1,190592 1,081,061,04 x 33
G   

 
 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý»ñ¹ñí³Í ·áõÙ³ñÁ, ³×»Éáí ³Ù»Ý ï³ñÇ, ÏÁ-
Ï³½ÙÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇ 105,987 %-Á  (Ï³Ù Ï³í»É³Ý³ 5,987 
% ):** 
 Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»Ýù ·áõÙ³ñÇ ³×Á  Ãí³-
µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ x  »Õ³Ý³Ïáí`   

                             x n =  (1,04+1,06+1,08)/3= 1,06: 
 

î³ñÇÝ»ñ ²×Á  Gx -áí x̅n =  1,06 
1 
 

           2 
      
         3            

            

10598,742  
 

11233,33  
 

11905,92            

10600,00  
 

11236,00  
 

11910,16  
(ëË³É ³ñ¹ÛáõÝù) 

 

 Þ³ñáõÝ³Ï»Éáí Ñ³ßí³ñÏÁ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ »Õ³Ý³Ïáí` 
ëï³ÝáõÙ »Ýù     
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:% 6,353 
3

   %100 - % 119,0592
x   

                                

 ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí Ñ³ßí³ñÏÇ ¹»åùáõÙ ÙÇçÇÝáõÙ ï³ñ»Ï³Ý  ³×Á 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 6,353 %, áñÁ Ý³Ëáñ¹  Ñ³ßí³ñÏáí Ñ»ñùí»É ¿: 
 

2.1.4.2. òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ  óñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ (W) ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ   
 

òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ óñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÁ ÝßíáõÙ ¿ W ï³éáí 
¨ ÏáãíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý É³ÛÝáõÛÃ: ²Ûë Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áË-
íáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³½¹»-
óáõÃÛ³Ùµ: 
 ÀÝ¹³Ýáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

                             W = x(n) - x(1):      
úñÇÝ³Ï:  òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý  ËÝ¹ñáõÙ  

W = 11,3 - 4,0 = 7,3: 
ºñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  Ï³½ÙáõÙ ¿ 7,3: 

Ø»Ï ÍÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÍÝí³Í Ëá×ÏáñÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-
Û³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí W = 8 - 0 = 8: öá÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 8-Ç: 
 

¾ÙåÇñÇÏ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ`  2
xs  

(Çñ³Ï³Ý, ÷³ëï³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ) 
 

,
Fg

 SQ
 1-n

SQ
 s xx

x
2

  

áñï»Õ` SQx-Á ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿, ÇëÏ Fg-Ý` ³½³-
ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

 2
xs  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ MQ  ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»-

ÕáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó: ²é³ÝÓÝ³å»ë Ù»Í ¿ ¹ñ³ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ  Ù»Í 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ:  

,
n

SQ
 s x2

x   

 )x-(x= SQ
n

1=i

2
 ix   x

n

1 =i

2
i

n

1=i

2
in 2

ix SG-x=
n

)x(
-x= SQ 


  

(³ñï³Ñ³Ûïã³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨), (Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨): 
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 òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  

                                            
n

x
=SG

n

1=i
i

x

2}{
,                                        (1) 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇó ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ  
·áõÙ³ñÁ`  

                                                SQx ≥ 0:                                             (2) 
 (1) ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý µáÉáñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ï³ñ³Í-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ, µ³½Ù³½³ÝáõÃÛáõÝÁ, (2) ¹»åùáõÙ` óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß»-
ÕáõÙÝ»ñÁ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 
 úñÇÝ³Ï 1. ²Ù»Ý ÙÇ  óáõó³ÝÇß Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ³Ý-
·³Ù. 
 

xi 1        5           7          12 xi =  25 

xi
 2      1       25        49         144 xi

2 = 219 
 

:62,75 156,25-219  
4

25
- 219  SQ

2

x   
                                      

 ¾ÙåÇñÇÏ (÷³ëï³Ï³Ý, Çñ³Ï³Ý) ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½-
ÙáõÙ ¿   

:20,92 
3

62,75
s 2

x   

úñÇÝ³Ï 2. ´³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»å-
ùáõÙ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óí³Í µ³Ý³-
Ó¨»ñáí` 

 

:
n

}xf{
xf)xx(fSQ

2k

1j
jj

2
j

k

1j
j

2k

1j
jjx

E

EE


  


 

  
 Êá×ÏáñÝ»ñÇ ÍÝÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý û-
ñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ëïáñ¨. 
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xj fj fjxj xj
2 fj xj

2 
0 2 0 0 0 
1 12 12 1 12 
2 52 104 4 208 
3 91 273 9 819 
4 135 540 16 2160 
5 121 605 25 3025 
6 63 378 36 2268 
7 19 133 49 931 
8 5 40 64 320 

  = 2085                     = 9743   

:1048,55 
500

2085
- 9743  SQx   

                        

           ´áÉáñ ÁÝ¹·ñÏíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ù³é³Ïáõë³-
ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  
 

:2,10  
500

1048,55
n

SQ
s x2

x   
                                            

òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß»ÕÙ³Ý Ñ³ßí³ñ-
ÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ µ³Ý³Ó¨»ñáí: ê³Ï³ÛÝ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¹³ëÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ óáõó³ÝÇßÁ. 
 

Ð/Ñ Aj fj fjAj fjAj
2 (fjAj)2 

1 4,35 9 39,15 170,3025 1532,7225 
2 5,35 28 149,8 801,43 22440,04 
3 6,35 46 292,1 1854,835 85322,41 
4 7,35 64 470,4 3457,44 221276,16 
5 8,35 51 425,85 3555,8475 181348,223 
6 9,35 30 280,5 2622,675 78680,25 
7 10,35 9 93,15 964,1025 8676,9225 

8 11,35 3 34,05 386,4675 1159,4025 
    = 1785  = 13813,1  

 

Aj-Ý ¹³ëÇ ÙÇçÇÝÝ ¿, ÇëÏ fj-Ý` Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¹³ë»ñáõÙ: 
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êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ³Ý³Ó¨áõÙ ï»Õ³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
ëï³óíáõÙ ¿ n ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³ïÏ»ñÁ: 

Àëï  µ³Ý³Ó¨Ç` 

 537,2,  13275,9  13813,10

 
240

318622
13813,1

240
1785

13813,1
n

Aj)f(
AfSQ

22
j2

jx j






  

2,24,  
240

537,2
n

SQ
s x2

x   
 

áñï»Õ 2
xs -Ý ³ÙµáÕç³Ï³Ý, ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿: 

Ð³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
µ³Ý³Ó¨Á, áñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ xj-x ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ: Ø»ñ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éí³Í Ùáï³íáñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí 
³é³ç³ó»É ¿ áñáß³ÏÇ ß»ÕáõÙ ×ß·ñÇï ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó: Ð³Ù³Ï³ñ·-
ã³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ fjxj

2-Ý ëï³óíáõÙ ¿ 13733,25, ÇëÏ  (fjxj)
2-Ý` 

1781,7:  
²ÛëåÇëáí, 2

xs -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ¹»åùáõÙ Ï³½-

ÙáõÙ ¿  2,12,  Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ù»ñ Ñ³ßí³ñÏÇ` 2
xs = 2,24: 

 
êï³Ý¹³ñï ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ ß»ÕáõÙÁ` s 

                                                       

²Ûë óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 2s   s   µ³Ý³Ó¨áí ¨ û·-
ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ x -Ç ß»ÕáõÙÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñÙ³ïÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ± 
Ýß³ÝÁ, áñÁ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÁ x-
Çó í»ñ¨ áõ Ý»ñù¨: 

úñÇÝ³Ï` Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ÍÝÝ¹Ç Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ëï³Ý¹³ñï ÙÇçÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

:1,452,10 s   
 ØÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,45 
Ëá×Ïáñ: 

òáÕáõÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏáõÙ 
:ëÙ1,462,12 s   

òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ ëï³Ý-

¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ±1,46 ëÙ: 
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Üßí³Í óáõó³ÝÇßÁ Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý ³é³í»É ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý,  ÁÝÏ³É»-
ÉÇ µ³ó³ïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏÇñ³éí»É ï³ñµ»ñ ÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 
 

ì³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó` s % 
 

         òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï-
Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ s % í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

²ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï³-
ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÷áùñ³ù³Ý³Ï ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ µ³ñÓñ  »Ý 
ÉÇÝáõÙ 20 %-Çó, ÇëÏ Ù»Í ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 10 
%-Á, å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ÷áñÓÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ï»ÕÇ  
¿ áõÝ»ó»É ³Ý×ßïáõÃÛáõÝ: 

ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù  x  100 %,  ³å³   s    s %: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ    % 100
x
s

 s%                                                                  

Êá×ÏáñÝ»ñÇ ËÝ¹ñÇ ûñÇÝ³ÏáõÙ Ñ³ßí³ñÏÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

:% 34,77  % 100
4,17
1,45

 s%   

òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏ-
í³Í í³ñÇ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

:%19,67  %100
7,42
1,46

 s%   

²ÛëåÇëáí, µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ»ñÇ 

(X̅) ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 19,67 %: Ð»ï¨³µ³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ 
ó³Íñ ¿, ù³Ý ÍÝí³Í Ëá×ÏáñÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷áË³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
 

 

¾ÙåÇñÇÏ ù³éáñ¹Ý»ñ  ¨  Box und Whisker Plot - xp 
 
 

¾ÙåÇñÇÏ ù³éáñ¹Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÝ»ñÇ ß³ñù»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ  0<p<1, xp-Ý ³ÛÝ Ï»ïÝ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³é³Ýó-
ùÇ íñ³, áñÁ ÝßáõÙ ¿ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ P %-Á` ëÏë³Í ³Ù»Ý³÷áùñ Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ x1  óáõó³ÝÇßÇó  ÙÇÝã¨  xp óáõó³ÝÇßÁ:  
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Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ù³ë»ñáí` 
x0,1, x0,2, x0,3 …x0,9  Ï³Ù ù³éáñ¹Ý»ñáí` x0,25, x0,50, x0,75: 

ì»ñáÑÇßÛ³É µ³Å³ÝáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ¹»åùÇ 
Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÛÉ ¹»åù»ñÇ 
íñ³ ï³ñ³Í»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇÝï»ñåáÉÛ³óÇ³ÛÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë µ³ÅÝáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿  
ïíÛ³É »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ù»Ãá¹: 
1. (n + 1) p = j + f  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇó: 
2. xp-Ý  Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

:  1jjp xfxf1x  

òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 
ëïáñ¨. 

                      n = 240 
  P (n + 1) P j f (1 - f) xj + f x(j + 1) = xp      

 
0,25 

 
2410,25 = 60,25 

 
60 

 
0,25

x0,25=0,75x(60)  + 0,25  x(61)= 
0,75 6,4 + 0,25  6,5 = 6,425 

 
0,50 

 
2410,50 = 120,5 

 
120 

 
0,50

x0,50 = 0,5  x(120) + 0,50  x121 

=0,507,4 + 0,50  7,5 = 7,45 
 

0,75 
 
2410,75 = 180,75 

 
180 

 
0,75

x0,75=0,25  x(180) + 0,75  x(181)

=0,258,4+ 0,75  8,5 = 8,745 
         

´áÉáñ û·ï³·áñÍí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ í»ñóí³Í »Ý óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ Çñ³Ï³Ý ß³ñùÇó` x-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý n 
Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 1-ÇÝ ù³éáñ¹áõÙ Ñ³ßí³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 60-61 óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í ÙÇçÇÝÇÝ, 
³ÛëÇÝùÝ` 0,25 Ù³ëÇÝ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 25 %  ¨  µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Çñ³-
Ï³ÝáõÙ µ³ó³Ï³ÛáÕ  60,25 óáõó³ÝÇßÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

xp-Ý ³Ù»Ý³Ù»Í óáõó³ÝÇßÝ ¿, áñÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ÷á÷áË³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýßí³Í ³é³ÝóùÁ: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ óñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

x0,50 =x 0,75 - x0,25  Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É áñå»ë ÙÇçù³éáñ¹³-

ÛÇÝ óáõó³ÝÇß, ³ÛëÇÝùÝ` x̅0,50 = x̅z : 
Àëï ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í Ñ³Ù³ËÁÙ-

µáõÃÛáõÝáõÙ ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñÇ ³é³çÇÝ  25 %-Ý áõÝ»Ý ³é³í»É³·áõÛÝ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ`  6,425 ëÙ, 50 %-Á` 7,45 ëÙ,  ÇëÏ 75%-Á` 8,475 ëÙ 
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»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: 50 %-Ç ÙÇçÇÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 2,05 ëÙ  Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÇÝ 
Ï»ïáõÙ: 2,05 ëÙ Ï³½ÙáõÙ ¿  25-75 %-Ç  ÙÇç¨ »Õ³Í ï³ñ-
µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

Box und Whisker  Plot 
 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ï»ÕÇ, óñí³Íáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý (ëÇÙ»ïñÇ³ÛÇ) ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Box und Wisker plot  ÇÝùÝ³ïÇå »Õ³Ý³-
ÏÁ, áñÇ ÏÇñ³éáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ñ³ßí³éÙ³Ý ¹³ßïáõÙ Ñ³Ù³-
ËÙµáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí:  
 

Box und Whisker Plot 
 

Î³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ, ù³éáñ¹Ý»ñÇ ÙÇçÇÝ-
Ý»ñÇ ¨ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ÝßáõÙ: ´³ñÓñ³·áõÛÝ ë³ÑÙ³ÝÁ í»ñóíáõÙ ¿ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ë³Ý¹Õ³ÏÇ 1,5-ÇÝ Ñ³í³ë³ñ: Whisker-Ç ·ÍÇ í»ñÇÝ Ï»-
ïÁ ÝßíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 1,5 ã³÷áí, ëïáñÇÝ Ï»ïÁ` ÝáõÛÝ 
ã³÷áí ÷áùñ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó: ºñÏáõ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·Áï-
ÝÁíáÕ ³é³ÝóùÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë ß³ñùÇÝ µÝáñáß µáÉáñ ÑÝ³-
ñ³íáñ Ï»ï»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹³ßï:                               
 

12        
       ì»ñÇÝ ·ÇÍ, ß³ñùÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ 

(max) 
10        
        
                    ´³ñÓñ³·áõÛÝ ù³éáñ¹ 
  

 
      

                          Âí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ 8 
                 Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß  (xz) 

        
        
                               ò³Íñ³·áõÛÝ ù³éáñ¹ 
6        
        
       êïáñÇÝ Ï»ï, ß³ñùÇ Ýí³½³·áõÛÝÁ 

(min) 
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òñí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 
ù³éáñ¹Ý»ñÇ Ù»Í³óáõÙ Ï³Ù ÷áùñ³óáõÙ ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ. ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ý³¨ ÙÇçÇÝ 
Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ Whisker-Ç ·ÍÇ ï³ñµ»ñ Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ï ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»É,  ÇÝãÁ µÝáñáß  
¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ µ³ßËÙ³Ý å³ñ³·³Ý»ñÇ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ: 
   

2.2. àð²Î²Î²Ü  Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÆ  ¸²ê²Î²ð¶àôØÀ 
 

 àñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ³ñÅ»ù³íáñáõÙÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÛáõñûñÇÝ³Ï »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ÜáõÛÝÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ 
Ý³¨ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ óñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ë-
ïÇ×³ÝÇÝ, áñÁ ÝáõÛÝå»ë áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ÛáõñûñÇÝ³Ï »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñáí: 
 

2.2.1. ÜáñÙ³É ¹³ë³Ï³ñ·íáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ. 
 

²¹ñ»ï³ ï»ë³ÏÇ Ï³ñïáýÇÉÇ ë¨³µÕ»ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
µ³Å³ÝíáõÙ ¿ ÑÇÝ· Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÇ. 

n=  2666,  kE = 5 ,   j =1 ,  2,   3,..   
         

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ 
 

Î³ï»·áñÇ³Ý»ñ fj Fj f j' Fj' 
Þ³ï áõÅ»Õ 0 0 0 0 
àôÅ»Õ 9 9 0,34 0,34 
ØÇçÇÝ 144 153 5,4 5,74 
ÂáõÛÉ 228 381 8,55 14,29 
Ø³ùáõñ 2285 2660 85,71 100 

 

ÆÝãå»ë zx  µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ (Ù»¹Ç³Ý³Ý), 

³ÛÝå»ë ¿É  dx µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
5-Ç:   

²ÛëûñÇÝ³Ï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ×ß·ñÇï ã¿ ¨ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ áñå»ë 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ¹ñë¨áñÙ³Ý Ùáï³íáñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý: 

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áñÓ³é³Ï³Ý µ³Å³ÝáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ý»ñÏ³Û³óí»É Ï»ï³ÛÇÝ ¹Ç³·ñ³ÙÇ Ï³Ù ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÇ 
Ó¨áí: 
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                    2.2.2.  ä³ñ½  ¹³ë³Ï³ñ·íáÕ  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ  
 

Ð³Ï³é³Ï (³Éï»ñÝ³ïÇí) Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ 
 

ì»ñÉáõÍ»É óáñ»ÝÇ ³ßÝ³Ý³ó³Ý ï»ë³ÏÇ ÍÇÉ ï³Éáõ Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` Ù»Ï ½áõÛ· Ñ³Ï³é³Ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßË-
Ù³Ý å³ïÏ»ñÁ. 

 

         n    = 500,        kE = 2,         j = 1, 2, 
 

î»ë³ÏÁ fj fj   % 
ÌÇÉ ãïíáÕ 40 8 
ÌÇÉ ïíáÕ 460 92 

 
 
 100 % 

 
 
 
 50 % 
 
 
                   1                            2 
 

 

1 - ÍÇÉ ãïíáÕ, 
 2- ÍÇÉ ïíáÕ: 
 
 
 
 
 
 
 

 
²ÛëÇÝùÝ` ÍÇÉ ïíáÕÝ»ñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë, áõ-

ñ»ÙÝ dx -Ý (Ùá¹³Ý) å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÃíÇÝ: 

                       
2.3. Ð²ÜÒÜ²ð²ðàôÂÚàôÜÜºð ºì ì²ðÄàôÂÚàôÜÜºð 

        
 ú·ï³·áñÍ»Éáí 1-6 í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` ÝÏ³ñ³·-
ñ»É  óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

1. Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ó³ÝÏÁ ¨ ·ñ³ýÇÏÁ:  
2. ¸³ßïÁ ¨ ¹ñ³ óñí³ÍáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ: 
3. Box und Whisker Plot-Ç Ï³éáõóáõÙÁ: 
4. êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
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1.  îý-3 ï»ë³ÏÇ 100 ÍÇÉ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³-
Û³óí³Í »Ý ëÙ-áí: Î³ï³ñ»É µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ:  

           
3,1 3,2 3,9 4,7 4,3 5,1 3,2 2,5 2,3 2,8 
3,2 3,3 3,4 2,7 3,3 3,7 5,2 4,2 2,9 3,5 
1,8 2,0 6,2 2,5 2,7 3,5 3,6 4,8 4,6 5,1 
4,0 3,7 3,1 2,8 3,0 2,6 2,1 4,1 3,9 4,3 
2,5 3,9 5,3 2,9 3,8 4,5 4,1 3,1 3,4 2,7 
2,8 3,5 2,4 5,5 3,2 4,9 1,8 3,9 3,8 3,6 
3,9 3,7 4,7 3,6 4,3 2,0 4,8 2,8 2,6 3,2 
4,2 4,5 4,2 5,5 3,6 6,3 2,3 3,7 3,3 3,0 
4,2 3,0 5,8 1,9 5,0 2,8 4,7 2,2 5,0 5,4 
3,6 3,9 4,3 4,0 4,6 5,7 3,5 3,1 1,7 4,3 

 
2. ê»ñÙ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí»É ¿ 100 ë»ñÙÇó 

Ï³½Ùí³Í 32 ËáõÙµ (û·ï³·áñÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí): öáñÓÇ ³ñ¹-
ÛáõÝùáõÙ ÁÝïñí³Í Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ µ³ó³Ñ³Ûïí»É »Ý 
ûï³ñ ë»ñÙ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Ñ³ï»ñáí (n = 32). 

 
1 3 1 2 3 2 2 1 

4 1 2 2 1 2 6 4 

2 5 1 3 0 1 0 1 

4 0 2 2 3 2 1 3 

 
3. Àëï Ý³Ë³ï»ëí³Í »Õ³Ý³ÏÇ` í»ñÉáõÍ»É óÇÏÉáÙ»Ý µáõÛëÇ 50 

ë»ñÙÝ³ïáõ÷»ñáõÙ ë»ñÙ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ß³ñ-
ùÁ. 

     

20 18 45 12 54 9 38 53 27 35 
17 29 20 57 36 54 46 38 30 41 
49 25 38 46 32 42 22 50 19 60 
30 34 29 39 10 33 43 29 13 49 
26 32 47 36 27 36 49 47 58 37 

 
4. îñí³Í »Ý 100 ÍÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÍÝí³Í 10-³Ï³Ý Ëá×ÏáñÝ»ñÇó 

¿·»ñÇ »ÉùÇ ïíÛ³É»ñÁ: ì»ñÉáõÍ»É Ý»ñÏ³Û³óí³Í ß³ñùÁ.  
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4 5 4 5 7 2 9 3 6 2 
4 2 6 4 5 6 6 5 6 4 
4 5 3 3 4 4 5 4 2 4 
6 5 6 5 3 2 4 5 3 5 
4 7 5 5 4 5 5 5 5 2 
2 3 4 4 3 5 3 4 7 5 
2 2 3 7 4 5 2 5 7 5 
3 5 6 8 5 3 8 4 5 7 
6 4 1 6 8 8 5 7 4 6 
6 6 6 6 7 4 7 5 3 7 

 

5. Î³ñïáýÇÉÇ µ»ñùÁ Ï³½Ù»É ¿ 380 å³É³ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ` å³É³ñÝ»-
ñÇ ÙÇ Ù³ëÇ Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ »ñÏ³Ã³µÍ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ: 
´áÝÇïáõñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ. 

      
Î³ï»·áñÇ³Ý»ñ ä³É³ñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

1- ãíÝ³ëí³Í 265 
2- ³ÝÝß³Ý íÝ³ëí³Í 53 
3 - Ã»Ã¨ íÝ³ëí³Í 35 
5 - ÙÇçÇÝ íÝ³ëí³ÍáõÃÛ³Ý 15 
7 - áõÅ»Õ íÝ³ëí³Í 10 
9 - ß³ï áõÅ»Õ íÝ³ëí³Í 2 

       

4-ñ¹  (ÃáõÛÉ ÙÇçÇÝ), 6-ñ¹  (ÙÇçÇÝ áõÅ»Õ) ¨ 8-ñ¹ (ÙÇçÇÝ ß³ï áõ-
Å»Õ) Ï³ï»·áñÇ³Ý»ñÁ Ýßí³Í ã»Ý, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý å³É³ñÝ»ñ ã»Ý µ³ó³Ñ³Ûïí»É: Î³ï³ñ»É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ:   

6. 1988 Ã. áñë³ó»É »Ý ï³ñµ»ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÓÏÝ³ï»ë³ÏÝ»ñ: 
ì»ñÉáõÍ»É Ý»ñÏ³Û³óí³Í ß³ñùÁ.        

 

î»ë³ÏÝ»ñ ø³Ý³ÏÁ, ï 
ÆßË³Ý 12 375 
¶»ï»Í³Í³Ý 11 215 
Î³ñÙñ³Ë³Ûï 421 
êÇ· 5 730 
´³Ëï³Ï 1 403 
Ê»ó·»ïÇÝ 12 204 
ØÝ³ó³Í ï»ë³ÏÝ»ñ 9 970   
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7. ²ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñí³Í »Ý »íñáå³Ï³Ý »ñÏñÝ»ñÇ ·³ñáõ ¹³ß-
ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ëï³óí³Í µ»ñùÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÝ Áëï ï³ñÇÝ»ñÇ: 

Ð³ßí³ñÏ»É µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ³×Ý ³Ù»Ý Ñ»ñÃ³Ï³Ý ï³ñáõÙ ¨ 
·Ý³Ñ³ï»É ÇÝãå»ë µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ÷á-
÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï ï³ñí³ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ (%):     

 
 

Î³ï»·áñÇ³Ý»ñ 1995 1996 1997 1998 
Ø³Ï»ñ»ëÁ, 1000 Ñ³  85,00  81,41 70,30 60,10 
´»ñùÇ Í³í³ÉÁ, 1000 ï  127,67 127,47 112,20 94,67 

 
8. Ü»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ºíñ³ÙÇáõÃÛ³Ý ³Ý¹³Ù »ñÏñÝ»ñÇ óáñ»ÝÇ ³ñ-

ï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ¨ µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏ»É 
ÙÇçÇÝ µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ Ñ»Ïï³ñÇó: 

                                         
ºñÏñÝ»ñ Ø³Ï»ñ»ëÁ,  1000 Ñ³ ´»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ, ¹ï/ Ñ³ 

´»É·Ç³ 205 90,05 
¸³ÝÇ³ 681 69,87 
¶»ñÙ³ÝÇ³ 2594 72,95 
üÇÝÉ³Ý¹Ç³ 113 40,62 
üñ³ÝëÇ³ 5039 71,33 
ÐáõÝ³ëï³Ý 855 21,53 
²Ý·ÉÇ³  (Ø.Â.) 1976 81,13 
ÆéÉ³Ý¹Ç³ 86 89,65 
Æï³ÉÇ³ 2443 33,78 
ÈÛáõùë»Ùµáõñ· 10 64 
ÐáÉ³Ý¹Ç³ 142 89,37 
²íëïñÇ³ 248 50 
äáñïáõ·³ÉÇ³ 229 18,86 
Þí»¹Ç³ 328 61,89 
Æëå³ÝÇ³ 2022 30,51 
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3. ìÆÖ²Î²¶ð²Î²Ü  º¼ð²Ð²Ü¶àôØÜºð 
 

3.1. ÀÜ¸Ð²Üàôð  ¸ðàôÚÂÜºð 
 

´áÉáñ µÝ³·Çï³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³éç¨ ¹ñí³Í ËÝ¹Çñ-
Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ áõÕÕí³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ ¨ 
¹ñ³Ýó µ³½Ù³½³Ý ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
µ³ó³Ñ³ÛïÙ³ÝÁ:  

²Ûë Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù»Ãá¹Ý»ñÇó 
³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ïÁ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³éáõóáõÙÁ ¨ Ùá¹»É³íáñáõÙÝ 
»Ý, áñáÝó ÏÇñ³éáõÙÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ Ñ³ñó³-
¹ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ áõ í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛáõÝ: 

 Øá¹»É³íáñáõÙÁ` ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ, Ï³ï³ñ-
íáõÙ ¿ Ï³Ù ëáíáñ³Ï³Ý É»½í³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, Ï³Ù 
Ñ³ÛïÝÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÙÇçáóáí: ´áÉáñ 
åñáó»ëÝ»ñÁ` ÉÇÝ»Ý ¹ñ³Ýù áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùµ ÏñÏÝíáÕ, 
Ã» ëïáË³ëïÇÏ (å³ï³Ñ³Ï³Ý, áã ûñÇÝ³ã³÷), Ï³ñáÕ »Ý Ó¨³-
Ï»ñåí»É áñå»ë Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñ: 

²ÛÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ åñáó»ëÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áñáÝóáõÙ ¹Áñ-
ë¨áñíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñ, ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ëïáË³ë-
ïÇÏ Ùá¹»ÉÝ»ñ: 
 ºñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ¨ ÇñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ùµ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇÝ, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ûñÇÝ³ã³÷ áõ å³ï³Ñ³Ï³Ý  
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ï³¹Çñ ã»Ý ¨ ÁÝÏ³Í »Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ¹³ßïáõÙ: öá÷áËíáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÝÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³ñÇÝ»É ÙÇÙÛ³Ýó: Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñáõÙ 
ûñÇÝ³ã³÷ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹Çïí»É áñå»ë å³ï³Ñ³Ï³Ý ¨ 
Ñ³Ï³é³ÏÁ: 
  ä³ï³Ñ³Ï³Ý ¹»åù»ñÁ  µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ 
»Õ³Ý³Ïáí` 
 

1. Ø³ëÝ³ÏÇ.    A ¹»åùÁ, áñÝ ³ÝÏ³ëÏ³Í ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿: 
2. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ. ÇÝãå»ë µáÉáñ A ¹»åù»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É µáÉáñ ³ÛÉ ¹»å-

ù»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¨ ³ÝÑ³í³Ý³Ï³Ý:   
ä³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÝ ³ñï³-

Ñ³ÛïíáõÙ »Ý  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ` P-áí. 
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0≤ P(A) ≤ 1, 
P¥U¤ = 0, 
P¥S¤ = 1, 

áñï»Õ` U-Ý ³ÝÑ³í³Ý³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, S-Á` Ñ³í³-
Ý³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:    

          ÜÏ³ñ³·ñáÕ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝÝ  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ù³ë»ñÇ` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
(ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ) Çñ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, ÇëÏ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ïíÛ³É ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³ÝÁ 
(ÁÝïñ³ÝùÇÝ): 

Øá¹»É³íáñáõÙÁ, ÑÇÙÝí»Éáí íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
íñ³, áñå»ë ³é³çÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³-
ËÙµáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: àñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ` Ï³ñáÕ 
»Ý Ñ³Ý¹»ë ·³É Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÁÙ-
µáõÃÛ³ÝÁ å»ïù ¿ ëïáõ·íÇ Ý³Ë³å»ë:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ¨ Ï³Ý-
Ë³ï»ëáõÙÝ»ñÇ ÉÇ³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÝ áõ ×ß·ñïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 
ëï³óí³Í å³ïÏ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí: 

Üßí³Í Ñ³ñó»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É »Ý ÙÇ ß³ñù 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ.    
 

Ð³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ Üß³Ý Øá¹»É 
Ð³ïÏ³ÝÇß X 

 
ä³ï³Ñ³Ï³Ý 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝ, óáõó³ÝÇß 

xi 
öá÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Çñ³Ï³Ý³óáõÙ 

Æñ³Ï³Ý³óí³Í 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

f'/ P 
Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý å³-
ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï³Ù ëïáË³ë-
ïÇÏ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý, Ï³Ù å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý: 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ïíÛ³É 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ Ï³Ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï µÝáõÛÃÇ ³ñ¹ÛáõÝù »Ý:  

Øá¹»ÉÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý  
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
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Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ÝÏ³ñ³-
·ñáõÃÛ³Ý, í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¶ñ³ÝóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 
 

öáñÓ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ,  n 

öáñÓ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÁ, fA 

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷á-
ËáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ, f'A= fA/n 

 

10 3 0,3 
60 15 0,25 
100 20 0,2 

1000 130 0,13 
5000 800 0,16 

 
  î»ë³Ï³Ýáñ»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ÷áñÓ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³-
óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹»åùÇ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` 
½³éÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ) Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùáï»óÙ³ÝÁ 1/6 ï»-
ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÇÝ: 

¼³éÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÇßÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1/6-Ç: ²Ûë åÝ¹áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ï»ë³Ï³Ýá-
ñ»Ý` ³é³Ýó ÷áñÓÇÝ ¹ÇÙ»Éáõ: ºÕ³Ý³ÏÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-
ñÇÝ:   
 

Øá¹»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³éáõóí³Íù 
 

        Ð³ÛïÝÇ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ           º½ñ³Ï³óí³Í, å³ïÏ»ñ³óí³Í  
               ·Çï»ÉÇù                                        ³ñ¹ÛáõÝù 
 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
                       
                  öáñÓ                        ¸»åù»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝáõÙ 
       ¸ñ³Ù³ÝÇßÇ ÷áñÓ                   ëï³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñ       
                  Èáïá                                     

                                

 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ P(1) ³Ýë³ÑÙ³Ý ³Ý·³Ù 
ÏñÏÝíáÕ ÷áñÓáõÙ ëå³ëíáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿, áñÝ Çñ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ ³Ýë³ÑÙ³Ý Ùáï»ÝáõÙ ¿ Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇÝ: 

öáñÓÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ ûñÇÝ³Ï` 
P(1) = … =P(6) = 1/6 : 

²Ûëï»ÕÇó` P(Ï³Ù 1, Ï³Ù 2) = 1/6 + 1/6 = 1/3, 
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P(1 Ï³Ù 2, Ï³Ù 3, Ï³Ù 4, Ï³Ù 5, Ï³Ù 6) = 
=/6+1/6+1/6+1/6+ 1/6+1/6=6/6=P(S)=1, 

P(1 Ï³Ù ³ÛÉ Ï»Ýï ÃÇí)=P(Ï»Ýï ÃÇí)=3/6=1/2≠P(1)+P(Ï»Ýï ÃÇí): 
 
ÎÇñ³éÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: ºñÏáõ ½³é»ñÇ »ñÏáõ ÝÇß»ñÇ Ñ³-

Ù³ï»Õ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áí`   

P(1 ¨ 2) = 1/6Ē1/6Ē 2! = 1/18: 
Àëï ³Ûë Ñ³ë³ñ³Ï ûñÇÝ³ÏÇ` Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý  ³ùëÇáÙ³ÛÇÝ µÝáõÃ³·ñáõÙ (ÎáÉÙ³·áñáí ².Ü., 1974 Ã.)`      

1. 0≤ P(A) ≤1:   
2. P(S) = 1:  

3. P(A1⋃A2 ⋃ A3‚⋃ An‚) = P(A1) + P(A2)…P(An), áñï»Õ A1,A2, …-Á  
µ³ó³Ñ³ÛïíáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 
 

3.2. Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚ²Ü ´²ÞÊàôØ 
  
3.2.1. Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

(óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ) ¹»åùáõÙ 
 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³-
íáñ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ã»Ý áñáß³ÏÇ ¹³ë³-
Ï³ñ·Ù³Ùµ, ÷áõÉ³íáñÙ³Ùµ ¨ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ë³ñ³Ï Çñ³¹³ñÓáõÃ-
ÛáõÝ` ¹»åù: 
      ²ÛëåÇëáí, ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ¹ñ³Ýó µ³½Ù³ÃÇí ³é³ÝÓÇÝ, ÇÝù-
ÝáõñáõÛÝ ¹»åù»ñÇ µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ` A1, A2 ,A3 …As, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³Ï»ñ-
åáõÙÁ`                                                                           

  


 1i
i

s

1i
i :1Páñï»ÕÇó1,P  

 
3.2.1.1. Î³ñ·³íáñáõÙ ¨ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙ 

                
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ X-Ý áõÝÇ s ï³ñµ»ñ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñ` 
x1‚ x2……xs. 
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:



x<x

ii

i
i

P  = x)<XP(F(x)

s, …3‚ 2‚ 1‚ = j   ,
s
1

 p  )x  XP(
 

 
Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ 

                                                                        

 
 

 Pi 
 
 
1/6      

          ∙     ∙   ∙    ∙    ∙    ∙    
            ∶     ∶    ∶     ∶    ∶     ∶     
            ∶     ∶    ∶     ∶    ∶     ∶            
          1    2   3    4    5    6            xi   

x1=1,…, x6=6 
Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³   
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
                           F(x) 
  1  
 
 
 
 
 

 
1/6 
 
         1       2       3      4       5       6       x 

6
1)xXP( i                  

 ´³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ü»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí µ³ó³Ñ³Ûï ¹ñë¨áñíáõÙ 

¿  µ³ßËÙ³Ý ¨ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ÝÙ³-
ÝáõÃÛáõÝÁ (³Ý³Éá·Ç³Ý): 
        ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñáõÙÁ Ï³ï³ñ-

íáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý »ñÏáõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ÛÝ ¿` x̅,  sx
2 óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 

ÙÇçáóáí, áñáÝù µÝáñáßáõÙ »Ý ¹³ßïÁ ¨ ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 
ÀÝïñ³ÝùÇ ³Ûë óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ 
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Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý  E(X) ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÇ ¨ Var(X) ÷á÷áË³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ:                                                                           

ÀÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ µ³ßËÙ³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³, ÇëÏ ³ÝÁÝ¹³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ` ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ (3.2.2.2 »ÝÃ³Ï»ï): 
 

ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 

ÀÝ¹Ñ³ï 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

 



i

ii
i

ii
xf

n

xf
x  

 
i

iixp)XE(  

 



-
f(x)xdx)XE(  

 






i

2
ii

i

2
ii

2

)x -(xf

 
n

x -(xf
s  

 




i

2
ii )]XE(-[xp

)XVar(
 

dx)]XE(-f(x)[x 

)XVar(
2

-







 

 
 

ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóÝ»Ýù áñ¨¿ å³ï³Ñ³ñÇ ûñÇÝ³Ï` 

:654321 i     3,5,i! 1/6xp E(X)
6

1i

6

1i
ii  


 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÇó, ÷áñÓÇ ³Ýí»ñç ÏñÏÝáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÙÇçÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3,5-Ç: ØÇçÇÝ ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  

:2,916  
6

17,5
6,25)2,250,250,252,25(6,25

6
1

 )2,51,50,50,51,5(2,5 
6
1

 

3,5)-(i
6
1

)]XE(-[xp Var(X)

222222

26

1i

6

1i

2
ii








  

                                                                                                   
 

3.2.1.2.  Ð³Ï³¹Çñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
 

Ð³Ï³¹Çñ µÝáõÛÃÇ X Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõÝÇ »ñÏáõ ÑÝ³ñ³íáñ ¹Áñ-
ë¨áñáõÙ` w ¨ r: 

úñÇÝ³Ï` ëåÇï³Ï /Ï³ñÙÇñ, ³ñ³Ï³Ý / Ç·³Ï³Ý, ³éáÕç/ ÑÇ-
í³Ý¹: 

P(X = w)= p,  P(X = r)= q,    áñï»Õ  p + q = 1: 



 49

Y-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë  m Í³í³É áõÝ»óáÕ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ w 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

Øáï³íáñ å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñóÝ»Ýù ³Ý-
ë³ÑÙ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ·Ý¹»ñáí ÉÇ áñ¨¿ Í³í³É, áñáõÙ Ë³éÁ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ï³ñÙÇñ (r) ¨ ëåÇï³Ï (w) ·Ý¹»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ëåÇï³Ï ·Ý¹Ç Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ p ¿, ÇëÏ Ï³ñÙÇ-
ñÇÝÁ` q:    

êÏë»Ýù Ñ³Ý»É ·Ý¹»ñÁ ¨ ·ñ³Ýó»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ·áõÛÝÁ: 
Ð³Ýí³Í ·Ý¹»ñÁ, Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí, í»ñ³¹³ñÓíáõÙ »Ý Ñ»ï` Í³í³ÉÇ Ù»ç: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ ·áõÛÝ»ñÇ Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á-
÷áË (ÉÇáíÇÝ å³ï³Ñ³Ï³Ý): m Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ k-Ç: àñáß»Ýù ·Ý¹»ñÇ Ñ³Ý¹Çå-
Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ³ÛÉ ûñÇÝ³Ïáí: 
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 Ð³Ï³¹Çñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¹»åù»ñÇ ù³Ý³ÏÁ  (n=1,2, 4) 
                                                                                                                                     
 

m ÐÝ³ñ³íáñ 
ËÙµ»ñ 

ÐÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

1 w 
r 

P1(Y=1)=p 
                               p+q=1 
P1(Y=0)=q 

2 ww 
wr 
                  
rw 
rr 

P2(Y=2)=p2 

 
P2=(Y=1)=2pq        p2+2pq+q2=(p+q)2=1 
 
P2(Y=0)=q2 

4 wwww 
 

wwww 
wwrw         
wrww 
rwww 
 

wwrr 
wrwr 
rwwr 
wrrw 
rwrw 
rrww 
 

wrrr 
rwrr 
rrwr 
rrrw 
 

rrrr 

P4(Y =4)=p4*q0=¥ 4
4 ¤p4q0       

 
 
P4(Y=3)=4p3*q1=¥ 4

3 ¤p3q1 
  
 
 
         

                                               

P4(Y=2)=6p2q2=¥4
2¤p

2q2  1q)(p q)p( 44

0i

i4-4 i

i



     

 
 
 

P4(Y=1)=4p1q3=¥ 4
1 ¤p1q3       

 
 
P4(Y=0)=p0q4=¥4

0¤p
0q4      

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 
 

:0,1,...mk   ,qpk¤¥  k) Y(P km-k

ki

m
m 


 

 ´»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ, áñáõÙ Ñ»-
ï³½áïíáõÙ »Ý Ù»Ï³Ï³Ý, ½áõÛ· ¨ ãáñë³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ¹ñ³Ýó ëå³ëíáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ: 
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P             p=0,2  
 

0,3                   p=0,3 
                                  p=0,5 
 

0,2 

 
0,1 
                                                                      x
 
 

   0   1    2     3    4    5     6     7     8     9   10  

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³ 

 

m=10 
 

p-Ç ï³ñµ»ñ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 

´³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ 
 ,qpi¤¥  k) Y(P (k)F

ki

 i-mim
mm 


 

áñï»Õ  i-Ý w-Ç ù³Ý³ÏÝ ¿: 
 

Ì³ÝáÃ³·ñáõÃÛáõÝ: Ø»Ï ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí »½ñ³Ï³óáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÝ ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿: Ü»ñÏ³Û³óí³Í ·ñ³ýÇÏÁ ÃáõÛÉ 
¿ ï³ÉÇë ÙÇ³ÛÝ ·ñ³Ýó»É »ñ»ù ï³ñµ»ñ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  ÑÝ³ñ³íáñ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ: k-Ý µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Y-Ç µ³ßËÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÁ, áñáÝù  ã»Ý í»ñ³ÍíáõÙ áñáß³ÏÇ ¹³ëÇ  ³Ý÷á÷áË óáõó³-
ÝÇßÝ»ñÇ: ²½³ï, å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ Y-Ç µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ m, p ¨ q å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨  Y : b (m, p)  µ³-
Ý³Ó¨Á: 

úñÇÝ³Ï:  îñí³Í ¿ Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ë»éÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³ßËáõ-
ÙÁ: Ð³ßí³ñÏ»É ë»é»ñÇ ÏñÏÝÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 
                                       

ê»éÁ fi fi° 
²ñáõ,  p 2085 0,52125 
¾·,  q  1915 0,47875 

m = 4000,   p = 2085:4000,   q = 1915:4000  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÏÇ-
ñ³éíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÁ` 

 

2Ē 0 +12Ē 1+……….5Ē 8 = 2085 ³ñáõ Ëá×Ïáñ: 
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òáõó³ÝÇßÝ»ñ ÝßáÕ ï³é»ñÇ íñ³ ¹ñí³Í ^ ëÇÙíáÉÁ Ýß³Ý³-
ÏáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É  ï³éÁ µÝáñáßáõÙ ¿ áã Ã» µáõÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ, ³ÛÉ 
¹ñ³ óáõó³ÝÇßÁ` 

: 0,47875 q   0,52125, p  ˆˆ  
²ñáõ Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ÍÝí»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³µ»ñ³-

Ï³Ý ¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ 52,1 %:  
Y-Ý ³ñáõ Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ ³Ù»Ý áõÃ³Ï³Ý ÍÝÇ ¹»åùáõÙ: 
´ÇÝáÙÇ³É µ³ßËáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ  ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå`  

b(8,  0,52125): 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ`   P8(Y=k)=¥ 8

k ¤0,52125kĒ 0,4478758-k: 
 ÊÙµ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

:
k)-(8k!

8!
¤¥8

k   
 

k     (n)   ¸Çï³ñÏÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ,

fj’ (%) 

Øá¹»É, 
P8(Y=k)Ē 100 

¸Çï³ñÏÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, 

Fj’ (%) 

Øá¹»É, 
F8(k+1)Ē 100 

0       2   0,4 0,276 0,4 0,276 
1      12 2,4 2,404 2,8 2,680 
2      52 10,4 9,160 13,2 11,840 
3      91  18,2 19,947 31,4 31,787 
4    135 27,0 27,147 58,4 58,934 
5    121 24,2 23,645 82,6 82,579 
6      63  12,6 12,872 95,2 95,451 
7      19  3,8 4,004 99,0 99,455 
8        5  1,0 0,545 100 100 

 
²ÕÛáõë³ÏáõÙ n-Ý ³ÛÝ ÍÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñáÝóáõÙ ·ñ³Ýóí»É ¿ k 

Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³ñáõ Ëá×Ïáñ: 

Ð³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý 18,2 %-Á (fj°ʹ, %) Ï³½ÙáõÙ ¿ ÍÝáõÙ 3 ³ñáõ 
Ëá×Ïáñ áõÝ»óáÕ ËáõÙµÁ: ²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý [P8(Y=k)Ē 100]  19,9 %-ÇÝ: 

[Fj (%)] Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ [F8(k+1)Ē 100] 
Ùá¹»É ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ·ñ»Ã» ÉÇáíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÙÇÙ-
Û³Ýó:    

êå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ ¨ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Y µÇÝáÙÇ³É  
µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 
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E(Y) = mĒ p,    mĒ p̂ = 8Ē 0,52125 = 4,17 [= y̅]: 
 

:2,1][s 

28
12345612
12345678

2!6!
8!

)(

0,00327,0,478720,52125)(2)(YP
1,996,0,478720,524258qpmq,pm)YVar(

2

8
2

8
28










 ˆˆ

 

 
3.2.1.3.  äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙ 

                        
ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

Ñ³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý, í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ:  

Ì³ÝáÃ³·ñáõÃÛáõÝ: äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙÁ µÇÝáÙÇ³É µ³ßËÙ³Ý 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»åùÝ ¿. Ñ³Ï³é³Ï  Ï³Ù Ñ³Ï³¹Çñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ  X -Á  Ï³ñáÕ ¿  áõÝ»Ý³É  w Ï³Ù r  ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñ. 

P(X =w)=p  (ß³ï ÷áùñ, ·ñ»Ã» ³ÝÝß³Ý),        
P(X =r)=q   (ß³ï Ù»Í,  p+q=1):               
Y-Á w Ñ³ïÏ³ÝÇß ¹ñë¨áñáÕ ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ Ù»Ï ÁÝï-

ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ, ÇëÏ w-Ý` X Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ áñáß³ÏÇ 
¹ñë¨áñáõÙÁ:                  

r íÇ×³ÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ w Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ Ó¨³íáñí³Í ã¿: 
àñáß³ÏÇ Í³í³É áõÝ»óáÕ Ñ»ï³½áïíáÕ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ Ï³-
ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É w-Ç ¨ r-Ç  ÙÇçÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ß-
í³ñÏ: Y ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹áõñë ¿ µ»ñíáõÙ µÇÝáÙÇ³É 
µ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ. w-Ç Ñ³½í³¹»å Çñ³Ï³Ý³óÙ³ÝÁ 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` p-Ç ¨ q-Ç Ñ³ßí³ñÏÇ Ï³ï³ñÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ m-Ý (Ñ³Ù³-
ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ) å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ß³ï Ù»Í: 

w ¹ñë¨áñáõÙ áõÝ»óáÕ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ¹»åù»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 
ÝßíáõÙ ¿ k-áí: 
  k-Ý ·ïÝíáõÙ ¿ 0-Çó ÙÇÝã¨ m óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ, áñï»Õ  
m        ∞, p        0.   mĒ p-Ý constant  ¿ (³Ý÷á÷áË):  
 ²ÛëåÇëáí, µÇÝáÙÇ³É µ³ßËáõÙÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ äáõ³ëáÝÇ µ³ß-
ËÁÙ³Ý (»ñÏáõëÝ ¿É Ñ³í³ë³ñ³½áñ »Ý): Ü»ñÏ³Û³óí³Í å³ñ³-

·³ÛáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, Ã» ¹ñ³ÝóÇó áñÁ ÏÏÇñ³éíÇ.  mĒ p=λ: 



 54

:e
k!
λ

 q)p(lim λ-
k

k-mk
k

m

0p
m





 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µÇÝáÙÇ³É  ýáõÝÏóÇ³Ç ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÝ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý ÃíÇÝ: 
 Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áí` 

                               ,1,0,k   ,e 
k!
λ

k)YP( λ-
k

                      (1) 

÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý` Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

                                   :e 
i!
λ

k)YP(F(k) λ-
k i

i

 


                           (2) 

 ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ  ¿ Ñ»-
ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

E(Y)=λ(=mĒ p),   Var(Y)=λ(=mĒ p), 

áñï»Õ  q→1:  
´³Ý³Ó¨»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿   

λ-Çó: üáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` Y : P(λ):                                                   
λ=5 
 

y

0
0,05
0,1

0,15
0,2

0 5 10 15 20

y

 
k 
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   λ =25 

y

0

0,05

0,1

0 10 20 30 40 50 60

y

 
                                                   k 
 

 ì»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ    
λ-Ç »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ »Ý: Ü»ñÏ³Û³óí³Í 
»Ý äáõ³ëáÝÇ ¨ µÇÝáÙÇ³É µ³ßËÙ³Ý  ûñÇÝ³ÏÝ»ñ  ÷áùñ p-áí ¨ Ù»Í 
m-áí: 
 úñÇÝ³Ï: àñáß»É »ñÏíáñÛ³Ï ë»ñÙ»ñÇ (ë»ñÙ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` X)  
Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³éíáõÛïÇ  Ùáï, »Ã» n = 637000  (637  ÷áñÓ, 
1000 ë»ñÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ): 
 

î»ë³Ï fi fi'
 

ºñÏíáñÛ³ÏÝ»ñáí 691 0,00108 = p̂  

²é³Ýó  »ñÏíáñÛ³ÏÝ»ñÇ 636309 
0,99892 = q̂  

 

²éíáõÛïÇ »ñÏíáñÛ³Ï ë»ñÙ ³é³ç³óÝ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß ¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ  ¿ 0,108 %: 

Y-Ý ³Ù»Ý 1000 ë»ñÙÇ Ù»ç Ñ³Ý¹ÇåáÕ »ñÏíáñÛ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 
²Ûëï»ÕÇó` 

E(Y)=λ=m·p,  m· p̂  =1000Ē 0,00108=1,08: 
 ²ÛëÇÝùÝ` ³Ù»Ý 1000 ë»ñÙÇ Ù»ç »ñÏíáñÛ³Ï ë»ñÙ»ñÇ ÃÇíÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,08:  

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ äáõ³ëáÝÇ ¨ µÇÝáÙÇ³É µ³ßËÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ 
ëï³ÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëù»ñÁ` 

1,08-
k

e
k!

1,08
k)YP(   (äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙ), 

 k-1000k
1000

0,99892 0,00108  )k(k)Y(P  (µÇÝáÙÇ³É µ³ßËáõÙ): 
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 ²é³çÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ Ùß³ÏáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³ó-
í³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ Ó¨áí:                                    
                    

êï³óí³Í ¿ äáõ³ëáÝÇ  µ³ßËáõÙ ´ÇÝáÙÇ³É µ³ßËáõÙ 
k 

fj fj' (%) P(Y=k) (%) 
0 212 33,28 33,96 33,94 
1 228 35,79 36,68 36,69 
2 137 21,51 19,81 19,82 
3 51 8,01 7,13 7,13 
4 9 1,41 1,93 1,92 
5 0 0 0,42 0,41 

    637 100 %       
 
 ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ½áõÛ·»ñ ëï³óí»É »Ý 637 ÍÝÇó 
ÙÇ³ÛÝ 137-áõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ½áõÛ·  ÍÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, äáõ³ëáÝÇ µ³ßË-
Ù³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ï³½Ù»É ¿ 19,81 %, µÇÝáÙÇ³É µ³ËßÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 
19,82 %: 
        äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ áñáß³ÏÇ 
»ñ¨áõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ Ñ³ñó³Ï³Ý ¿, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ 
áõÝ»Ý³É  Ï³Ù ï»ÕÇ ãáõÝ»Ý³É (¹ñ³Ý Ñ³Ý¹Çå»ÉÁ ùÇã Ñ³í³Ý³Ï³Ý 
¿): Ð³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ p, ÇëÏ ãÑ³Ý-
¹Çå»Éáõ (ãÇñ³Ï³Ý³Ý³Éáõ) Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` q: ÀÝ¹ áñáõÙ`  
³Ûë óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ ¿: 
Ð³ïÏ³ÝÇßÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` Y-Á, í»ñóíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³Ý¹ÇåáÕ ûµÛ»Ï-
ïÇ Ï³Ù »ñ¨áõÛÃÇ µ³ó³ñÓ³Ï óáõó³ÝÇß`  Ù»Ï ¹»åùÇ, Ù»Ï Å³Ù³Ý³-
Ï³ÙÇçáóÇ, Ù»Ï Í³í³ÉÇ ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý å³ñ³·³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ k=1, 2, 
3…: 

ÜÙ³Ý å³ñ³·³Ý»ñáõÙ ûµÛ»ÏïÇ Ï³Ù »ñ¨áõÛÃÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³ñáÕ 
¿ ÁÝ¹áõÝ»É ³Ýí»ñç ï³ñµ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ãáõÝ»Ý³É í»ñÇÝ 

ë³ÑÙ³Ý, ÇëÏ λ-Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ»ñÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ: 

îñí³Í ¿ äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý  ï³ñ³ÍùÁ (í³ÛñÁ, ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñÁ). 1-ÇÝ ¹»åùáõÙ` µ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ëáõëå»Ý½Ç³ÛÇ µ³-
ñ³Ï ß»ñïáõÙ, 2-ñ¹ ¹»åùáõÙ` µáõÛë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ý³Ë³å»ë áñáß-
í³Í Ñ³ïáõÏ Í³í³ÉáõÙ: 
 úñÇÝ³Ï: Y-Á µáõÛë»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ áñáßáÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ µáõë³-
ï³ñ³ÍùáõÙ` 1 Ù2 Ñ³ßí³ñÏáí` 
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:1,5625 
64

25211140
)λ( )Y(E 





ˆˆ  

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù2 Ñ³ßí³ñÏáí áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ï³ñ³ÍùÇ 
íñ³ ëï³óí»É ¿ 1,5625 µáõÛë: ²Ûë Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µÝáñáß ¿ 
äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇÝ ¨ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ßí³ñÏí»É Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áí` 

:e
k!

1,5625
k)P(Y 1,5625-

k

  

 ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ùß³ÏíáõÙ »Ý ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ 
Ó¨áí: 
 

   êï³óí³Í ¿ äáõ³ëáÝÇ  µ³ßËáõÙ 
k fj fjˈ (%) P(Y=k) (%) 

0 14 21,88 20,96 
1 21 32,81 32,75 
2 16 25,00 25,59 
3 7 10,94 13,33 
4 4 6,25 5,21 
5 2 3,13 1,63 

∑ 64 100,0 0,42 
0,09 
0,02 

. 

. 

. 
0 

 

  
 

 ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ÑáÕ³Ù³ëáõÙ »ñÏáõ³Ï³Ý µáõÛ-
ë»ñ ëï³óí»É »Ý 16 ÷áñÓ³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó, ÇÝãÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ µáÉáñ 

÷áñÓ³ÝÙáõßÝ»ñÇ 25 %-Á (äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ »Õ³-

Ý³Ïáí` 25,59 %): äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ³ÛÝ 
í³ñÏ³ÍÇ íñ³, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ñÏíáñÛ³ÏÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ áñå»ë ÇÝùÝáõñáõÛÝ, ³ÝÏ³Ë ¹»åù: ÜáõÛÝ ëÏ½µáõÝùÝ ÁÝ-
¹áõÝí³Í ¿ Ý³¨ µÇÝáÙÇ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 
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3.2.2.  Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åù»ñáõÙ 

 
 
 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ µÝáñáßíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÑÝ³ñ³íáñ ÃíÇ, ³ÛëÇÝùÝ` ëáíáñ³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÃíÇ ³ÝÑ³ßí»ÉÇáõÃÛ³Ùµ, ³Ýí»ñçáõÃÛ³Ùµ: Úáõñ³ù³Ýã-
Ûáõñ ëáíáñ³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏáõÙ x-Ç Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ P(X=x)=0 
µ³Ý³Ó¨Á, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ßí³ñÏí»É ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ù³ÉÇñ 
Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÁ: 

êáíáñ³Ï³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÝ ³é³ÝóùÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý áñå»ë 
ÙÇç³Ï³Ûù»ñ` Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, á-
ñáÝù ÝßíáõÙ »Ý Ï»ï»ñÇ Ó¨áí: ¸ñ³Ýù ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý áã Ã» Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÉ ËïáõÃÛ³Ùµ: ÊïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ÝßíáõÙ ¿ 
f(x) µ³Ý³Ó¨áí: 

´³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ x áñáß³ÏÇ 
Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ` ÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ, ëï³óíáõÙ »Ý ÙÇÝã ³Û¹ ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó, ÇëÏ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` ·ñ³ýÇÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³ßí³ñÏáí, ³ÛëÇÝùÝ` 

ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  »Õ³Ý³Ïáí` -∞ ÙÇÝã¨ x.  
  

(t)dtf x)XP(F(X)
x

-



 (µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³): 
 

ø³ÝÇ áñ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÁ å»ïù ¿ ·ïÝí»Ý -∞ ÙÇÝ-

ã¨ +∞ Ñ³ïí³ÍáõÙ, ³å³ ëÏ½µáõÝùáñ»Ý ËïáõÃÛ³Ý µáÉáñ ýáõÝÏ-
óÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 

 

 


-
1f(x)dx  (ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³): 

 
²ÛëÇÝùÝ` ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ ³ÙµáÕç Ù³-

Ï»ñ»ëÁ  ÙÇßï Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç:     
êå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ ¨ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³-
Ó¨»ñáí:      
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3.2.2.1. Ð³í³ë³ñ µ³ßËáõÙ 
 
 

²ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ³Ûë ûñÇÝ³ÏÁ ãáõÝÇ 
É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ·áñÍÝ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, µ³Ûó 
É³í å³ñ½³µ³ÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Çñ³íÇ×³ÏÁ` 








6  x  0   1/6
6,  x  0,  x  »Ã»  0,f(x)     (ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³), 

            F(x)=P(X<x)=xĒ1/6   (µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³): 
 

ÊïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹ñë¨áñÙ³Ý Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ 
¿ áñå»ë ïíÛ³É ßñç³Ý³ÏÇ Ù³Ï»ñ»ë, áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ã³÷Á Ï³½-
ÙáõÙ  ¿ 1: 

 
 
 

ÊïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ ´³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ 
f(x) 

 
 
 
 

1/6 
 
 
 
 
 
 
   0    1     2     3     4    5     6  x(min)

F(x) 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 

 0                         6         x(min) 
                                           
 

 üáõÝÏóÇ³ÛÇ µáÉáñ ³é³ÝÓÇÝ ÝáõÛÝ ã³÷Ç Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 

F(2)= P(X <2)= 2Ē1/6 =1/3 = P(1≤  X <3)= F(3) - F(1): 
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f¥x¤  
 
 
 
 

1/6    

    ░░░ 
    ░░░ 
    ░░░ 
    ░░░ 
 
   0   1    2    3    4     5   6     x(min)
 
 

f(x) 
 
 
 

1/6 
         ░░░ 
         ░░░ 
         ░░░ 
         ░░░ 
 
   0   1    2    3    4    5    6 x(min) 

 

êå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ ¨ í³ñÇ³ÝóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 

:3 dx3)-1/6(x

dx)] XE( -f(x)[x) X(   Var3,  xdx1/6f(x)xdx  )XE(

6

0

2

2
6

0-



 






     

      

3.2.2.2. ÜáñÙ³É µ³ßËáõÙ 
 

 ²ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»-
ñáõÙ  íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÝáñÙ³É 
µ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, ÇÝãáí ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
¹ñ³Ýó áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ: Ø»Ãá¹Ç ÑÇÙùáõÙ ÁÝ-
Ï³Í ¿ ³ÛÝ åÝ¹áõÙÁ, áñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏñáõÙ ¿   å³ï³Ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ: ²Ûëï»ÕÇó`  

»Ã»   -∞<x<+∞, ³å³ 

2

2

2δ
μ --(x

e
2πδ
1

xf


   (ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³), 

dte
2πδ
1

F(x)
2δ

2

2

μ--(t
x

-





(µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³): 

 

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý X Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ å³ï³Ñ³-

Ï³Ý ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ E(X)=μ,  ÇëÏ Var(X)=δ2:   



 61

x = μ Çñ³íÇ×³ÏÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³í»É³-

·áõÛÝ ËïáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ μ-δ ¨ μ+δ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ßñçÙ³Ý Ï»ï»ñÇÝ:   

 2δδ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ X-Ç ëï³Ý¹³ñï ß»ÕÙ³ÝÁ 

(ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï»ïÇÝ):                                   

 

f(x) ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, 

Áëï X-Ç, ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ N(μ, 

δ2): Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í ¹»åùÇ 

Ñ³Ù³ñ, »ñµ μ=0 ¨ δ2=1, 
(u)-Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ N(0,1): 

 

 

 

F(x)  µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
¹»åùáõÙ, Áëï X-Ç ·ñ³Ýó-

íáõÙ ¿  N(µ, δ2) ¨ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ` Ф(u)-Ý, Áëï
U-Ç, Ï³½ÙáõÙ ¿ N (0,1): 
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  ²Ýë³ÑÙ³ÝáõÃÛ³Ý (∞) Ó·ïáÕ x- Ç  Ñ³Ù³ñ  F(x)=1:       

 μ ¨ δ2  å³ñ³Ù»ïñ»ñ áõÝ»óáÕ X-Ç ×ß·ñïí³Í µ³Ý³Ó¨Á  µ³-

ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ µ³ßËÙ³Ý ÝáñÙ³É µÝáõÛÃÁ`  X : N (μ, δ2):       
 ²ÛëåÇëáí, áñáß³ÏÇ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ (ûñÇÝ³Ï` Ñ³ëÏÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ), áñå»ë  μ  ¨  δ2, ÏÇñ³éíáõÙ »Ý x  ¨ s2: 
²Û¹ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ, ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³-
Ý³Ó¨Ç ÙÇçáóáí`   

X : N (7,42,  2,12): 
 Ü»ñÏ³Û³óí³Í å³ïÏ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ï³ï³-
ñ»É ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý ×ß·ñÇï Ñ³ßí³ñÏ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÝóÏ³óÝ»É ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý 
ëï³Ý¹³ñï³íáñáõÙ: 

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù` ïñí³Í ¿ µ³ßËáõÙ =0 ¨ δ2=1 å³ñ³Ù»ïñ»ñáí: 

Àëï  N(0,1) ¹»åùÇ ûñÇÝ³ÏÇ` Ï³ÛáõÝ, ³Ý÷á÷áË  ¨ δ2 å³ñ³-
Ù»ïñ»ñáí µáÉáñ ¹»åù»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùµ: N (0,1) ûñÇÝ³ÏÇ µáÉáñ ÷á÷áËáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí ÇÝï»·ñíáõÙ ¿,  Ï³½ÙíáõÙ ³ÕÛáõë³Ï,  áñÁ 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ µáÉáñ ÝÙ³Ý ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõ-
ë³Ï 1):   
 1. ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÁ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý P(X<x) 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ ¿ áñáß X: N (, δ2)  Ñ³Ù³ñ, áñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõ-
ÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Ç ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ »-
Õ³Ý³Ïáí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÇ µ³Ý³Ó¨Á í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 
ÁÝ¹³Ýáõñ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ µ³Ý³Ó¨Ç: 
 êï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á`  

:
δ
μ-x

u   

 ì»ñçÝ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë µ³ßËÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ß»-
ÕáõÙÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ max Ï»ïÁ (x-) ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ»ï (max= 0):  
 Þ»Õí³Í µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ßñç³¹³ñÓ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý 

–1-Ç ¨ +1-Ç Ñ»ï (³Û¹ Ýå³ï³Ïáí  x-μ-Ý µ³Å³ÝíáõÙ ¿  δ-Ç): 
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²ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÁ µ³ßËíáõÙ ¿ Ñ»-

ï¨Û³É Ï»ñå` U: N(0,1), ÇëÏ ÏÇñ³éíáÕ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ ËïáõÃÛ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝ»ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`  

:e
2π
1

(u) 2
-u2

  

 ´³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
ëï³óíáõÙ ¿  

dte
2π
1

ö(u)
u

-

2
-t2




: 

 2.  F(x)=P(X<x)=P(U<u)=Φ(u) ¹»åùáõÙ Φ(u) ³ñÅ»ùÁ Ý»ñÏ³-
Û³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 
1): 
     Ð³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Φ(u) ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ ëï³Ý¹³ñï³íáñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáõÙ »Ý -∞ ÙÇÝã¨ Up ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ Í³í³ÉÇÝ ¨ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ýßí³Í 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ å³ïÏ»ñ³óáõÙ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý  
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É 

 

îñí³Í ¿ X : N  (μ, δ2) ýáõÝÏóÇ³Ý,  áñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ µ³ßË-
í³Í »Ý áñáß³ÏÇ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ: 

      Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ [μ-δ, μ+δ]≙[-1,+1] Ñ³ïí³-

ÍáõÙ  ·ïÝíáõÙ ¿ µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ 68,27 %-Á, [μ-2δ, μ+2δ]≙   

[-2,+2] Ñ³ïí³ÍáõÙ` µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ 95,45 %-Á, ÇëÏ [μ-3δ, 
μ+3δ]≙[-3,+3]  Ñ³ïí³ÍáõÙ` µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ  99,7 %-Á: 

²ÛëåÇëáí, ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý 3δ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ïÝÁ-
íáõÙ ¿ µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ  99,7 %-Á:    
         

êï³Ý¹³ñï³íáñí³Í ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ÃÇíÁ (Quantile) 
  
        Quantile µáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ó¨³Ï»ñåí»É »ñÏáõ »Õ³-
Ý³Ïáí` 
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 1. ²é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ Çñ³-
Ï³Ý³óíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (P): 
2. òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (P %) ïáÏáë³ÛÇÝ 

ÙÇç³Ï³ÛùÁ: 
²µëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ÷ÝïñíáÕ ³ñÅ»ùÁ` Quantile up (2.1.4.3 »ÝÃ³-
Ï»ï):  

         úñÇÝ³Ï:  Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ (∞, up) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ óáõ-

ó³ÝÇßÝ»ñÇ P %-Á: Ð³ïáõÏ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí áñáßí»É »Ý up-Ç ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ P-Ç ï³ñµ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
 

ØÇç³Ï³Ûù up-Ç ³ñÅ»ùÁ      

(-∞,  1,64) u0,95=1,64 
(-1,96,  +1,96) u0,025=-1,96,    u0,975=+1,96 

(-1,64,  +∞)    u0,05=-1,64        

 
Ð³Ù»Ù³Ù³ï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ 

      
ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ í»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í µ³Ý³Ó»-

íáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ ¨ ëï³óí³Í 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù³¹ñíáõÙ »Ý ¹Çï³ñÏí³Í Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï: Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³Ïáí` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïÁí-
Û³ÉÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï` Áëï 2.1.3. »ÝÃ³Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ËÝ¹ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` N (7,42,  2,12): 
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ØÇç³Ï³ÛùÇ   

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 
¸Çï³ñÏí³Í  Ñ³×³Ë³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÙÇç³Ï³Ûù»-

ñáõÙ,   % 

Øá¹»É` Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ, % 

(-∞,  3,85) 0 0,703932 

(-∞,  4,85) 3,75                     3,85113 

(-∞,  5,85) 15,42 13,9803 

(-∞,  6,85) 34,58 34,6722 

(-∞,  7,85) 61,25 61,5181 

( -∞,  8,85) 82,50 83,6425 

( -∞,  9,85) 95,00 95,2232 

(-∞, 10,85) 98,75 99,0712 

(-∞, 11,85) 100,00 99,8821 

(-∞,  +∞) 100,00 100,00 
 

 òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³Ý ¨ ¹Çï³ñÏí³Í Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ·ñ³ýÇ-
ÏáõÙ` 
 

 
 Øá¹»É-ëÛáõÝ³ÏÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í  »Õ³Ý³Ïáí` P ( X < 5,85 ) ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ: ÂáõÛÉ³ïÁñ-
íáõÙ ¿ ³ÝÝß³Ý ÏÉáñ³óáõÙ, û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÁ` 
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x =7,42375,    s2 = 2,11864: 
 

 êï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáõÙ ¿ ÁÝ¹áõÝí³Í µ³Ý³Ó¨áí Ñ³ßí³ñÏí³Í ËïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ` 
P(U). 

-1,0812
2,11864

7,42375-5,85

s

x-x
u

2

 i  : 

 ²ÛëÇÝùÝ` X<5,85 ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ P-Ç Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

í³ë³ñ ¿ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ P(U<-1,0812) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáÕ óáõó³ÝÇßÇÝ: Ð³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ ïñí³Í »Ý 

Φ(u)-Ç ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ, µ³ó³ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 1-Φ(u)  µ³Ý³Ó¨áí: 

 Àëï ³ÕÛáõë³ÏÇ`  Φ(u) = Φ(1,08) = 0,859929:  

 ²ÛëåÇëáí, Φ(-u)=1- Φ(u) ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Φ(-u)=0,140071 Ï³Ù 

14,0071 %: 
 êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ùáï³íáñ ¿. ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ñ³ß-
í³ñÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÏÇñ³é-
Ù³Ùµ) ëï³óíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï Ãí»ñ:  
 úñÇÝ³Ï` 
                        Φ(-1,0812) ¹»åùáõÙ  P=13,9803 %: 
 ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ Ù»ñ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¹»åùÁ ÝáñÙ³É µ³ßË-
Ù³Ý ûñÇÝ³Ï ¿, ³å³ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇÝã¨ 5,85 ëÙ óáÕáõÝÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µáõÛë»ñÇ ÃÇíÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ 13,98 %, ÇëÏ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ` 15,42 %:  
²ÛëÇÝùÝ` Ñ³ßí³ñÏí³Í ¨ ¹Çï³ñÏí³Í Ãí»ñÇ ÙÇç¨ ½·³ÉÇ ï³ñµ»-
ñáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ: 
 îíÛ³É ¹»åùÇ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý Ù³ëÇÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ Áë-

ïáõ·íáõÙ ¿ χ2 ï»ëïÇ ÙÇçáóáí (4.3.5 »ÝÃ³Ï»ï): Ü»ñÏ³Û³óí³Í 
¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ùáï³íáñ ·Ý³Ñ³ïáõÙ Ý³Ë³å»ë Ï³ï³ñ-
í³Í ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý  ¨ ¹³ë»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³É-
Ý»ñÇ áõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí:  
 ²ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
³ÕÛáõë³ÏÁ. 
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¸Çï³ñÏí³Í ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ 

ê³ÑÙ³Ý-
Ý»ñÁ 

µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝ, % 

Øá¹»É` Ñ³ñ³µ»-
ñ³Ï³Ý Ñ³í³-

Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, % 

         <4,85 9 3,75 3,851 
4,85 - 5,85 28 11,67 10,1292 
5,85 - 6,85 46 19,17 20,6919 
6,85 - 7,85 64 26,67 26,8459 
7,85 - 8,85 51 21,25 22,1244 
8,85 - 9,85 30 12,50 11,5807 
9,85 - 10,85 9 3,75 3,8480 
10,85 -11,85 3 1,25 0,8109 
       >11,85 0 0 0,1179 

                                  n=240 
 

 Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáß³ÏÇ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (5,85-6,85)  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É å³ñ½ ï³ñµ»ñáõ-
ÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Ç »Õ³Ý³Ïáí` 
P(5,85<X<6,85)=P(X<6,85)-P(X<5,85)=34,6722-13,9803=20,6919,%:  
 ¸Çï³ñÏí³ÍÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ 5,85     6,85 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ µ³-

ó³Ñ³Ûïí»É »Ý  46 ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý 19,17 %: 
 ²ÛëåÇëáí, ÁÝ¹áõÝí³Í ÝáñÙ³É  µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ·ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ óáÕáõÝÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ëå³ëíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ 20,69 %-ÇÝ Ùáï: 
 êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ (¹Çï³ñÏí³Í ¨ Ñ³ßí³ñí³Í) ÉÇá-
íÇÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, áõëïÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ åÝ¹»É, áñ ïíÛ³É µ³ßËáõÙÝ 
ÇëÏ³å»ë ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ ¿: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë åÝ¹áõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 
Ñ»ï³·³ ×ß·ñïáõÙ, áñÁ ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ 4.3.5 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ:  
 

3.2.2.3. Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ 
 
 

 ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï X-Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 
Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³ÝÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ å³ï³Ñ³-
Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñùÁ ãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ýáñ-
Ù³É µ³ßËÙ³ÝÁ, ¨ µ³ßËáõÙÁ  ÝáñÙ³É ï»ëù ¿ ÁÝ¹áõÝáõÙ  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Éá·³ñÇÃÙ³íáñáõÙÇó Ñ»ïá: 
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 Y=lnX »Õ³Ý³Ïáí (Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ) å³ï³-

Ñ³Ï³Ý Ãí»ñÇ (X) ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
å³ïÏ»ñÁ` 

Y:N (μ, δ2 ) : 
 

ÊïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ 















:¹»åùáõÙ 0x0

¹»åùáõÙ, 0xe
2x

1
f(x)

2

2

2

)-(lnx-

δ
μ

πδ  

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÇ ¨ í³ñÇ³ÝóÇ 
Ñ³ßí³ñÏÁ ÝáñÙ³É Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

 

:1) (ee)X   V(,e)XE(
22

2
  2 

2
1

  δδμδμ
 

:e)X( ÙÇçÇÝÁ`  ËïáõÃÛ³Ý

      ,e)X( ¿ ³ñÅ»ùÝ  ÝÎ»ÝïñáÝ³Ï³
2δμ

μ




 

δ² Ýß³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿   δ2 Ýß³ÝÇÝ: 
X-Ç ÝáñÙ³É Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  

ln(X): N (0,1). 
 

 
 

Èá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý »ñ»ù Ý³ËÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ 
»Ý` 

ËïáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ`    ,eee)X( 110σμ 2     
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Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ`       ,ee)X( 0μ     
                 

ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ`       :eee)XE( 0,5 0,50δ 
2
1μ 2

 
             

 
 

       ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³Ûë »ñ»ù óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³Ù-
ÁÝÏÝáõÙ »Ý: ²ç ß»Õí³Í µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù»Ù³ï ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ ³ç, ÇëÏ ÙÇçÇÝ 
ËïáõÃÛáõÝÁ` ¹»åÇ Ó³Ë: Ð»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ñÅ»-
ùÇó Ï³Ëí³Í ¿ Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ í³ñÇ³ÝóÇó: 

úñÇÝ³Ï` 2.1.4.1 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ ùÉáëïñÇ¹Ý»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃ-
Û³Ý ã³÷³ÝÇßÇ Ñ³Ù³ñ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ÷áË³ñ»Ý »ñÏñ³-
ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ ³ÛÝ ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ùµ, áñ ³Û¹ ã³-
÷³ÝÇßÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý: Üßí³ÍÁ 
å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó: 1-ÇÝ ·ñ³-
ýÇÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-
Û³Ý µ³ßËáõÙÁ (³ÏÝÑ³Ûï ³ç ß»ÕáõÙáí), 2-ñ¹ ·ñ³ýÇÏáõÙ` Éá·³ñÇÃ-
Ù³Ï³Ý µ³ßËáõÙÁ: ºñÏáõ ¹»åù»ñáõÙ ¿É ÏÇñ³éí³Í ¿ ÝáñÙ³É µ³ßË-
Ù³Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý: 

  
 

1 2 

 

 

øÉáëïñÇ¹Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 
(Ñ³½³ñÝ»ñáí` Ã³ñÙ ½³Ý·í³ÍÇ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ñ³ÙÇ Ñ³Ù³ñ) 

ln (ùÉáëïñÇ¹Ý»ñ) 

 

Ð³ßí³ñÏí³Í x̅G=85,634 »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ` X-Ç Ï»Ýï-
ñáÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ ¿:  
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3.3. Ð²Þì²ðÎì²Ì ØºÌàôÂÚàôÜÜºðÆ ºì ²ðî²Ìì²Ì 
üàôÜÎòÆ²ÜºðÆ êîàô¶àôØÀ  

(Ð²ì²Ü²Î²ÜàôÂÚ²Ü  üàôÜÎòÆ²Üºð) 

 

 
ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËµáõÃÛáõÝÇó ÙÇ ù³ÝÇ ÁÝï-

ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³½Ù»Éáõ ¹»åùáõÙ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹ñ³ÝóáõÙ ï³ñµ»ñ ÉÇÝ»Ý: ²Û¹ ¹»å-
ùáõÙ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÁ ¨ í³-
ñÇ³ÝóÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ï³ñµ»ñ Ïëï³óí»Ý:  

²ÛëåÇëáí, áã ÙÇ³ÛÝ µáõÝ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý 
Ï³Ëí³Í å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ÛÉ¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïÁñ-
í³Í Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ: ºÃ» ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ³½-
¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³å³ ¹ñ³Ýù ÑÝ³ñ³íáñ ¿ µÝáõÃ³·ñ»É áñáß³ÏÇ 
µ³ßËáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝó Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ·Çï³÷áñÓ»ñ (ÏñÏÝ³ÏÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ) Ï³ï³ñ»É: 

 
 

3.3.1. ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ »Õ³Ý³ÏÁ 

 
Ð³Ù³Ï³ñ·ãÇ ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³½Ù»É áñáß³ÏÇ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ÙÇ áñ¨¿ ÁÝïñ³Ýù, áñÇ Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ n-Ç ¨ 

í»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»É x̅ ¨ s2: ²Ûë ³Ù»ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏñÏÝí»É 
µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³ÙÝ»ñ (Ù»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ 1000 ³Ý·³Ù): ²Û¹ 1000 ÝÙ³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
¹Çï³ñÏí»É áñå»ë ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûµÛ»ÏïÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛ³Ý 1000 ³ÝÏ³Ë ÷áñÓ»ñ, áñáÝù  Ï³ï³ñí»É »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ:  
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¶ÉË³íáñ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 

 öáñÓÇ 
Ñ³Ù³ñÁ

 â³÷í³Í 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 Ð³ßí³ñÏ 
 

 

 

 
 

ä³ï³Ñ³Ï³Ý ÁÝïñ³Ýù
n = 4 

 

 
 
 

 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1000 Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñáÕ ¿ Ï³éáõóí»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙ ( ÝáõÛ-
ÝÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ Ý³¨ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇÝ): ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃ-
Û³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»É ÝÙ³Ý³ÏÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí: 

  
3.3.1.1. ÜáñÙ³É µ³ßËí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇß 

                                             
μ = 20 ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ù ¨ δ2= 9 í³ñÇ³Ýó áõÝ»óáÕ ÝáñÙ³É 

µ³ßËí³Í ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó Ï³½Ùí»É »Ý 1000 ÁÝï-
ñ³Ýù»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý·³Ù Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý ÃÁ-

í³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ  (x̅) ¨ í³ñÇ³ÝóÁ (s2): 
ÀÝ¹ áñáõÙ` ³é³çÇÝ ÷áñóÓÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÁ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ n = 4, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ÷áñÓÇ Ñ³Ù³ñ` n = 20. 

 
ÜÙ³Ý³Ïí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙÁ 

 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ßí³ñÏí³Í ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ù ÝÏ³ñÝ»ñáõÙ Ý»ñ-

Ï³Û³óí³Í ¿ ³é³ÝÓÇÝ Ï»ïÇ ï»ëùáí: 
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ºñµ n = 4: 
 

 
 
 
 
 

ÀÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 
 

êå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ` 
 =20:    

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ºñµ n = 20: 
ÀÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

 

 
                                                               

   fx 

                                                     x 

   fx 
 

 
 

                                                 x 
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       ¶ñ³ýÇÏÝ»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»-
ñÇ ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý` {N(20;9)}, ¨ 1000 ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ßïÁ: 
          Ì³ÝáÃ³·ñáõÃÛáõÝ: Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
å³ïÏ»ñÁ ÷á÷áËí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ¹ñ³ áÕç Ù³Ï»ñ»ëÁ, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç: 
 

1000 ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
x = 20,055 ,   n = 4 n = 20,  x = 19,981, 

 

1000 ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ` 

4

3

4

s
1,499sx   :

20

3

20

s
0,663sx   

                                 
º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ  

 àã ÙÇ³ÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ  »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á-
÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, ³ÛÉ¨ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇ-
Ù³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏí³Í ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý »ÝÃ³Ï³ å³-
ï³Ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

 ´áÉáñ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù³ñÛ³ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
ëå³ëí³Í ³ñÅ»ùÇÝ: 

 Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ` í³ñÇ³Ý-
óÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ í³ñÇ³ÝóÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿: 

 àñù³Ý ³×áõÙ ¿ n-Á, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ x -Ç í³ñÇ³ÝóÁ: 
ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ í³ñÇ³ÝóÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³-

Ý³Ó¨áí`  

:
n

s
s

x
  

ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ ëÇÙ»ïñÇÏ 
µ³ßËáõÙ ¿: ²ÛÝ ÝÙ³Ý ¿ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³ÝÁ: 

î»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝáõÛÝÇëÏ óáõÛó ï³É, áñ »Ã» óáõó³ÝÇ-
ßÁ µ³ßËí³Í ¿ ÝáñÙ³É ¨ áõÝÇ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ù (μ) áõ í³ñÇ³Ýó       

(δ2), ³å³ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÁ (X ̅) ÝáõÛÝå»ë 
µ³ßËí³Í »Ý ÝáñÙ³É, ³ÛëÇÝùÝ` áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ ¨ 

í³ñÇ³ÝóÁ`  :σ
n

2
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Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» ),σμ 2 ,N(:X  ³å³ :)σ μ,
n

N(:X
2

 

 
 

   δ2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

δ2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÀÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

 
 

ºñµ n = 4: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
î»ë³Ï³Ýáñ»Ý 
Ñ³ßí³ñÏí³Í`  

δ2 =9:    
 
 
 
 
 
 
 

ºñµ n=20: 
 

 
 

 
 

 
                                              δ2 

 
δ2 

9,104 9,128 
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¶ñ³ýÇÏÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 
Ñ³ßí³ñÏí³Í 1000 í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ  µ³ßËáõÙÁ: 

 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ                                                       
 ÀÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏí³Í í³ñÇ³ÝóÝ»ñÁ »Ý-

Ã³ñÏíáõÙ »Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 
 Ð³ßí³ñÏí³Í í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ùáï³íáñ³å»ë 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³Ý í³ñÇ³ÝóÇÝ: 
 Ð³ßí³ñÏí³Í í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ 

ß»Õí³Í µ³ßËáõÙ ¿: ÀÝïñ³ÝùÝ»ñÇ Í³í³ÉÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ýå³ë-
ïáõÙ ¿ µ³ßËÙ³Ý ß»ÕÙ³Ý Ýí³½»óÙ³ÝÁ (3.3.3 »ÝÃ³Ï»ï): 

 

 
3.3.1.2. ²ÛÉ Ï»ñå µ³ßËíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ 

 

 àñå»ë ûñÇÝ³Ï` ùÝÝ³ñÏ»Ýù ¨ë »ñÏáõ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ µ³ßËáõÙÁ ÝáñÙ³É ã¿. ¹Çï³ñÏíáõÙ 
»Ý ÙÇ³ÛÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ µ³ßËáõÙÝ»ñÁ:   

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ³é³çÇÝ ûñÇÝ³ÏáõÙ ã³÷³ÝÇßÁ Éá·³ñÇÃÙ³-

Ï³Ý ¿` ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í, ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÝ ¿ μ=7,932, í³ñÇ³Ý-
óÁ` 2s =17,87: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãíáí Ï³½Ùí»É ¿ 1000 ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ` n=20 Í³í³Éáí ¨ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ 1000 Ãí³µ³Ý³Ï³Ý 
ÙÇçÇÝ:     
                                                .                                                               
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â³÷³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý`  x ̅ =7,933,   :0,904 s
2
x    

              
â³÷í³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÝ ³ÏÝÑ³Ûïá-

ñ»Ý ß»Õí³Í ¿ ¹»åÇ Ó³Ë: ¸ñ³Ý Ñ³Ï³é³Ï Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»-
ñÇ µ³ßËáõÙÁ Ñ³Ù³ñÛ³ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿: ´áÉáñ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ãí³-
µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ ·ñ»Ã» ÝáõÛÝ³Ï³Ý ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»-
ùÇÝ: ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ í³ñÇ³ÝóÝ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, 
ù³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý í³ñÇ³ÝóÁ`  

 

:
20

17,87
20
s

0,904 s
2

2
x   

 

ÆÝï»ñí³ÉÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »ñÏñáñ¹ ûñÇÝ³ÏáõÙ ã³÷³ÝÇßÁ 
ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 0-Çó  ÙÇÝã¨ 30 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨  µ³ßËí³Í ¿ Ñ³í³-

ë³ñ, ³ÛëÇÝùÝ`  ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÝ ¿ μ = 15, í³ñÇ³ÝóÁ`  δ2 = 75: 
Î³½Ùí»É ¿ 1000 ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ` n = 10 Í³í³Éáí 
¨ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ 1000 Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ: 

 
 Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ  »Ý   x̅ =15,63, :7,125 s2

x    
 

         Âí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÁ ëÇÙ»ïñÇÏ ¿: ØÇçÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ í³ñÇ³ÝóÝ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝ 
µ³ßËÙ³Ý í³ñÇ³ÝóÇó`  

:
10
75

10
s

7 s
2

2
x  125,  

Ì³ÝáÃ³·ñáõÃÛáõÝ: ºñÏáõ ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³-
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×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý å³ïÏ»ñÁ ÷áËí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ¹ñ³ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëÝ áõ ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³í³ë³ñ »Ý 1-Ç:   
      ²ÛëåÇëáí,  ³ÝÏ³Ë X ã³÷³ÝÇßÇ F »É³Ï»ï³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÇó, 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ 

¿ áõÝ»ÝáõÙ X ̅ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ µ³ßËÙ³Ý ¨ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý 
ÏáÝí»ñ·»ÝóÇ³: ºÃ» »É³Ï»ï³ÛÇÝ µ³ßËÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

ÝáõÙ ¿ μ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ, ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
μ ³ñÅ»ùÁ: ºÃ» »É³Ï»ï³ÛÇÝ µ³ßËÙ³ÝÁ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 

δ2 í³ñÇ³ÝóÁ, í³ñÇ³ÝóÇ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ :σ
n

2

 ²ÛëÇÝ-

ùÁÝ`  »É³Ï»ï³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ý ¿ :)F(μ:X 2σ  ,         
êï³óí³Í µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý` :)
n

N(X
2

n

σμ,


  

      ²Ûë µ³Ý³Ó¨Á Ñ³ÛïÝÇ ¿  áñå»ë  Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ñÅ»ùÇ  µ³Ý³Ó¨:          

Üßí³Í ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ÝáñÙ³É 
µ³ßËÙ³Ý Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ »½ñ³Ï³óÝáÕ íÇ×³Ï³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
       ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÝ ³é³í»É Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿, 
»Ã»` 

- ã³÷Ù³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÁ ùÇã ¿ ß»ÕíáõÙ 
ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÇó, 

- Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ  ã³÷áõÙÝ»ñ »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ÙÇçÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
ø³ÝÇ áñ Ñ³í³ë³ñ µ³ßËáõÙÁ ëÇÙ»ïñÇÏ µ³ßËáõÙ ¿, ÙÇçÇÝ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ Ó·ïáõÙ ¹»åÇ 
ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÁ, ù³Ý ÝáñÙ³É Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ: Ð³í³ë³ñ µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÁ  ÑÇÙÝ³íáñ-
íáõÙ ¿  n = 10 Í³í³ÉÇ å³ñ³·³ÛáõÙ, ÇëÏ Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý 

¹»åùáõÙ ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙÁ µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³éÝí³½Ý n ≥ 20 
Í³í³ÉÇ  å³ñ³·³ÛáõÙ: 
       Ð³ïÏ³ÝÇßÇ ÝáñÙ³É µ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÇó  µËáõÙ ¿, áñ, ³ÝÏ³Ë 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇó, Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÁ µ³ßËí³Í »Ý ÝáñÙ³É:  
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3.3.2.  X̅  Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ µ³ßËáõÙÁ    
 

ºÃ»  ),  ,N(:X 2σμ ³å³ :)
n

  ,N(:X
2σμ   

X -Ç í»ñ³µ»ñÛ³É Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý åÝ¹áõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³-
íáñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³: 
      ºÃ» δ2-ÇÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿, ³å³ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É 3.2.2.2 
»ÝÃ³Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³Ý` 

:N(0,1):n
σ
μx

n

σ
μx

u





  

 

ºÃ»  (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ) δ2-ÇÝ Ï³ñáÕ ¿ ·Ý³Ñ³ïí»É s2-áõ 

ÙÇçáóáí, ³å³ t-Ý (·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³-
ÝÇ ß»ÕáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ·Ý³Ñ³ïí»É ÁÝïñ³ÝùÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³)  Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿  

n
s
μx

n

s
μx

t





 : 

t µ³ßËáõÙÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ n-1 ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý` t: t(n-1): 

n

s
sx   Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ëï³Ý-

¹³ñï ß»ÕÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Ý ¿: 
t µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõ-

ë³Ï   2-áõÙ:  
úñÇÝ³Ï`   P = 0,95,  n = 20, 1,73),,((19))t,( 0,95   

         P = 0,975,  n = 20, 2,09),2,09,((19))t(19),t( 0,9750,025   
         P = 0,995,  n = 20, :)1,73,()(19),t( 0,05   
 

²½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ³Ýí»ñç ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
t  µ³ßËáõÙÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý, ÇëÏ t µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»-
ùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ëï³Ý¹³ñï³óí³Í ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý 
³ñÅ»ùÇÝ` 
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:pp
n

u1)(ntlim 


 

                                          

 
 

3.3.3.  s 2 í³ñÇ³ÝóÇ ·áñÍ³ÏóÇ µ³ßËáõÙÁ  
 

s2 µ³ßËáõÙÝ ³ñï³ÍíáõÙ ¿ Áëï 4.3.5 »ÝÃ³Ï»ïÇ: 
ºÃ» Ui: N(0,1) Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý ÙÇ  i-1,.....n å³ï³Ñ³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý í³ñÇ³ÝóÝ»ñÝ ³ÝÏ³Ë »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó, ³å³ n ³½³ïáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ 2  µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³ÉÁ` 

:



n

1i

2
i

2 U  

²Ûë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åÝ¹áõÙÇó µËáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉÁ. ù³ÝÇ áñ 
n,1,...,i),  ,N(:X 2

i σμ    

³å³  :
σ
μX

U i
i


  N(0,1)  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ i-Ç Ñ³Ù³ñ: 

²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ μ-Ý í»ñóíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ x ̅-Ç ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
³ñÅ»ùÇÝ, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ µ³Ý³Ó¨Ç ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³`  

:1)(n:
)xX(

U 2
2

n

1i

2
i

2
i

2 





  
σ

 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
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1),(n:1n

)xX(
1)(n

2
2

n

1i

2
i

2 










σ

 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

:1)(n:
s1)(n 2

2

2
2 




σ
 

 ´»ñí³Í µ³Ý³Ó¨Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 2 -áõ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ Í³·áõÙ ·Ý³Ñ³ï»É 
Çñ³Ï³Ý ¨ Ùá¹»É³ÛÇÝ  µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

2 µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ ëï³Ý¹³ñï³íáñí³Í Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 
3-áõÙ:  

úñÇÝ³Ï` P = 0,95,  n = 20,  30,14),(0,(19))(0, 0,95
2   

          P = 0,975,  n = 20,  32,85),(8,907,)(19)(19),( 0,975
2

0,025
2   

          P = 0,995,  n = 20,  :)(10,12,)(19),( 0,05
2   

 
3.3.4. ºñÏáõ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ 

(X ̅1 - X̅2) 
                 

ºÃ»    ),σ  ,N(:X),σ  ,N(:X 2
22

2
11 μμ  

³å³ :)
n

  ,N(:X),
n

  ,N(:X
2

2

22
1

2

11
σμσμ   

 
     Ø»Ãá¹Ç ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ³ÛÝ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, áñ »ñÏáõ ÝÙ³Ý 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ í³ñÇ³ÝóÝ»ñÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: ¸ñ³Ýó ãÑ³ÙÁÝÏÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³ñ-
µ»ñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ËÝ¹Çñ: ¶Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³-
Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ:  

 

îñí³Í ¿ :)
nn

,-N(:XX
2

2
2

1

1
2

2121
σσμμ  îíÛ³É ¹»åùáõÙ ï³ñµ»-

ñáõÃÛ³Ý í³ñÇ³ÝóÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³é³ÝÓÇÝ í³ñÇ³ÝóÝ»ñÁ: 
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²Ûëï»Õ ¿É, ÇÝãå»ë 3.3.2 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ, ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ µ³ßËÙ³Ý 
Ñ³ÛïÝÇ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³Ý`  

N(0,1),:

n
σ

n
σ

)μ-(μ-)XX(
U

2

2

1

2

2121




  

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

:N(0,1):
nn
nn

σ
)μ-(μ-)XX(

U
21

212121




  

    
Üßí³Í ¹»åùáõÙ X1-Ç ¨ X2-Ç Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÉÇáíÇÝ Ñ³í³ë³ñ í³ñÇ³ÝóÝ»ñ Ñ³½í³-
¹»å »Ý ÉÇÝáõÙ: ºÃ» ¹ñ³Ýó ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿³Ï³Ý ã¿ (4.3.4 »ÝÃ³-
Ï»ï), ³å³ Ñ³ßí³ñÏí³Í 2

1s  ¨ 2
2s  í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ß-

í³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ í³ñÇ³ÝóÁ` 

:
2nn

1)s(n1)s(n
s

21

2
22

2
112




  

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ  

2),-nt(n,
nn
nn

s
)μ-(μ-)XX(

t 21
21

212121 



  

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

,
d

2121

s
)μ-(μ-)XX(

t


  

áñï»Õ 
21

21

2

2

1

2

d nn
nn

s
n
s

n
s

s



  ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ»ñÇ ï³ñ-

µ»ñáõÃÛ³Ý ß»ÕáõÙÝ ¿: 
ºÃ» n1 = n2 = n, ³å³ 

,2
n

s
n
s

n
s

s
22

d   

 

»Ã»  ,
n

1
ssx    ³å³  :2ss xd   
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3.3.5 . 2
2

2
1

s

s
 í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý µ³ßËáõÙÁ 

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³ÉÁ` 
»Ã»   1)(n1  22

1
,  ¨  1),(n2  22

2
,  

³å³  ,
1)(n
1)(n

F
1

2








 2

2

2
1   

áñï»Õ F-Ç µ³ßËáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ý³¨ (n1-1) áõ (n2-1) ³½³-
ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí: 

ÀÝ¹ áñáõÙ`  :1)n1,F(nF 21 ,  
²ñ¹ÛáõÝùÁ ÏÇñ³é»Ýù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
ø³ÝÇ áñ 

              1),(n,
s1)(n

1),(n,
s1)(n

22
2

2
22

12
1

2
11 




 22

σσ
        

³å³ 

1),n 1,F(n,
1)(n
1)(n

s1)(n

s1)(n

F 21
1

2

2
2

2
22

2
1

2
11












σ

σ     

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

:1)n 1,F(n,
s

s
F 212

1

2
2

2
2

2
1 

σ
σ  

´³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ`  F-Á (³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý Ñ³í»Éí³ÍÇ  
³ÕÛáõë³Ï 4-áõÙ ÙÇ³ÛÝ  F0,95(n1-11, n2 -1) ¨ F0,975(n1-11, n2 -1) Ñ³Ù³ñ), 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í µ³Ý³Ó¨»ñáí: 

úñÇÝ³Ï`   25n30,n  Ñ³Ù³ñ ¹»åù»ñÇ  µáÉáñ0,95,P 21  ,                           

:)(0,526,))(29,24),(F0,995,P
2,217),(0,464,(29,24))F(29,24),(F0,975,P

1,945),(0,(29,24))F(0,

0,05

0,9750,025

0,95





 

F0,05 ¨ F0,025 óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ñ»ñáí: 
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3.4.  ì²ðÄàôÂÚàôÜÜºð 
 
       Ü»ñÏ³Û³óí³Í í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ï³ñ»É ï³ñµ»ñ ÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ: ì³ñÅáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÏ³-
Û³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ùá¹»É, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ï³ï³ñ»É Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ:  

ÀÝ¹Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ¹Çï³ñÏí»É áñå»ë 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï: 
 
1. îñí³Í ¿ »·Çåï³óáñ»ÝÇ ³ñÙ³ïÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (2.3 »ÝÃ³-

Ï»ïÇ í³ñÅáõÃÛáõÝ 1): 
        ÆÝãåÇëÇÝ ¿ 4 ëÙ ¨ ³í»É »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³ñÙ³ï ·ïÝ»Éáõ 
Ñ³í³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÷áñÓÇ ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: àñ ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ µáÉáñ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 80 %: 

2. öáñÓÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ µ³ó³Ñ³Ûïí»É ¿ 
ûï³ñ ë»ñÙÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ (2.3 »ÝÃ³Ï»ïÇ í³ñÅáõÃÛáõÝ 2): 
        Ð»ï³½áïíáÕ ËÙµ³ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1000 ë»ñÙ»-
ñáõÙ ÇÝãåÇëÇ  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï·ïÝíÇ 2 ûï³ñ ë»ñÙ: 
ÆÝãåÇëÇÝ ¿ ûï³ñ ë»ñÙ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ ËÙµ³ù³Ý³ÏÝ»ñ ëï³-
Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

3. òÇÏÉ³Ù»ÝÇ ë»ñÙÝ³ïáõ÷ÇÏÝ»ñáõÙ ë»ñÙ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ  µ³ñÓñ³ó-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ»É µ³½Ù³ë»ñÙ µáõÛë»ñ (2.3 »Ý-
Ã³Ï»ïÇ í³ñÅáõÃÛáõÝ 3):  

ø³ÝÇ ë»ñÙ å»ïù ¿ Ï³½ÙÇ ë»É»ÏóÇáÝ ë³ÑÙ³ÝÁ, áñå»ë½Ç 
ÁÝïñíÇ É³í³·áõÛÝ µáõÛë»ñÇ áõÕÇÕ 20 %: 

4.  îñí³Í ¿ ¿· Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÍÝÇ Ñ³Ù³ñ 
(2.3  »ÝÃ³Ï»ïÇ í³ñÅáõÃÛáõÝ 4): 

ÆÝãåÇëÇÝ ¿ 10 ·áçÇ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÍÝÇ ¹»å-
ùáõÙ ¿·»ñÇ ù³Ý³ÏÇ 3-Çó å³Ï³ë Ï³Ù 8-Çó ³í»É Ï³½Ù»Éáõ Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:                     
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4. ìÆÖ²Î²¶ð²Î²Ü   º¼ð²Ð²Ü¶àôØÜºð 
 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí ·Ý³-
Ñ³ï»É ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÁÙ-
µáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óáõóã³Ï³Ý ¿ ¨  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ 
×Çßï ¿ ÁÝïñí³Í, ³å³ áñáß³ÏÇ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 
¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñí»É ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í  »½ñ³Ñ³Ý-
·áõÙÝ»ñÁ: 
 

4.1. Îºî²ÚÆÜ  ¶Ü²Ð²îàôØ 
 

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÇ ³é³ÝÓÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ù»Ï ³ñÅ»ùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ñ¹»Ý ÏÇñ³éí»É ¿  3.2.1.2,  
3.2.1.3  ¨ 3.2.2.2 »ÝÃ³Ï»ï»ñáõÙ: 
 

úñÇÝ³ÏÝ»ñ` 
Øá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñ Øá¹»ÉÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ 

ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 

 

ÜáñÙ³É µ³ßËáõÙ,       μ     
 

x  μ̂  

                                δ2 22 sδ̂  

´ÇÝáÙÇ³É µ³ßËáõÙ,    p 1fp ˆ  

äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙ,    λ xλ̂  
   
 Øá¹»ÉÇ ³é³ÝÓÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³µ³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ µ³½Ù³ù³Ý³Ï ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÁÙ-
µáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ÁÝïñí³Í Ù»Í Ãíáí Ùá¹»ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý 
íñ³: 
 

 ÜáñÙ³É µ³ßËáõÙ         

ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ  μ1–μ2,      ,x-x  - 2121 μ̂μ̂  

                                                        
2
2

2
1

δ
δ

,   :
δ
δ

2
2

2
1

2
2

2
1

s
s

  
 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝ: θ ³ÝÑ³Ûï å³ñ³Ù»ïñÇ ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý ³ñÅ»ùÁ ÝßíáõÙ ¿ θ̂ -Ç ÙÇçáóáí: ¶Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³ß-
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í³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ý³¨ ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ:  

3.3 »ÝÃ³Ï»ïÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ³Ù»Ý ÙÇ Ýáñ ÁÝïñ³ÝùÇ ¹»åùáõÙ 
ëï³óíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÝ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ï»ï³ÛÇÝ 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Éñ³óí»Ý, ³ÛëÇÝùÝ` å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 
Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ¨ Ýáñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
»ÝÃ³ñÏí»Ý Ñ³ÙÁÝÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ áñáßÙ³Ù Ýå³ï³Ïáí: î³ñ-
µ»ñíáõÙ »Ý ×ß·ñïáõÃÛ³Ý »ñÏáõ Ùáï»óáõÙÝ»ñ (Ñ³Ù»Ù³ï»É 3.3.1 
»ÝÃ³Ï»ïáõÙ µ»ñí³Í å³ïÏ»ñÇ Ñ»ï):   

1 . Ð³Ý¹ÇåÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ   
 

 
                      µ³ñÓñ                                              ó³Íñ  
                             

      x µ³½Ù³ÃÇí ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí µ³ó³Ñ³Ûïí³Í x̅-Á 
Ý³Ë ¨ ³é³ç µÝáñáßíáõÙ ¿ `   
      ³) ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ (·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí), 
      µ) ·Çï³÷áñÓÇ Ù»Ãá¹áí: 
 

2. ÎñÏÝáÕáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ (×ß·ñïáõÃÛáõÝ) 
 

 
                         µ³ñÓñ                                        ó³Íñ 

 
ÎñÏÝáÕáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  áñáßíáõÙ ¿`  

³) ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ  ÁÝïñáõÃÛ³Ùµ,     
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µ)  ·Çï³÷áñÓÇ Ù»Ãá¹áí: 
      Î»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ×ß·ñïáõÃÛ³Ý  Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ áñáßáõÙÁ  
óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨-
Û³É »Õ³Ý³Ïáí` 
=>  »ñµ   μ,x      ëÙ,1,46sëÙ,7,42x                               

ëÙ,0,094s,
n

s
s

xx
  

240,n»ñµ19,61,s%100,
x
s

s%   

:ëÙ1,27%s100,
x

s
%s x

x
x                                           

                                       
        Ð»ï³½áïí³Í 240 Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,46 ·, ³ÛëÇÝùÝ` Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇ-
çÇÝÇ Ùáï 20 %:  

²ÛëåÇëáí, Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÇ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ï³½-
ÙáõÙ ¿ 0,094, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1,27 %-Ç: 

òáñ»ÝÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

:¹ï/Ñ³25n30,n5,32,s³å³

 ¹ï/Ñ³,45458xx»ñµ),(xx

21

212121





μμ   

àÕç ·Çï³÷áñÓÇ ÙÇçÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 56x   ¹ï/Ñ³  (ÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ Í³í³ÉÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝí³Í): 

ds -Ç í³ñÇ³ÝóÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ »ñÏáõ ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ å³ñ³·³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏáí Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

,¹ï/Ñ³1,44
2530

55
5,32s,

nn
nn

ss 3
d

21

21
d 







  

:2,57%s

:9,5s%100,
x

s
s%100,

x

s
%s

d

d
d




                                          

       ²é³çÇ ï»ë³ÏÇ 30 ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ »ñÏñáñ¹  ï»-
ë³ÏÇ 25 Ñ»ï³½áïíáÕ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³ÝÓÇÝ Ù³Ï»ñ»ë-
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Ý»ñÇó ëï³óí³Í µ»ñùÇ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 5,32 
¹ï/Ñ³, ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ áÕç ÷áñÓÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß»ÕÙ³Ý  9,5 %-ÇÝ: 

ØÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ 
¿ 1,44 ¹ï/Ñ³, ³ÛëÇÝùÝ` ÷áñÓÇ ³ÙµáÕç Í³í³ÉÇ  2,57 %-Á: 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í »ñÏáõ ûñÇÝ³ÏÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»-
ñÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÁ, µ³Ûó ÃáõÛÉ ã»Ý ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É ×ß·ñÇï ÑÇÙÝ³íáñí³Í 
»½ñ³Ñ³Ý·áõÙ:  

 

4.2. ØÆæ²Î²Úø²ÚÆÜ  ¶Ü²Ð²îàôØ   
 

ØÇç³Ï³Ûù³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÙÇçáóáí ÷áñÓ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ 
Ï»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ¹ñ³ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ å³ïÏ»ñ³óáõÙ-
Ý»ñÁ íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ Ñ»ï ÙÇ³íáñ»É 
Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åÝ¹Ù³Ý Ù»ç: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ ¿ íëï³-

ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù` θ ³ÝÑ³Ûïáí, 1-α Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: ²Û¹ ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù, áñï»Õ k1-Á 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³ÝÝ ¿, ÇëÏ k2-Á` ÙÇç³Ï³ÛùÇ í»ñ¨Ç ë³Ñ-
Ù³ÝÁ` 

  ,1kkP 21 αθ   

áñï»Õ 1 - α-Ý  íëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿:  
ä»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ 1k -Á ¨ 2k -Á å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á-

÷áË³Ï³ÝÝ»ñ »Ý, ÇëÏ  θ-Ý`  Ñ³ëï³ïáõÝ (³ÝÑ³Ûï) ³ñÅ»ù: 
úñÇÝ³Ï: 1 ÙÉÝ µÝ³ÏÇã áõÝ»óáÕ  ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ áñá-

ß»É µÝ³ÏãáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³¹³ëáõÙ ¿ ýÇÉÙÁ ¹Çï»É Ñ»éáõëï³óáõÛóáí, 
Ã» ÏÇÝáÃ³ïñáÝáõÙ:  n = 1000 µÝ³ÏÇã  ÁÝïñ³ÝùÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý 
ÑÇÙ³Ý íñ³ å³ñ½í»É ¿, áñ 1000 µÝ³ÏÇãÝ»ñÇó 600-Á ·»ñ³¹³ëáõÙ 
»Ý ýÇÉÙÁ ¹Çï»É Ñ»éáõëï³óáõÛóáí, ÇëÏ 400-Á` ÏÇÝáÃ³ïñáÝáõÙ:  

²ÛëåÇëáí, ýÇÉÙÁ ÏÇÝáÃ³ïñáÝáõÙ ¹ÇïáÕ µÝ³ÏÇãÝ»ñÇ ÃÇíÝ 
ÁÝÏ³Í ¿ 400-Ç ¨  999 -Ç ÙÇç¨: p-Ý ýÇÉÙÁ ÏÇÝáÃ³ïñáÝáõÙ ¹Çï»ÉÁ 
·»ñ³¹³ë»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿:    

p-Ç Ï»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 

:0,4
1000
400

p ˆ  

²ÛëÇÝùÝ` 100 % íëï³ÑáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ p-Ç í»ñ³µ»ñÛ³É åÝ¹»É, 
áñ 
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:0,9994
1Mio

999400
p

1Mio
400

0,0004                                             

ê³Ï³ÛÝ ÝÙ³Ý åÝ¹Ù³Ý ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ ó³Íñ ¿: 
     öáñÓ»Ýù åÝ¹áõÙÝ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ¹³ñÓÝ»É` ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³-

Éáí, áñ ³Û¹ åÝ¹Ù³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ áã Ã» 1, ³ÛÉ 1-α: 
¸ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É ÙÇç³Ï³Ûù, áñáõÙ                                               

  :α1kpkP 21   

î³ñµ»ñ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ α-Ç Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áñáß³-
ÏÇ ÁÝ¹áõÝí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ïíÛ³É µÝ³-
·³í³éáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñáí. 
¹»Õ³·áñÍáõÃÛáõÝ`  %,0,10,001 ̂    
µÅßÏ³·ÇïáõÃÛáõÝ`  ,ˆ %10,01   
·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ`  :%50,05 ̂     

ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ 
»Ý 3.3 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³-
ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:  
 

4.2.1.  μ-Ç íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ δ2-áõ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
 

3.3.2 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ (ÝáñÙ³É µ³ß-
ËÁÙ³Ý) Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 

1),t(n,n
s

x
t 




μ
 

³ÛëÇÝùÝ`              :α11)(ntt1)(ntP
2
α

1
2
α

1

















 

t-Ç ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Éáõ ¨ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ 
¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿  

:α1
n

s
1)(ntxμ

n

s
1)(ntxP

2
α

1
2
α

1

















 

 n Í³í³É áõÝ»óáÕ ÁÝïñ³ÝùÇó x ̅-Á ¨ s-Á Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 
³ÛÝå»ë, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ÏáÝÏñ»ï áñáß»É íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³-
Ï³Ûù: 
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úñÇÝ³Ï` óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë n=240, 
=0,05,                   

0,95,
240

1,46
1,977,42μ

240

1,46
1,977,42P 









  

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 
  :0,9517,37,  6μ2  

ºÃ» Ï³½Ùí»Ý n Í³í³Éáí Ù»Í  ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÁÝïñ³ÝùÝ»ñ 
(³ÛëÇÝùÝ` ³Ýí»ñç) ¨ ¹ñ³ÝóÇó Ï³éáõóí»Ý ÏáÝÏñ»ï íëï³ÑáõÃÛ³Ý 
ÙÇç³Ï³Ûù»ñ, ³å³ ³Û¹ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ 95 %-ÇÝ ÏÑ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝÇ Çñ³Ï³Ý μ å³ñ³Ù»ïñÁ: ÎáÝÏñ»ï ÙÇç³Ï³ÛùÁ 

Ï³Ù å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ μ, Ï³Ù ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ´³Ûó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 95 % 
íëï³ÑáõÃÛ³Ùµ åÝ¹»É, áñ Ñ³ßí³ñÏí³Í ÙÇç³Ï³ÛùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
¿ ³Û¹ å³ñ³Ù»ïñÁ:  

úñÇÝ³Ï`  ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó, 

áñáõÙ μ=20, δ2=9, ÁÝïñí³Í ¿ 100 ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃ-

ÛáõÝ` n=4 Í³í³Éáí: 1-α-Ç å³ñ³·³ÛáõÙ µáÉáñ 100 ¹»åù»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ý áñáßí»É μ-Ç íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ:  
 

 
 

 
 
 

╍╍ ëå³ëíáÕ 
         ³ñÅ»ùÁ, 

⊤⊥-  íëï³ÑáõÃÛ³Ý 
         ÙÇç³Ï³ÛùÇ  
         ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, 

∗∗- ÙÇçÇÝ Ãí³µ³- 
        Ý³Ï³ÝÝ»ñÁ, 
 

        ³ÛÝ ¹»åù»ñÁ, 
        »ñµ -Ý ¹áõñë 
        ¿ íëï³ÑáõÃ- 
        Û³Ý    ÙÇç³- 
        Ï³ÛùÇó 
        (16-24)` 
        Áëï  3.3.1.1 
        »ÝÃ³Ï»ïáõÙ  
        Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
        n = 4 ¹»åùÇ 
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ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ïÏ»ñÇó, 100 ¹»åù»ñÇó 
ÙÇ³ÛÝ 3-áõÙ (Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0,03-Ç) ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ ¹áõñë ¿ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇó: ºÃ» 
100 ¹»åùÇ ÷áË³ñ»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí»ÇÝ ³Ýí»ñç ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 
ÁÝïñ³ÝùÝ»ñ, ³å³ ÝÙ³Ý ¹»åù»ñÇ  Ãí³ù³Ý³ÏÁ ÏÙáï»Ý³ñ 5 %-
Ç: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ÝÏ³ïíáõÙ ¿, áñ ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ß³ï Ù»Í ¿: ø³ÝÇ áñ n=4 å³ñ³·³ÛáõÙ ÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ ÷áùñ ¿, ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ ëï³Ý-
¹³ñï ß»ÕáõÙÝ ³é³í»É³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó: àñù³Ý íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ ÷áùñ ¿, ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ Ñáõ-
ë³ÉÇ ¿:  

Î»ë É³ÛÝáõÃÛ³Ý (d) Ï³Ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ñ³ñ³µ»-
ñ³Ï³Ý Ï»ë É³ÛÝáõÃÛ³Ý (d %) ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³-
Ý³Ó¨»ñÁ` 

:100
x
d

d%,
n

s
1)(ntd

2
1



α  

²Ûëï»ÕÇó óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
 ,7,617,23,KI   ÇëÏ ëÙ,0,19d   

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ`    :2,56100
7,42
0,19

d%            
 

òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ ÙÇçÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ 
É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ï»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,19 ëÙ-Ç, ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
¿ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ 2,56 %-ÇÝ:  
d-Ç É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ  Ï³Ëí³Í ¿`  
- 1-α íëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó  (áñå»ë Ï³ÝáÝ` 95 %), 
- ³é³ÝÓÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ (Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý) ëï³Ý¹³ñï 

ß»ÕáõÙÇó, 
- ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇó` n-Çó: 

d-Ç íñ³  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýå³ï³Ï³¹ñí³Í Ó¨áí ³½¹»É ÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí`  

:
d

s1)(nt

n 2

22

2
α

1
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ì»ñçÇÝÇë Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý  ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ  ëï³ÝáõÙ »Ýù    

:
d%

s%1)(nt

n 2

22

2
α

1





 

ºÃ» Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÇó Ï³Ù ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó 
³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿ s-Ç Ï³Ù s%-Ç ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ Ñ³Ý»É (Ý³Ë³å»ë áñáß»É) d-Ý ¨ d%-Ý áõ Ñ³ßí³ñÏ»É n-Á: ºÃ» 
÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³éÏ³ ã»Ý, ÁÝïñ³ÝùÇ Í³í³ÉÇ í»ñ³µ»ñ-
Û³É ³ÝÑñ³Å»ßï å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É s-Ç ¨ d-Ç Ý³Ë-
ûñáù ïñí³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ (ûñÇÝ³Ï` 1:1 Ï³Ù 1:1,5): 

ø³ÝÇ áñ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñáõÙ ¿É ³éÏ³ ¿ n-Á, Éáõ-

ÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Çï»ñ³óÇ³ÛÇ (÷áñÓÇ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý) ÙÇçá-
óáí:  

úñÇÝ³Ï` óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

å»ïù ¿ ëï³Ý³É d-Ý, áñÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 1,0 ëÙ,  α = 5 %: 

¸Çóáõù ïñí³Í ¿ óñÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ` s2=2:   
 Æï»ñ³óÇ³ÛÇ (÷áñÓÇ ÏñÏÝáõÃÛ³Ý) »É³Ï»ïÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 

:n  

 87,6832
1

21,96
n 2

2

1 


  (³ñ¹ÛáõÝùÁ ÏÉáñ³óíáõÙ ¿ ³ÙµáÕç 

Ãí»ñáí): 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

12,22,365
1

2(7)t
n 2

2

2
0,975

2 


  

:1022,228n11,22,262n10,22,201n 2
5

2
4

2
3                          

ºñµ ni=ni+1, Çï»ñ³óÇ³Ý ÁÝ¹Ñ³ïíáõÙ ¿ (ù³ÝÇ áñ ni -Ý  Ï³-
ï³ñáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ): ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃ-
Û³Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 10-Ç ¨ 11-Ç 
ÙÇç¨, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÁÝïñ»É ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ñÅ»ù:  

òáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ ÙÇçÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 1 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ ·Ý³-
Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ»ï³½áï»É 11 Ñ³ëÏÇó Ï³½Ùí³Í ÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ: êï³óí³Í Çñ³Ï³Ý ×ß·ñïáõÃÛáõÝÁ 
Ï³Ëí³Í ¿ ÉÇÝáõÙ ³ÛÝ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÇó, Ã» áñù³Ýáí ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý í³ñÇ³ÝóÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÇÝ:  
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4.2.2. δ2 -áõ Ï³Ù δ -Ç íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ 
 

 Àëï 3.3.3 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ (ÝáñÙ³É 
µ³ßËáõÙ)` 

1),(n,
s1)(n 2

2

2
2 




σ
 

áñï»Õ              :2 α11)(n1)(nP 2

2
α

1

2

2
α 
















  

Ò¨³÷áËáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ëï³óíáõÙ ¿ 

:α
α

2
2

α

2




























1
1)(n
s1)(n

1)(n
s1)(n

P 2

2

2

2
1





     

úñÇÝ³Ï, »Ã» óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý í³ñÇ³ÝóÁ Ï³½-

ÙáõÙ ¿ s2=2,22, ÇëÏ α=0,05 (³ñÅ»ùÁ  áñáßíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ 
Íñ³·ñáí), ³å³ 

:0,95 2,558} δ P{1,786 
198,07

2,12239δ
283,72

2,12239
P 22 







 


  

:α1s
1)(nχ

1)(nσs
1)(nχ

1)(n
P

2

2
α

2

2
α

1































        

 
ºÃ» óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý í³ñÇ³ÝóÁ 95 % íëï³ÑáõÃ-

Û³Ùµ ·ïÝíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ` 1,786 
¨ 2,558 ëÙ2 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ³å³ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ 95 % íëï³-
ÑáõÃÛ³Ùµ Ï·ïÝíÇ (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ í»ñçÇÝ µ³Ý³Ó¨Ç) ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³-
ËÙµáõÃÛ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ßñç³Ý³ÏáõÙ` 1,336 ¨ 1,559 ëÙ-Ç ÙÇç¨:  
 

4.2.3.  p-Ç íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù 
 

p-Ý ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ µÇÝáÙÇ³É µ³ßËí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ »ñÏáõ 
ÑÝ³ñ³íáñ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ³Ý¹Çå»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿: ø³ÝÇ áñ ëïáñÇÝ ¨ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ µ³í³-
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Ï³Ý µ³ñ¹ ¿, n ≤30 Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ,  

áñáÝóáõÙ n, k ¨ α-Ç  Ï³åÁ ï»ë³Ý»ÉÇ ¿ (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 5):  
n > 30-Ç Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ùáï»óÙ³Ý (³åñáùëÇÙ³óÇáÝ) 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 
  :ααα  1)k,(n,pp)k,(n,PP

oë  
 

 Àëï ÍÝáõÙ ³ñáõ  Ëá×ÏáñÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÇ` 
:4,0p̂,400k,1000n   

²Ûë ¹»åùáõÙ  ]43,0,37,0[KI  :     
 
 ÀÝïñ³ÝùáõÙ 4000-Çó  2085-Á »Õ»É »Ý ³ñáõ, ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 52,1 %-Ç: 95 % íëï³ÑáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ëá×ÏáñÝ»ñÇ 50,6-53,7 %-Á ÏÉÇÝ»Ý ³ñáõ:  

 
4.3.  îºêîºð 

 
        î»ëï»ñÁ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áñáÝó ÙÇçáóáí 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Áë-
ï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÁÝ¹áõÝíáõÙ Ï³Ù Ù»ñÅíáõÙ »Ý 
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ  í»ñ³µ»ñáÕ í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ:  

ºÃ» í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý Ñ³ÛïÝÇ µ³ßËÙ³Ý ïÇåÇ 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇÝ, ï»ëïÁ ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³Ù»ïñ³ÛÇÝ, ÙÛáõë ¹»åù»-
ñáõÙ ï»ëï»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý áã å³ñ³Ù»ïñ³ÛÇÝ: 

 
4.3.1. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñáõÛÃÝ»ñ 

 
 

1. ºñÏáõ ÙÇÙÛ³Ýó µ³ó³éáÕ, Ù³ëÝ³·Çïáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í 
í³ñÏ³ÍÝ»ñÝ Çñ»Ýó µÝáõÛÃáí Ï³½ÙáõÙ »Ý ½áõÛ·` 
½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³Í`                         H0, 
 

³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³Í`            HA: 
            H0 í³ñÏ³ÍÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ µËáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃ-
Û³Ý å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇó: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý    
HA-Ý Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý ³ÛÉ å³ï×³é: 
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ÀÝïñ³ÝùÇ  ÑÇÙ³Ý íñ³ ÷áñÓ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ áñáßáõÙ ÁÝ¹áõ-
Ý»É ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ í³ñÏ³ÍÇ í»ñ³µ»ñÛ³É:  

ºÃ» ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÁ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ áñå»ë ½ñá-
Û³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ ÅËïáõÙ, ³å³ ï»ëï»ñÁ ÏñáõÙ »Ý µ³ó³Ñ³ÛïáÕ 
µÝáõÛÃ (ëÇ·ÝÇýÇÏ³Ýó ï»ëï»ñ): 

ºÃ» ï»ëïÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³¨ íÇ×³Ï³·ñáñ»Ý 
ÑÇÙÝ³íáñ»É ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ` Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ áñå»ë µáõÝ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ï»ëï, ³å³ ³ÛÉÁÝï-
ñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÁ å»ïù ¿ ³í»ÉÇ ×ß·ñïí³Í ï»ëù áõÝ»Ý³:   

2. ºÃ» µ³ßËáõÙÁ Ý³Ë³å»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ³å³, Áëï ½ñáÛ³Ï³Ý 
í³ñÏ³ÍÇ í³í»ñáõÃÛ³Ý Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÇ, Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ï»ëïÇ 
ýáõÝÏóÇ³Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ï»ëïÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»É áñå»ë 
µ³ó³Ñ³ÛïáÕ ï»ëï:  

ºÃ» ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÝ ³ÛÝå»ë ¿ Ó¨³Ï»ñåí³Í, áñ 
¹ñ³ í³í»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ µ³ßËáõÙÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿, ³å³ ï»ë-
ïÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ³Ï³Ý³óí»É áñå»ë ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÇÝ ï»ëï:  

Ð³×³Ë ï»ëï»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ 
Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍí³Í µ³ßËÙ³Ý ïÇå»ñÇ ³ÝáõÝáí:  
 3. î»ëïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ï»ëïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ 
³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, Ï³Û³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áñáßáõÙ: 

 
 ä³ñ³Ù»ïñ³ÛÇÝ ï»ëïÇ ûñÇÝ³Ï 
  
 2kk σμ , -Ý å³ñ³Ù»ïñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ »Ý, áñ í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý 

µ-ÇÝ ¨ δ2-áõÝ: 
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H0 HA-Ç Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ µ³ó³Ñ³ÛïáÕ 
                ï»ëïÇ Ó¨áí 
ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ                »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ  

î»ëïÇ  
³ÝáõÝÁ 

                [μ≤kμ] 
μ=kμ 

            [μ≥kμ]   

μ>kμ 

                                        μ≠kμ   
μ<kμ 

               [μ1≤μ2] 
μ1=μ2 

               [μ1≥μ2]  

μ1>μ2 

                                                            μ1≠ μ2 

μ1<μ2     

T ï»ëï1) 

               [δ2≤kδ2] 
δ2=kδ2 

                       [δ2≥kδ2]  

δ2>kδ2 

                                                 δ2≠kδ2   
δ2<kδ2        

X2  ï»ëï1) 

              [δ1
2≤δ2

2] 
δ1

2=δ2
2 

              [δ1
2≥δ2

2] 

δ1
2>δ2

2 
                                      δ1

2≠ δ2
2 

δ1
2<δ2

2 
F  ï»ëï1) 

 
 àã å³ñ³Ù»ïñ³ÛÇÝ ï»ëïÇ ûñÇÝ³Ï 
 

H0 HA-Ç  Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ 
µ³ó³Ñ³ÛïáÕ ï»ëïÇ Ó¨áí

î»ëïÇ ³ÝáõÝÁ 

X:N(μ,δ2) X-Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ ³ÛÉ 
µ³ßËÙ³Ý X2  ï»ëï1) 

 

 

ì³ñÏ³ÍÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ëïáõ·í»É áñáß³ÏÇ ï»ëïÇ ÙÇçáóáí, 
»Ã» ³éÏ³ »Ý áñáß³ÏÇ Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: ²ÛÉ³å»ë å»ïù ¿ ÏÇ-
ñ³éí»Ý ³ÛÉ ï»ëï»ñ:  

ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ï»ëï»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³Û³óí³Í áñá-
ßáõÙÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ µáÉáñ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ³ñÛáõñ ïáÏáë³Ýáó Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É: 
àñáß ï»ëï»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ëï»ÕÍí»É Ñ»ï¨Û³É Çñ³íÇ×³ÏÁ.  
 

î»ëïÇ ÉáõÍáõÙ
 

àñáßÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ î³ñµ»-
ñ³ÏÝ»ñ H0 HA í»ñóíáõÙ ¿ H0 í»ñóíáõÙ ¿ HA 

H0-Ý 
×Çßï ¿ 

×Çßï  
áñáßáõÙ 

ëË³É 1-α-Ý íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ë

α éÇëÏ` áã 
íëï³Ñ»ÉÇ Ù³ë 
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Ï³Ù 
 

HA-Ý ×Çßï ¿ ëË³É ×Çßï      
áñáßáõÙ 

 éÇëÏ`  áã 
íëï³Ñ»ÉÇ Ù³ë 

1--Ý`          
íëï³Ñ»ÉÇ Ù³ë 

         
 α ¨ β Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÁÙ-
µáõÃÛ³Ý n Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó:  

ºÃ» áñ¨¿ ï»ëï Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áñå»ë µ³ó³Ñ³ÛïáÕ 
ï»ëï, Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝí»É ³é³çÇÝ ïÇåÇ ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ` α-Ý,  β-Ý ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ: ºñÏáõ éÇëÏ»ñÁ 
Ñ³Ù³ï»Õ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ï»ëïÇ ¹»å-
ùáõÙ:  
 

4.3.2. t ï»ëï` μ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÇ ¨ ³Ý÷á÷áË Ù»ÍáõÃÛ³Ý  
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

 
4.3.2.1.  t ï»ëïÁ áñå»ë µ³ó³Ñ³ÛïáÕ ï»ëï 

 
òáñ»ÝÇ ³ßÝ³Ý³ó³Ý ï»ë³ÏÁ Ññáõß³Ï³ÛÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ß³ñ-

ùÇÝ ¹³ë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç ³ÝÙß³Ï åñáï»ÇÝÇ 
ù³Ý³ÏÁ ¹ñ³ÝáõÙ ³éÝí³½Ý Ï³½ÙÇ 11,5 % (³Ý÷á÷áË ïíÛ³É 

(const.)), ÇÝãÁ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ ÝßíáõÙ ¿ kμ-áí: äñáï»ÇÝÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ýáñ-
Ù³É µ³ßËáõÙÁ:  

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É »ñ»ù ù³ÛÉ` 
1. Ðñáõß³Ï³ÛÇÝ óáñ»ÝÇ ¹»åùáõÙ %11,5:Ho μ  (1), ÇëÏ 

%11,5:HA μ  (2) ¹»åùáõÙ óáñ»ÝÁ Ññáõß³Ï³ÛÇÝ ã¿: 
 êË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ µ³Ý³-
Ó¨Á, »ñµ ÷³ëï³óÇ í³í»ñ³Ï³Ý ¿ ³é³çÇÝÁ) ³é³í»É³·áõÛÝ ¿, 
»ñµ ³é³çÇÝ µ³Ý³Ó¨áõÙ í³í»ñ ¿ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÁ (³ÛëÇÝ-

ùÁÝ` μ=11,5 %): ´³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ³Ûë Ó¨Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ½ñáÛ³-
Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³Ý  Å³Ù³Ý³Ï: 

2. 3.3.2 »ÝÃ³Ï»ïÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í å³-
ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý X-Ç Ñ³Ù³ñ 

:1)t(n
s

x
t

x




 ,μ  
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 μ=11,5 %  ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿  

:1)t(n,
s
11,5x

t
x




  

²ÛëÇÝùÝ`  áõÅÇ Ù»ç ¿ H0-Ý:  
   n Í³í³ÉÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ  x  ¨ xs -Á   
÷áË³ñÇÝíáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñáí ³ÛÝå»ë, áñ tëË.-Ý 
å³Ñå³ÝíáõÙ ¿:  
 n=16 Í³í³ÉÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáõÙ ¿ 

x̅=11,25,  s=1,12,  xs =0,28        tëË.= -0,89: 

3.  α-Ç ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó Ñ»ïá Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É t1-α(n-1) ³ÕÛáõ-

ë³Ï³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ α=0,05 ¨ n=16 Ñ³Ù³ñ (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 2)`   
t0,95=1,75: 

 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ   t0,05=-1,75:   

 
 

 

-1,75 
 

 

 

-0,89 
Ð³ïí³Í, áñï»Õ H0-Ý Ù»ñÅíáõÙ 
¿, Ñ³ïí³Í, áñï»Õ HA-Ý ÁÝ¹áõÝ-

íáõÙ ¿: 

Ð³ïí³Í, áñï»Õ H0-Ý ãÇ 
Ù»ñÅíáõÙ, Ñ³ïí³Í, áñï»Õ  

HA-Ý ãÇ ÁÝ¹áõÝíáõÙ: 

     úñÇÝ³ÏáõÙ`  -1,75,  -0,89: 

ºÃ» tëË.< - t1- α (n-1), ³å³ H0-Ç  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ α %-Çó 
÷áùñ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÙ³ëï áõÝÇ ÁÝ¹áõÝ»É  HA-Ý: ´³Ûó, ù³ÝÇ áñ 
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³Û¹ ¹»åùáõÙ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ÉÇáíÇÝ µ³ó³é»É H0-Ý, ³Û¹ åÝ¹Ù³Ý ëË³ÉÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ α=5 %:  
ºÃ»  tëË.≥-t1-α(n-1), Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ HA-Ý ãÇ Ñ³ëï³ïíáõÙ 

Ï³Ù H0-Ý ãÇ Ñ»ñùíáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ H0-Ý Ñ³ëï³ï-
íáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝí³Í β-éÇëÏÁ, áñÁ å»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ 
áõÝ»Ý³É ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÝ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇë: Ð»ï¨³µ³ñ H0-Ç ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙÝ ³ÝÑ³Ûï β-Ç å³ñ³·³ÛáõÙ å»ïù ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨áÕ³Ï³-
Ýáñ»Ý (Ñ³ïÏ³å»ë »ñÏñáñ¹ ûñÇÝ³ÏÇ ¹»åùáõÙ, ù³ÝÇ áñ   -0,89 > -

1,75): 
 ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ 
»½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ùß³Ï³µáõÛëÁ  Ññáõß³Ï³óáñ»Ý ã¿: ê³Ï³ÛÝ ÇÝùÝ³-
µ»ñ³µ³ñ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³ÛÝ Ññáõß³Ï³óáñ»Ý ¿, ù³ÝÇ áñ 
áñ³ÏÝ ³ÝÑ³Ûï ¿: 

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñáí ³ßË³ï»Éáõ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ï³ï³ñ»É ï»ëïÇ áñáßáõÙ  áã ÙÇ³ÛÝ t ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ (tëË. ¨ t) ÑÇÙ³Ý íñ³, ³ÛÉ Ý³¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ËïáõÃ-
Û³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí:  

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ï»ë-
ïÇ Ñ³Ù³ñ, »ñÏÏáÕÙ³ÝÇÝ ïñíáõÙ ¿ 4.3.3 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ: 
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P-Wert < α 
 
 

HA 

  P-Wert  α 
 
 

HA 
 
 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ µ»ñí³Í  ûñÇÝ³ÏáõÙ, P-Ç ³ñÅ»ùÇ û·ï³·áñ-
ÍáõÙÁ ×ß·ñïáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 
»ñµ t-Ç ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³éÏ³ »Ý, ³Û¹ ×ß·ñïáõÙÁ å³ñ-
ï³¹Çñ ã¿: 

´³ó³Ñ³ÛïáÕ ï»ëïÇ áñáßáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ áõÝÇ Ñ»-
ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

HA HA, áñÇ max Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ α-Ç 

H0` β  ³ÝÑ³Ûï 
ëË³Éáí 

μ

μ

μ
μ

k
k
kμ



μ

 
1)(ntt

1)(ntt
1)(ntt

1
ëË.

1ëË.

α1ëË.












2
α

α  
³ÛÉ ¹»åù»ñáõÙ 

Ð³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ 
Ñ³ßí³ñÏ P-Wert< α P-Wert ≥α 

 
êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿, Ã» ÇÝã Çñ³Ï³Ý ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý Ñ»-

ï¨³ÝùÝ»ñ áõÝÇ í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÑÝ³ñ³íáñ áñáßáõÙÝ»-
ñÇ Ï³Û³óáõÙÁ:  

 

î³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ H0   »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ HA  »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ 
ÖÇßï ¿H0-Ý ×Çßï áñáßáõÙ ³ßÝ³Ý³ó³ÝÁ Ññáõß³-

Ï³ÛÇÝ ï»ë³Ï ¿, µ³Ûó ãÇ 
×³Ý³ãí»É áñå»ë ³Û¹-
åÇëÇÝ (ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ïáñáõëï  ³ñï³¹ñáÕÇ 

Ñ³Ù³ñ),   α  

ÖÇßï ¿ HA -Ý ³ßÝ³Ý³ó³ÝÁ Ññáõß³-
Ï³ÛÇÝ ï»ë³Ï ã¿, µ³Ûó 
×³Ý³ãí»É ¿ áñå»ë 
³Û¹åÇëÇÝ (·ÝáÕÇ éÇëÏ  

β) 

×Çßï áñáßáõÙ 
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 ¶ÛáõÕÇ ïÝï»ëí³ñáÕÁ α-Ç µÝáñáßáõÙáí í»ñ³ÑëÏáõÙ ¿ Çñ 
éÇëÏÁ, µ³Ûó ·ÝáÕÝ ³Ûë Ùáï»óÙ³ÝÁ ãÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝÇ, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ β  
éÇëÏÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝí³Í: ì»ñçÇÝÇë Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï»ëïÝ 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»É áñå»ë ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ:  
 
 

4.3.2.2.  t ï»ëïÁ áñå»ë ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ï»ëï 
 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ×ß·ñï»É ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
í³ñÏ³ÍÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` 11,5 %-Çó Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÷áùñ ß»ÕáõÙÝ»-
ñÁ ½·³ÉÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃáõÝ ã»Ý ÃáÕÝáõÙ ËÙáñ»Õ»ÝÇ áñ³-
ÏÇ íñ³: ´³Ûó, »Ã» ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ïíÇ 11 %-Ç 
ë³ÑÙ³ÝÁ, ³å³ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝíÇ ëË³ÉÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ β Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: àôëïÇ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³ÝíÇ 
³é³ñÏ³Ûáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í` ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
Ýí³½³·áõÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ` d* (Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ d*=0,5 %): ì»ñ-
çÇÝÇë Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý í³ñÏ³ÍÝ»ñÁ. 

 
 d%11,5  %11:H%),11,5(bzw.%11,5:H A0 μμμ : 

  

 ²ÛÅÙ Ï³ñáÕ ¿ áñáßí»É t µ³ßËÙ³Ý ¹ÇñùÁ HA-Ç í³í»ñáõÃÛ³Ý 
¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ` 
 

:1)t(n:
s
d

s
11,5x

s
)d(11,5x

t
xxx
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Ð³ïí³Í, áñï»Õ  H0 -Ý Ù»ñÅ-
íáõÙ ¿,  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
µ³ñ` Ñ³ïí³Í, áñï»Õ HA-Ý 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿: 

Ð³ïí³Í, áñï»Õ H0-Ý ãÇ Ù»ñÅ-
íáõÙ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 

Ñ³ïí³Í, áñï»Õ HA-Ý ãÇ 
ÁÝ¹áõÝíáõÙ: 

  
 

 ²Ûë ûñÇÝ³ÏÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`     
 

:1,786
0,28
0,5

s
d

x
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 t-Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ã³÷Ý ¿` Ñ³ßí³ñÏí³Í HA-Ç Ñ³Ù³ñ, 
β-Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÏáÝÏñ»ï ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ: ºÃ» 

α=0,05,  d*=0,5 %,  ÇëÏ n=16, ³å³ β=0,486: β-Ç Ñ³ßí³ñÏÁ ÏñáõÙ ¿ 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý µÝáõÛÃ` Ï³åí³Í Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ Ñ»ï: úñÇÝ³Ï` 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áñÍ³ñ³ñ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ¿ ·Ý³Ñ³ïáõÙ Çñ ·áñÍ³ñùÇ 
å³ñ³·³Ý»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ éÇëÏÇ ã³÷Á ¨ Ñ³ßí³ñÏáõÙ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ·áñÍ³ñ³ñÁ Ï·»ñ³¹³ë»ñ 

éÇëÏÁ (β) Ï³½Ù»ñ 0,05: 
  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ¹ÇïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ. 
³Ý÷á÷áË »Ý` 

      n, d*. . . .   »Ã»  α-Ý  Ýí³½áõÙ ¿, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ β-Ç ³×, 
      α, p . . . .   β-Ç ³×Á, d*-Ç Ýí³½áõÙÁ µ»ñáõÙ »Ý n-Ç  ³×Ç, 
      α, d*. . . .   β-Ç Ýí³½áõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ n-Ç  ³×:          

     H0-Ç Ñ³Ù³ñ β-Ç ã³÷Ç áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÝ³ó³Í Ù»-
ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (α, d*) Ñ»ï Ï³å³Ïóí³Í ¨ í»ñçáõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³å³-
ÑáííáõÙ ¿  íëï³ÑáõÃÛ³Ý µ³í³ñ³ñ ³ëïÇ×³Ý:  

ØÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ï»ëïÇ HA-Ç í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Ý¹ñ³-
¹³éÝ³Ýù ·ñ³ýÇÏÇÝ: 
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 ØÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ï»ëïÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³-
Ó¨Á`      

,n
s
d

1)(nt1)(nt
s
d

β1α1
x







  

 

                              ,2

d

s1)](nt1)(n[t
n

22
β1α1


 

       

»ñÏÏáÕÙ³ÝÇ ï»ëÇ Ñ³Ù³ñ` Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 
 

                                :
β

2
α

2

d

s1)(nt1)(nt

n

2

2

1
1




 













             

   
ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙÇó Ñ»-

ïá Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ï»ëïÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ` Ñ³Ù³-
Ó³ÛÝ  4.3.1  »ÝÃ³Ï»ïáõÙ  µ»ñí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ:       

úñÇÝ³Ï` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËáõÙµ ß³Ñ³·ñ·éí³Í ¿ éÇëÏÁ Ñ³ë- 
óÁÝ»É Ýí³½³·áõÛÝÇ:  

α ¨ β-Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý 5 %, Áëï ÷áñÓÝ³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ` 
n=16, σ2-áõ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ s2 = 1,2544: 
        ì»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í µ³Ý³Ó¨Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏÁñÏ-
ÝáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí µÝáñáß»É ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³-
í³ÉÁ (4.2.1 »ÝÃ³Ï»ï): êï³óíáõÙ ¿ n = 57, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 
å»ïù ¿ ·ïÝí»Ý ¨ë 41 ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ: 
 ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÇó í»ñóíáõÙ ¿ 11,3x   ¨ Ï³-
ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ßí³ñÏÁ` 

11,3x  ,    0,148,sx      3,378, 
0,148
0,5 

s
d

x
  

:-1,673(56)t    1,373,-   57
1,1

11,5-11,3
t 0,95ëË.   
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                                            -1,673    -1,373     
 
 ø³ÝÇ áñ tëË.= -1,373 > -t0,95(56) = -1,673, ³ÛëÇÝùÝ` β Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ 0,5-Çó, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ`     Ho-Ý ÁÝ-

¹áõÝíáõÙ ¿ ëË³ÉÇ β ≤ 5 % Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ (Ùáï³íáñ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ í»ñóíáõÙ »Ý Áëï Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 2-Ç n= 60 ïá-
ÕÇ):  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²ßÝ³Ý³ó³Ý óáñ»ÝÇ ï»ë³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ µÝá-
ñáßí»É áñå»ë Ññáõß³Ï³ÛÇÝ, »Ã» óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏáõÙ åñáï»ÇÝÇ å³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³éÝí³½Ý 11,5 %: êË³ÉÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ β = 5 %: 

ºÃ» ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ Ý³Ë³ï»ëÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍí³Í s2-áõ ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ù»ç å³Ñå³Ýí³Í ³ñÅ»ùÇÝ Ï³Ù 
Ù»Í ¿ ¹ñ³ÝÇó, ³å³ β-Ý Ýßí³Í 5 % ³ñÅ»ùÇó  ÷áùñ ¿: ²Û¹å»ë ¿ 
ùÝÝí³Í ¹»åùáõÙ: ²ÛÉ å³ñ³·³Ý»ñáõÙ β-Ý áñáßíáõÙ ¿ ÝáñÇó: 
                                   

4.3.3. t ï»ëï` »ñÏáõ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
(μ1, μ2  ÙÇ¨ÝáõÛÝ í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ) 

                                                   
          öáñÓÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñáõÙ »Ýù Ñ³í³ë³ñ »Ï³Ùáõï µ»ñáÕ óáñ»-
ÝÇ »ñÏáõ ³ßÝ³Ý³ó³Ý ï»ë³Ï:                                                                                 

1.   :%5α:H:H 21A210  ,,                                               
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          ²Ûë ¹»åùáõÙ ãÇ å³Ñ³ÝçíáõÙ Ï³ï³ñ»É d*-Ç Ñ³ßí³ñÏ, ù³ÝÇ 
áñ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³í³ÉÇ áñáßÙ³Ý Ñ³ñó 
¹ñí³Í ã¿: Ü»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ï»ëïÇ ûñÇÝ³Ï:        
          êáíáñ³µ³ñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝí³Í Í³í³ÉÝ»ñÝ »Ý 
n1=30 , n2=25, 

:27,3s54,x:S2
29,2,s58,x:S1

2
22

2
11




                                                           

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ 4.3.4 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÇ` Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í ï»ëïÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
 Àëï  3.3.4 »ÝÃ³Ï»ïÇ`  :),N(:X),,N(:X 2

22
2

11    
         H0-Ç  ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

,
s

xx
t

d

21   

áñï»Õ tmax Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 0 Ï»ïáõÙ, ÇëÏ µ³ßËáõÙÁ Ï»Ýïñá-
Ý³ÛÇÝ ¿ (t-Ý  ÷á÷áËíáõÙ ¿ n1+n2 - 2 ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³-
ÝÇ å³ñ³·³Ý»ñáõÙ,  4.3.2.1 »ÝÃ³Ï»ïÇ ·ñ³ýÇÏ):  

 HA-Ç ÁÝ¹áõÝÙ³Ý ¹»åùáõÙ t-Ç ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ  
³ÛÉ ¿: t-Ý Ñ³í³ë³ñ ã¿ 0-Ç, Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ µ³ßËáõÙÁ Ï»ÝïñáÝ³-
ÛÇÝ ã¿: 

´»ñ»Ýù ÙÇçÇÝ í³ñÇ³ÝóÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ûñÇÝ³Ï ëï³Ý¹³ñï 
ß»ÕíáÕ  »ñÏáõ ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

,
2nn

s1)(ns1)(n
s

21

2
22

2
112




  28,34,
22530
27,32429,229

s2 



  

:5,3228,34s   
 ØÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ß»ÕÙ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ`      

,
nn
nn

s
n
s

n
s

s
21

21
2

2

1

2

d 


    :1,44
2530

55
5,32sd 


                                

 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ    :2,78
1,44

4
t  ëË.                                          

                  
 2. H0-Ç ¹»åùáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý  ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ µ³ßËÙ³Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇëÏ HA-Ç ¹»åùáõÙ ³Ûë 
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ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿ ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ã¿ áñ¨¿ ¿³-
Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñáí: ²Ûëï»ÕÇó HA-Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, »Ã» Ñ³í»Éí³ÍÇ 

³ÕÛáõë³Ï 2-Ç α-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïáÕÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
óáõó³ÝÇßÁ ÷áùñ ¿ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ß-
í³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÇó: 
 

HA 
 
 

HA ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ, max = α 
H0 ³ÝÑ³Ûï ëË³ÉÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõ- 

ÝÁ,  max=β 

21

21

21





 

 

2)n(nt
2)n(nt

2)n(nt

211

211

211











α

α

α
 ³ÛÉ  ¹»åù»ñ 

²ÕÛáõë³ÏÇ 
óáõó³ÝÇß 

P<α P≥α 
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 îíÛ³É ¹»åùáõÙ |tëË.| =2,78 > t0,975(30+25-2)=t0,975(53)=2,01:                                                           

 Ð³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ»ñùáõÙ »Ý ½ñáÛ³Ï³Ý ÑÇåáÃ»½Á,  

ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ HA-Ý` ëË³ÉÇ α=5 % Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 

 ²ÛëåÇëáí, α≤5 %-Ç ¹»åùáõÙ »ñÏáõ ï»ë³ÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ µ»ñ-
ù³ïíáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¿³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ãÏ³: 

ºÃ» ï»ëïÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áñå»ë ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ, ³å³ 

ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ å»ïù ¿ ÁÝïñíÇ Áëï α-Ç,  

β-Ç ¨ d*-Ç` 
- ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ³ÛÉÁÝïñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` 

 
,βα

2

d

s2)(2nt2)(2nt2
n

22
11



 
  

- »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ ³ÛÉÁÝïñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ` 

:
β

2
α

2

d

s2)(2nt2)(2nt2

n

2

2

1
1




 













         
 
 

4.3.4  F-ï»ëï` »ñÏáõ í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
 

 úñÇÝ³Ï 1 
êïáõ·íáõÙ ¿ óáñ»Ý³ßáñ³ÛÇ (triticale) »ñÏáõ ëáñï»ñÇ ïñ³-

Ù³Ë³ãÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ë»ñÝ¹Ç ¥2¤ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ  Ñ³ëÏÇ ã³÷³ÝÇßÇ í³ñÇ³ÝóÁ ¿³å»ë Ýí³½»É ¿ 
»É³Ï»ï³ÛÇÝÇ ¥1¤ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ Ñ³ñó³¹ñáõÙ): 

 

².   2
2

2
10 :H    ¹»åùáõÙ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ  å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿, 

      2
2

2
1A :H   ¹»åùáõÙ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ç-

ñ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñáí:                 
 ÀÝ¹ áñáõÙ`  2

1 -Ý ³é³çÇÝ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ù³é³-

Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿, ÇëÏ  2
2 -Ý` »ñÏñáñ¹ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý 

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: 
         Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ñó³¹ñÙ³ÝÁ` ¶Ð 1-áõÙ HA-Ç ¹»åùáõÙ  
»ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ (»É³Ï»ï³ÛÇÝ 
ÝÛáõÃ) ù³Ý ¶Ð 2-áõÙ (Ë³ã³Ó¨Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝù): 
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 ºÃ» X1: N(μ,δ1
2),  X2:N(μ,δ2

2) ¨ ×Çßï ¿ H0-Ý, ³å³ :
s

s
F 2

2

2
1      

 F-Á µ³ßËíáõÙ ¿ ³½³ïáõÃÛ³Ý n1 ¨ n2 ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¥Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 4³) ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ: ²ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 0,95 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃ-
Û³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: ²ÕÛáõë³ÏÇó û·ïí»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ù³ñÇãáõÙ: 
 ´. Àëï ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` 
 

165,3,s2
1  n1=110, 

 87,5,s2
2  n2=90, 

:1,89
87,5

165,3
s
s

 F 2
2

2
1

ëË.   

 ¶. ´³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ï»ëïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ FëË.=1,89: ²ÕÛáõë³-
Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý óáõó³ÝçßÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1,4-Ç: Ð³ÛïÝÇ ¿, 
áñ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý å³-
ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Çñ³íÇ×³ÏÁ 0,95 - P-Ç Ñ³Ù³ñ: ºÃ» 
Ñ³ßí³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¿, ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏñáõÙ ¿ 

å³ï×³é³µ³Ýí³Í µÝáõÛÃ`  α≤5 % Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:    

 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ HA-Ý` ëË³ÉÇ α=5 % Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ùµ: 
 ²ÛëåÇëáí, óáñ»Ý³ßáñ³ÛÇ Ë³ã³Ó¨Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³ó-
í³Í ë»ñáõÝ¹Ý»ñÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ (Ñ³ëÏÇ ã³÷³ÝÇßÇ ÷á÷áË³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝ) ¿³å»ë Ýí³½»É ¿ »É³Ï»ï³ÛÇÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ÀÝ¹áõÝ-

í³Í ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ α=5 %: 
 ÀÝ¹áõÝíáõÙ  ¿ 
 

HA HA` ëË³ÉÇ ³é³í»-
É³·áõÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ,  α 

H0` ëË³ÉÇ β Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ 

³ÝÑ³Ûï ¿ 
 

2
2

2
1   

2
2

2
1   

FëË. > F1-α(n1-1,n2-1)

 FëË.>F1-α/2(n1-1,n2-1)
 

³ÛÉ ¹»åù»ñ 
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 úñÇÝ³Ï 2. S1 ¨ S2  ³ßÝ³Ý³ó³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÇ í³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý ËÝ¹Çñ (Áëï 4.3.3 »ÝÃ³Ï»ïÇ):  
 ì³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ ÑáÙá·»ÝáõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÁ (»ñÏÏáÕÙ Ñ³ñó³¹-
ñáõÙ) Ï³ï³ñíáõÙ ¿ áñå»ë t ï»ëïÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ý³Ë³å³ÛÙ³Ý: 
 
 1. ,:H 2

2
2
10      ::H 2

2
2
1A                       

    α-Ç ³ñÓ³Ý³·ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù »ÉÝ»É Ñ»ï¨Û³ÉÇó` 
  

´áí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝ ºÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ H0 ºÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝ HA 
ÖÇßï ¿ H0-Ý ×Çßï áñáßáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ï»ëï 

áã ÑáÙá·»Ý í³-
ñÇ³ÝóÇ (Ã»¨ ¹ñ³ 
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõ-
ÝÁ ãÏ³) Ñ³Ù³ñ 
³í»Éáñ¹ ÇÝýáñÙ³-

óÇ³`  α 
ÖÇßï ¿ HA -Ý ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ï»ëï, 

 áñÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ í³-
ñÇ³ÝóÇ ÑáÙá·»Ýáõ-

ÃÛáõÝ (Ã»¨ ãÇ ³ñ¹³ñ³-

óíáõÙ) 
 

 ï»ëïÇ åÝ¹áõÙÁ Ï³ë-

     Ï³Í»ÉÇ ¿` β éÇëÏ 
 

×Çßï áñáßáõÙ 

     
 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ  α-Ç ³×Á  Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ β-Ç Ýí³½Ù³Ý:  
 α = 10 % Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáõÙ 
¿ Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ (ûñÇÝ³Ï` í³ñÇ³ÝóÇ Ñá-

Ùá·»ÝáõÃÛ³Ý ëïáõ·Ù³Ý F ï»ëïáõÙ, X2  Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý 
ï»ëïáõÙ): ¸ñ³ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ëïáõ·íáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³ÝÁ (4.3.5 »ÝÃ³Ï»ï, ûñÇÝ³Ï 1): 

Ø»ñ ËÝ¹ñáõÙ α = 10 %: 
 2. ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý` 
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 29,2,s2
1   n1=30, 

 27,3,s2
2   n2=25, 

:1,069
27,3
29,2

 FëË.   
 

 ÆÝãå»ë Ýßí»É ¿ Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ, ³ÕÛáõë³ÏÇó û·ïí»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ù³ñÇãáõÙ: 
 3. ´³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ï»ëïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³Û³óíáÕ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Ñ³ßí³ñÏí³Í FëË.=1,0696, ÇëÏ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝÁ` 

<   F1-α/2(n1-1,n2-1)=F0,95(29,24)=1,939:            
 ²ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ñ³ß-
í³ñÏí³ÍÁ, áõëïÇ Ñ»ï³½áïíáÕ ÁÝïñ³ÝùÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃ-
Û³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ H0-Ý` ³ÝÑ³Ûï  β -áí: 
 ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí³Í ³ñ¹-
ÛáõÝùÝ»ñáõÙ áñ¨¿ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ý ãÇ Ë³Ý·³ñáõÙ ÁÝ¹áõÝ»É í³-
ñÇ³ÝóÇ ÑáÙá·»ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ t  ï»ëïÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ëå³ëíáÕ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿: 
 
 

4.3.5.  X2 ï»ëï`  ¹Çïí³Í Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý  
¨ ëå³ëíáÕ µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 

 
 

X2 ï»ëïÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ý³¨ X2 Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ï»ëï: 
¸ñ³ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ ³ÛÝ ¿, áñ X-Ý ÁÝ¹Ñ³ï Ï³Ù 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý ¿: ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý  Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç n > 20-Çó ¨ »ÝÃ³¹ñíÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý 
áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ:  

X2-ÇÝ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë µ³ó³ñÓ³Ï, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³ñ³µ»-
ñ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñµ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ Çñ³Ï³Ý ×»ÕùáõÙÁ Ñ³Ù»Ù³ï»É ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ß-
í³ñÏí³ÍÇ Ï³Ù ëå³ëí³ÍÇ Ñ»ï: 

Ø»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ X2 Ñ³Ù³ñÛ³ ÙÇßï ÏÇñ³éíáõÙ 
¿ áñå»ë µ³ó³Ñ³ÛïáÕ ï»ëï:  

ºñÏáõ ×»ÕùáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ   

Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ áñå»ë H0 í³ñÏ³Í, ÇëÏ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý  ³éÏ³ÛáõÃ-

ÛáõÝÁ` áñå»ë HA í³ñÏ³Í:    



 111

1. H0 : X-Ý áõÝÇ áñáß³ÏÇ µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³` F(x), 
     HA : X-Ý áõÝÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³:  

2.  







 k

1j j

jj :
)-(f

ëË.                  

ÀÝ¹ áñáõÙ` fj-Ý j-ñ¹ ¹³ëÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, j-Ý j-ñ¹ 
¹³ëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý ù³Ý³ÏÁ, »ñµ í³í»ñ³Ï³Ý ¿ H0-Ç       
j = npj, pj-Ý` j-ñ¹ ¹³ëÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÏñÏÝí»Éáõ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõ-
ÝÁ, k-Ý` ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

 j ≥ 5 å³ÛÙ³ÝÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ Ñ³ñ¨³Ý ¹³ë»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ý-
ñ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: 
 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý í×éÇ Ï³Û³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ µ³ó³-
Ñ³ÛïÙ³Ý ï»ëïáí` ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 
². )p1k(2

1  
2
ëË.  ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ HA-Ý` α ³é³í»É³-

·áõÛÝ ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 
´.  )p1k(2

1  
2
ëË.  ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ H0-Ý` β ³é³í»É³-

·áõÛÝ ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 
ÀÝ¹ áñáõÙ` p-Ý F(x)  µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÝ ¿, ÇëÏ k-Ý` ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 
 
 úñÇÝ³Ï 1 

ä»ïù ¿ å³ñ½»É, Ã» Ï³ñáÕ ¿ ³ñ¹Ûáù 4.2 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ µ»ñ-
í³Í ËÝ¹ñÇ å³ñ³·³Ý»ñáõÙ  óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¹Çï-
í»É áñå»ë ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í: ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ëïáõ·áõÙÁ Ý³-
Ë³¹ñÛ³É ¿ Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï` íëï³ÑáõÃ-
Û³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
 ´³ßËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇ ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 

α=0,10 Ï³Ù  P=0,9 (P=1-α) Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ 
óáõó³ÝÇßÁ, áñÁ ÝßáõÙ ¿ ³ÛÉûñÇÝ³Ï µ³ßËÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõ-
ÝÁ: P-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ: ÀÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ÇÝãù³Ý ÷áùñ ¿ 2 -áõ Ñ³ßí³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÁ, ³ÛÝ-
ù³Ý ó³Íñ ¿ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ µ³ßËáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³-
í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
1.  H0: óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ  ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ  ¿ X :N (7,42, 

2,12) µ³Ý³Ó¨áí: 
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 2.  HA: óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ µ³ßËíáõÙ ¿ ³ÛÉ »Õ³Ý³Ïáí, 
áñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ: 

 
i ê³ÑÙ³Ý-

Ý»ñÁ 
¸Çïí³Í
Ñ³×³-
Ë³Ï³-
ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ, fj 

îáÏáë³ÛÇÝ Ñ³-
×³Ë³Ï³ÝáõÃ-

ÛáõÝÁ,  pj % 
(3.2.2.2 »ÝÃ³-

Ï»ï) 

î»ë³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÁ, 

100

%)p(n j
j


  

 

j

2
jj )(f



  

1 <4,85   9 3,8511 9,2427 0,00637 

2 4,85-5,85 28 10,1292 24,3100 0,56010 

3 5,85-6,85 46 20,6919 49,6607 0,26985 

4 6,85-7,85 64 26,8459 64,4301 0,00287 

5 7,85-8,85 51 22,1244 53,0985 0,08293 

6 8,85-9,85 30 11,5807 27,7937 0,17514 

7 9,85-10,85 

8 >10,85 

9 
         12  
3 

3,8480 
                4,7768 
0,9288 

9,2352 
                 2,2291
11,4643     

 
0,02503 

                                            n=240                  ∑=240                ∑=1,122      

            







k

1j j

2
jj2

ëË. :1,122
)-(f

 

  
3.   ´³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ï»ëïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³Û³óíáÕ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³-

Ó³ÛÝ` ëï³óíáõÙ ¿ 7,78(4)1,122 2
0,90

2
ëË.  ,   

       :4)217p1(k              
 îíÛ³É ¹»åùáõÙ ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` k-Ý, ÙÇ³íáñáõÙÇó Ñ»ïá 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 7-Ç, ÇëÏ p-Ý` ÙÇ³íáñí³Í ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ` 2: 
 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³ï³ñ»É 

³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ùáï³íáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³Õ-

Ûáõë³Ï 3, P=0,9): Àëï ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` Fg=4, P=0,9 ¹»å-
ùáõÙ  2  Ñ³í³ë³ñ ¿ 7,78-Ç, ÇëÏ Ù»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í 



 113

óáõó³ÝÇßÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ P-Ç, áñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·Áï-
ÝÁíáõÙ ¿ 0,90-Ç ¨ 0,75-Ç ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:  

 ²ÛëåÇëáí, P-Ý, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 1-α µ³Ý³Ó¨áí, ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ ¿ 0,9-Çó ÙÇÝã¨ 0,75 Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ÷áùñ ¿ 

α=0,10 Ï³Ù 0,9 óáõó³ÝÇßÇó: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý ³ÛÉûñÇÝ³Ï 
µ³ßËÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ ¿ Ý³Ëûñáù áñáßí³Í ë³Ñ-

Ù³ÝÇó, HA-Ý ÅËïíáõÙ ¿:   
 Àëï í»ñ¨áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³ïÏ»ñÇ` ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ H0-Ý` 

³ÝÑ³Ûï  β-áí:  
      ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï³óí³Í ³ñ¹-
ÛáõÝùÝ»ñáõÙ áñ¨¿ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ý ãÇ Ë³Ý·³ñáõÙ ³ÝÑ³Ûï ëË³ÉÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ óáñ»ÝÇ Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 
ã³÷³ÝÇßÇ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ¹áõÝÙ³ÝÁ:  
 
 úñÇÝ³Ï 2 
 

1.  H0-Ç ¹»åùáõÙ Ë³ã³Ó¨Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë »ñ»ù  
ý»ÝáïÇå` ×»ÕùÙ³Ý 1:2:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

2.   HA-Ç ¹»åùáõÙ ³éÏ³ ¿ ×»ÕùÙ³Ý ³ÛÉ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ: 
 ø³ÝÇ áñ ³Ûë å³ñ³·³ÛáõÙ ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ ÁÝ¹áõÝáõÙÁ 

Ï³åí³Í ¿ Áëï ÑÝ³ñ³íáñ ÷áùñ β  éÇëÏÇ Ñ»ï, áõëïÇ ÁÝ¹áõÝíáõÙ 

¿ ³í»ÉÇ Ù»Í α-Ç ³ñÅ»ù, ³ÛëÇÝùÝ` α=10 %:  
 
ü»Ýá-
ïÇå, 

j 

êå³ëíáÕ 
×»ÕùÙ³Ý Ñ³-

ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ 

¸Çï³ñÏíáÕ 
Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ, fj 

î»ë³Ï³Ýáñ»Ý
ëå³ëíáÕ ù³-
Ý³ÏÁ, jj pn 

j

2
jj )(f



  

1 
2 
3 
 

1 (p1=0,25) 
2 (p2=0,50) 
3 (p3=0,25) 

65 
134 
81 

70 
140 
70 

0,3571 
0,2571   
1,7286   

∑  280 280 2
ëË. =2,343  

 
3.   ´³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ï»ëïÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³Û³óíáÕ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³-

Ó³ÛÝ` 
:4,605p)1(k2,343 2

0,90
2
α1

2
ëË.    
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 ÐÇµñÇ¹³óÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Fg-Ç Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³-
Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á`  

Fg = k-1, 

áñï»Õ k-Ý ý»ÝáïÇå»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 
 îíÛ³É ¹»åùáõÙ k-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 3-Ç, Fg = 3-1: 
 º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É Áëï ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ Ùá-
ï³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ: ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ×»ÕùÙ³Ý 1:2:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõ-

ÝÁ` ³ÝÑ³Ûï  β-áí: 
ÀÝïñ³ÝùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³é³ç³ñÏíáÕ åÝ¹áõÙÝ 

³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ  »ñ»ù ý»ÝáïÇå»ñÁ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë ×»ÕùÙ³Ý 
1:2:1 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, ãÇ Ù»ñÅíáõÙ: ²ÛÉ ×»ÕùÙ³Ý  Ñ³í³Ý³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÝ ³ÝÝß³Ý ¿:  
 Fg-Ç Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáÕ å³ñ³·³Ý»-
ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: ÜáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í å³ñ³-

·³Ý»ñÁ »ñ»ùÝ »Ý` µ, δ, n: àôëïÇ Fg=k-3, áñï»Õ k-Ý ¹³ë»ñÇ 
Ãí³ù³Ý³ÏÝ ¿: äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í å³ñ³-

·³Ý»ñÝ »Ý µ, n: Ð»ï¨³µ³ñ Fg=k-2: Îá¹áÙÇÝ³Ýï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-

ñÇ ×»ÕùÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Fg Ñ³í³ë³ñ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ 
ý»ÝáïÇå»ñÇ ¨ ÉáÏáõëÇ ³É»ÉÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³-
ÝÁ: ÐÇµñÇ¹³óÝáÕ ïñ³Ù³Ë³ãáõÙÝ»ñáõÙ Fg í»ñóíáõÙ ¿   

Fg= f -1: 
îíÛ³É ¹»åùáõÙ f-Á ý»ÝáïÇå»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 
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4.4. ì²ðÄàôÂÚàôÜÜºð 
 

Ø»ÏáõÏ»ë ï³ñÇ ³é³ç ó³Ýí³Í Ù»Ë³ÏÇ ¹³ßïáõÙ 20 ï³ñ-
µ»ñ 1 Ù2 ÑáÕ³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ï³ï³ñí»É ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Í³ÕÏ³Ñ³-
í³ù: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ñ»ï³·³ û·ï³·áñÍáõÙÁ` Í³ÕÏ³ù³ÕÁ 
Ï³ï³ñí»É ¿ ·»ïÝÇó 60 ëÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: 97 ù³Õí³Í Í³ÕÇÏ-
Ý»ñÇ óáÕáõÝÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`  
 
 

51 47 46 38 66 74 71 68 57 58 
82 48 73 37 63 71 67 64 68 58 
67 70 81 46 62 74 68 61 54 57 
50 64 76 80 77 40 63 61 56 54 
49 48 66 61 44 41 44 43 59 59 
67 35 66 66 62 64 68 64 57 58 
67 72 65 65 63 62 67 63 54 58 
69 81 52 79 66 61 57 56 68 79 
62 55 44 53 61 61 59 57 48 36 
52 38 60 40 56 71 58    

 
². ÆÝãåÇëÇÝ »Ý áÕç åáåáõÉÛ³óÇ³ÛÇ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ ¨ 

ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ: î³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ï³ÛÇÝ ¨ ÙÇç³-
Ï³Ûù³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñ: 

´.   ÆÝã Í³í³ÉÇ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï óá-
ÕáõÝÇ ÙÇçÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 5 ëÙ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ ¨ 95 % íëï³-
ÑáõÃÛ³Ùµ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

2.  Ì³éÇ Ù»ñÇëï»ÙÇ ³í»É³óÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í ÷áñÓ»ñáõÙ óÇïáùÇ-

ÝÇÝáí Ùß³Ïí»É ¿ ï³ë Í³ÕÏ³Ù³Ý (óÇïáùÇÝÇÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃ-

ÛáõÝÁ  Ï³½Ù»É ¿ 0,5 ¨1,0 ååÙ ËïáõÃÛáõÝ): Ð»ï³½áïí»É ¿ Ù»-

ñÇëï»ÙÇ ³×Ç íñ³ áõÝ»ó³Í ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (ÍÇÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

¹Çï»É áñå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í): 
 

òÇïáùÇÝÇÝÇ 
ËïáõÃÛáõÝÁ 

ÌÇÉ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Í³ÕÏ³Ù³ÝáõÙ 

0,5 ååÙ* 
 
1,0 ååÙ           

 34 
 
 47 

32 
 
48 

36 
 
45 

36 
 
47 

35 
 
46 

33 
 
46 

34 
 
49 

34
 
47

35 
 
45 

33 
 
46 
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 ²å³Ñáí»É ¿ ³ñ¹Ûáù óÇïáùÇÝÇÝÇ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ËïáõÃÛáõÝÁ 

Ù»ñÇëï»ÙÇ ³í»ÉÇ ½·³ÉÇ ³í»É³óáõÙ  (α=0,5): 
*äåÙ - 1/ÙÇÉÇáÝ³Ýáó Ù³ë: 

 

3. Ê³ã³Ó¨Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í Ñ³í»ñÇ ë»ñÝ¹Ç ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ í»ñÉáõÍ»É ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý Óí³ïíáõ-

ÃÛáõÝÁ (Óáõ/ï³ñÇ): ø³ÝÇ  Ñ³í å»ïù ¿ Ý»ñ·ñ³ííÇ ÁÝïñ³Ý-
ù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ù»ç, áñå»ë½Ç ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ Çñ³Ï³-

Ý³óíÇ ±5 Óáõ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ (α=0,05): 
             êå³ëíáÕ óñáõÙÁ Ñ³ÛïÝÇ ã¿ µ³óáñáß Ó¨áí: ä»ïù ¿ û·ï³-

·áñÍ»É ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Ñ³í»ñÝ ³ÍáõÙ »Ý 
ï³ñ»Ï³Ý ³éÝí³½Ý 200 ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ 260 Óáõ: Òí³ïíáõÃ-
Û³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³ï ã³÷³ÝÇßÝ ³Ûëï»Õ å»ïù ¿ ¹Ç-
ï³ñÏíÇ áñå»ë ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ÝáñÙ³É µ³ßËí³Í:  

4.  Ø»Ý¹»ÉÁ ëÇë»éÇ Ë³ã³Ó¨Ù³Ý ÷áñÓ»ñáõÙ Ñ»ï³½áï»É ¿ Ë³é-
Ý³Å³é³Ý· µáõÛë»ñÇ ë»ñÙ»ñÇ Ó¨Á ¨ ·áõÛÝÁ: öáñÓ»ñÁ Ï³ï³ñ-
í»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ³É»ÉÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ. 

      A – áÕáñÏ, a – ÏÝ×éáï, B –  ¹»ÕÇÝ, b – Ï³Ý³ã: 
 AaBb ·»ÝáïÇåÇ 15 »É³Ï»ï³ÛÇÝ µáõÛë»ñÁ å³ñáõÝ³Ï»É »Ý 
529 ë»ñÙ, áñáÝóÇó ½³ñ·³ó»É »Ý ÇÝÁ ï³ñµ»ñ ·»ÝáïÇå»ñÇ µáõÛ-
ë»ñ. 
 
¶»ÝáïÇå AABB AAbb aaBB aabb AABb aaBb AaBB Aabb AaBb 
ø³Ý³ÏÁ 38 35 28 30 65 68 60 67 138 

 
 Ø»Ý¹»ÉÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ³Û¹ ÇÝÁ ·»ÝáïÇå»ñÁ å»ïù 
¿ ×»Õùí»ÇÝ 1:1:1:1:2:2:2:2:4 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

 ²ñ¹Ûáù ÷áñÓÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ Ø»Ý¹»ÉÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ (α=0,10): 
5.  ÜáñÙ³É µ³ßËí³Í óáõó³ÝÇßÁ  ã³÷íáõÙ ¿ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ù»Ãá¹-

Ý»ñáí: ²ñ¹Ûáù ã³÷Ù³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
ÝÏ³ï»ÉÇ ¿ »ñÏáõ ã³÷Ù³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ           
(α= 0,05):  

 
Ø»Ãá¹Á â³÷áõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ î³ñµ»ñ³ÏÝ»ñ 

1 30 28 
2 20 36 
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5. öàÊÎ²äì²ÌàôÂÚ²Ü  Âì²ÚÆÜ  ²ðî²Ð²ÚîàôØÀ 
 

 öáËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ 
¿ »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ï³åÇ ³ëïÇ×³ÝÁ, 
¹ñ³ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ßí³ñÏí»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»-
ñáí Ï³Ù ¹³ë³Ï³ñ·í»É é³Ý·»ñáí: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ÁÝïñíáõÙ »Ý ½áõÛ· Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ  Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý 
ûµÛ»ÏïÝ ¿, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` áñ¨¿  ³ÛÉ Ñ³ïÏ³ÝÇß, ·áñÍáÝ, áñÇ ³½¹»-
óáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³óÝáõÙ Ï³Ù Ýß³¹ñáõÙ ¿ ³é³çÇÝÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáõ-
ÃÛáõÝÁ: ÀÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí` 
    
². X  ·Ý³Ñ³ïíáÕ ·áñÍáÝ`                    Y  ·Ý³Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇß`     
     å³ñ³ñï³óáõÙ 1-ï³ñáõÙ                »Ï³Ùáõï: 
 

´. ¶Ý³Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇß`                  ·Ý³Ñ³ïíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇß`       
     Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ                         Ñ³ëÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ : 
     Ñ³ëÏáõÙ   
¶. Ð³ïÏ³ÝÇß` ³½¹»óáõÃÛ³Ý                 Ñ³ïÏ³ÝÇß` Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ 
     ·áñÍáÝ                                                ³ñ¹ÛáõÝù, 
     ÙáÉ³ËáïÇ ù³Ý³ÏÁ                           µ»ñùÇ Í³í³ÉÁ, 
     »Õ³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝ                               µ»ñùÇ Í³í³ÉÁ, 
     íÇñáõë³ÛÇÝ í³ñ³Ï                            µ»ñùÇ Í³í³ÉÁ: 

   
 è»·ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ÷áË-
Ï³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É  µ³Ý³Ó¨áí`      

ŷ̑=f(x): 
 öáËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³å³ñ½ ï»ë³ÏÁ  ·Í³ÛÇÝ Ï³åÝ ¿:  
 ÆÝãå»ë X-Á, ³ÛÝå»ë ¿É Y-Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý ù³Ý³Ïáñ»Ý 
Ï³Ù ³ëïÇ×³Ý³íáñí³Í »Ý: 
         î³ñµ»ñ³ÏíáõÙ »Ý »ñÏáõ ÑÝ³ñ³íáñ Ùá¹»ÉÝ»ñ: 
         1-ÇÝ Ùá¹»ÉÇ ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÁÝïñáõÃÛáõÝ X óáõó³ÝÇßÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ÁÝïñ³ÝùáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ÷áùñ³·áõÛÝÇó ÙÇÝã¨ 
µ³ñÓñ³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÁ ÏñáÕ  ³é³ÝÓÝÛ³ÏÝ»ñ,  Y-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 
³Û¹ ËÙµÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 
Ï³Ù ë³Ý¹Õ³Ï³íáñí³Í »ñÏñáñ¹ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (1-ÇÝ 
ï³ñµ»ñ³Ï): 
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 îíÛ³ÉÝ»ñÁ Éñ³óíáõÙ »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ` 
Ñ»ï¨Û³É ëÏ½µáõÝùáí` Y-Ç ³ñÅ»ùÁ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É 
X-Ç ³ñÅ»ùÇÝ:   
 2-ñ¹ Ùá¹»ÉÇ ¹»åùáõÙ í»ñóíáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ 
X ¨ Y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí  ËáõÙµ, áñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý Ïá-

áñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ (2-ñ¹ ï³ñµ»ñ³Ï): 
 

  
 

1-ÇÝ ï³ñµ»ñ³Ï 
 

 
 

2-ñ¹ ï³ñµ»ñ³Ï 
 

 Îáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Á Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í ¿ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý, ÷áËÏ³åí³ÍáõÃ³Ý µ³ó³-
Ñ³ÛïÙ³ÝÁ, ¹ñ³ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇÝ ¨ Ñ³ÙÁÏÝáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇáÝ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
 

5.1.êáíáñ³Ï³Ý ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³ 
 

 è»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßáõÙÁ 
 

è»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É 
1-ÇÝ Ï³Ù 2-ñ¹ Ùá¹»ÉÇ »Õ³Ý³Ïáí: ÀÝïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý å»ïù ¿ 
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Ý³¨ ³ñï³Ñ³ÛïÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ µÝáõÛÃÁ: ÎÇñ³é-
íáõÙ »Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 
³Ûë Ï³åí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ:  

Ì³ÝáÃ³Ý³Ýù Ñ³ë³ñ³Ï ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³éáõóí³ÍùÇÝ 
¨ Ý»ñùÇÝ ïñ³Ù³µ³ÝáõÃÛ³ÝÁ` 
 

1-ÇÝ Ùá¹»É.    ,xy
ii10i
ξ       

2-ñ¹ Ùá¹»É.    ,xy
ii10i
ξ     

áñï»Õ`  β0-Ý é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý÷á÷áËÝ ¿, β1-Á` é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÁ, ξi-Ý` ¹Çïí³Í  yi ß»ÕáõÙÁ é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ 
ÏÇñ³éíáÕ îŷ -Çó:     

y  
 ÎÇñ³éíáÕ  ŷ̑=b0+b1x ýáõÝÏóÇ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ 
¿ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ ·áñÍáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ, áñáõÙ 

,β̂00b    :β̂11b   
 2-ñ¹ Ùá¹»ÉÇ ¹»åùáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý  Ï³ñáÕ ¿ ³ñï³Ñ³Ûïí»É Ï»-
ï³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ø³ÝÇ áñ 2

i -ÇÝ ß³ï ÷áùñ ÃÇí ¿, 

³å³ ýáõÝÏóÇ³Ý  ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ ¨ ÝßíáõÙ ¿ S ï³-
éáí`      

             
 

n

1i

2
ii10

n

1i

n

1i

2
ii

2
i )yxb(b)yy(S ˆε             minimum:               

 ²Ûëï»ÕÇó` 

 



,xbyb0,)yxb2(b
b
S

10ii10
0
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:
SQX

SPXY
b0,)xyxb2(b

b
S

1iii10
1

 

 
 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` 

 




n

1i

2
i2

i
2

i n
)x(

x)x(xSQX ,   

:
n

yx
yx)y-)(yx(xSPXY ii

iiii 
   

 
 SP-Ý  ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿:    
 öáËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý áõÕÕí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ã³÷Á Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ 
»Ý ëïáñ¨ µ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ  »Õ³Ý³Ïáí` 
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  úñÇÝ³Ï:  ÊÝ¹Çñ ¿ ¹ñí³Í Ï³ï³ñ»É Ëá½»ñÇ ×³ñåÇ ß»ñïÇ 
(ÙÙ) ¨ ÙëÇ ½³Ý·í³ÍÇ (Ï·) ÙÇç¨ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃ-
ÛáõÝ: ºñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÝ ¿É ù³Ý³Ï³Ï³Ý, å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á-
÷áËíáÕ »Ý, ë³Ý¹Õ³Ï³íáñí³Í, áõëïÇ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ é»·ñ»ëÇáÝ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 2-ñ¹ Ùá¹»ÉÁ: îíÛ³ÉÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏÇ Ó¨áí: 
 
 

i Ö³ñåÇ 
ß»ñïÁ, 
xi,  ÙÙ 

 

ØëÇ 
½³Ý·- 
í³ÍÁ, 
yi, Ï· 

i Ö³ñåÇ
ß»ñïÁ, 
xi, ÙÙ 

 

ØëÇ 
½³Ý·-
í³ÍÁ, 
yi, Ï· 

i Ö³ñåÇ 
ß»ñïÁ, 
xi, ÙÙ

 

ØëÇ 
½³Ý·- 
í³ÍÁ, 
yi,  Ï· 

 1 16 78 11 23 90 21 27 92 
 2 17 96 12 23 97 22 27 105 
 3 18 80 13 24 89 23 28 92 
 4 19 82 14 24 93 24 28 94 
 5 20 85 15 24 99 25 29 90 
 6 21 84 16 25 86 26 29 104 
 7 21 87 17 25 92 27 30 103 
 8 21 100 18 25 95 28 31 95 
 9 22 95 19 26 87 29 31 109 
10 22 98 20 26 101 30 31 107 
      ∑ 

735 2805 

      x̅   y ̅ 24,5 93,5     

      
 
 Ö³ñåÇ ß»ñïÇ ¨ ÙëÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ï³-
ÛÇÝ å³ïÏ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`   
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     ØëÇ ½³Ý·í³Í, Ï·             Ö³ñåÇ ß»ñï, ÙÙ                                  
 
 
 Î»ï³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ó¨Á ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·Í³ÛÇÝ 
é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÏÇñ³éáõÙÁ:    
 

545,5,
30

735
18553SQX

2

     1839,5,
30

2805
264107SQY

2

  

18,8103,s2
x      63,4310,s2

y   

ÙÙ, 4,337sx    1,19x,64,37y ˆ  

648,5,
30
2805735

69371SPXY 


  

1,18882,
545,5
648,5

SQX
SPXY

b1 

:64,37441,188824,593,5xbyb 10   
 ØÇçÇÝÇ µ»ñí³Í é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`    

:x1,1964,37y ˆ  
 

 ²ÛÝ áõÅÇ Ù»ç ¿ ÙÇ³ÛÝ 16≤x≤33 ·áñÍáÕ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (ÙÇç³-
Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ×³ñåÇ ß»ñïÇ Ýí³½³·áõÛÝ ¨ 
µ³ñÓñ³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ:)  
       Ö³ñåÇ ß»ñïÇ ¨ ÙëÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý å³ï-
Ï»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 
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è»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏ-
óÇ³`   
 ŷ = 64,37+1,19 x:   
2-ñ¹  Ùá¹»ÉÇ Ñ³Ù³ñ 
Éñ³óáõóÇã Ù»ÍáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñ` B = 0,419+1) 
Ï³Ù r = 0,647+1): 
1-ÇÝ  Ùá¹»ÉÇ Ñ³-
Ù³ñ` sR = 6,172): 

 
«1)»  Ýß³ÝÇ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ B-Ç  ¨ r-Ç Ñ³Ù³ñ ïñí³Í ¿ 5.2.1 »ÝÃ³- 
      Ï»ïáõÙ: 
«+» Ýß³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ïíÛ³É óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï»ëï³íáñí»É 

»Ý α=0,05 Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¨ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ 0-³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ, Áëï áñÇ` óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å: 

«2)» Ýß³ÝÇ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 5.2.2 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ: 
 

 ´³ó³ïñáõÃÛáõÝ: b0-Ý áõÝÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, 
»ñµ x=0 ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý ¿: Ø»ñ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ  
b0-Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ x-ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáÕ y-ÇÝ: 
 b1-Ç Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë y-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ  b1-áí 
³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ x-Á ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ù»Ï Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ÙÇ³íá-
ñáí: îíÛ³É ¹»åùáõÙ x-Ç ³í»É³óáõÙÁ  Ï³Ù å³Ï³ëáõÙÁ 1 ÙÙ ×³ñåÇ 
ß»ñïáí µ»ñáõÙ ¿ y-Ç, ïíÛ³É  ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ` ÙëÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷á-
÷áËáõÙ  1,19 Ï·-áí: 

 ŷ̑(x)-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë y-Ç ëå³ëí³Í ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ù»Ï áñáß³-
ÏÇ, ³Ý÷á÷áË x-Ç ¹»åùáõÙ, Ù»ñ ûñÇÝ³ÏáõÙ, »Ã» x = 20 ÙÙ, ³å³ 
ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

ŷ (20)= 64,3744+l,188820 = 88,15 Ï·: 
         è»·ñ»ëÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñ-
í»É y-Ç (ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý (í³-   
ñÇ³ÝóÝ»ñÇ) ÙÇç³ÝÏÛ³É í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: 
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ì³ñÇ³ÝóÝ»ñÇ é»·ñ»ëÇáÝ ß³ñù 
 
ì³ñÇ³Ýó-

Ý»ñÇ 
ïÇå»ñÁ 

p-Ç ³ñÅ»ùÁ é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (·Í³ÛÇÝ 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ p=2)   
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕÙ³Ý ·áõÙ³ñÇ ù³é³-

ÏáõëÇÝ, SQ 
 

²½³ïáõ-
ÃÛ³Ý ³ë-
ïÇ×³Ý, 

FG 

ì³ñÇ³Ýó-
Ý»ñ, 
MQ 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ   1839,50SQY)y(y 2
i  n-1=29  

è»·ñ»ëÇ³-
ÛÇ µ³ÅÝ»-

Ù³ë 

  770,95SPXYb)yy( 1
2

iˆ  p-1 = 1 770,95 

ØÝ³óáñ¹   1068,55SQ(RA)-SQY)y(y 2
ii ˆ  n- p=28 38,163= 2

Rs  

:38,163  28 : 1068,55 
p-n

)y-(y
 s 

2
ii2

R 
ˆ

 

 

 ØÝ³óáñ¹³ÛÇÝ 2
Rs -Ý µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ óÁñ-

í³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ, µ³Ûó ãÇ ï³ÉÇë ¹ñ³ 
µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ óáõó³ÝÇßÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÙÝ³óáñ-
¹³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ  ¨  í»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í í³ñÇ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ß-
í³ñÏÇ  Ñ³Ù³ñ. 

38,163,s 2
R     ,Ï·6,17sR  

:% 6,60 %100 
93,5
6,17

   %100
y

s
%s R

R   

 Î»ï³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛáõÙ ¹Çïí³Í ß»ÕáõÙÁ (ŷ-Ç ÝÁ-
Ï³ïÙ³Ùµ) Ñ³í³ë³ñ ¿ Ùë³ïíáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ 6,17 

Ï· Ù³ëÇÝ Ï³Ù ≈ 6,60 %:  
 Ü»ñùÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ  (ÏáÝýÇ¹»Ýó ÇÝï»ñí³ÉÇ) Ï³½Ù³Ï»ñå-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ï»ëïÇ ÝÏ³ñ³·ÇñÁ ÝáñÙ³É µ³ËßÙ³Ý ¹»åùáõÙ  

ïñíáõÙ »Ý 1-ÇÝ Ùá¹»ÉÇ ξi-Ç ûñÇÝ³Ïáí, ÇëÏ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ ÝáñÙ³É 
µ³ËßÙ³Ý (X, Y) ¹»åùáõÙ`  2-ñ¹  Ùá¹»ÉÇ ûñÇÝ³Ïáí (5.2.1 ¨ 5.2.2 
»ÝÃ³Ï»ï»ñ):   
  

Ü»ñùÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ  áñáßáõÙÁ b0, b1-Ç Ñ³Ù³ñ 

 b0-Ý ¨ b1-Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËµáõÃÛ³Ý β0-Ç ¨ β1-Ç µ³É³-
ÛÇÝ, Ãí³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ¨ 



 125

ÁÝïñ³ÝùÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ áñáß³ÏÇ ß»ÕáõÙ, áñÇ 
å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ Í³·áõÙ Ñ³ßí³ñÏ»É ¹ñ³Ýó Ý»ñ-
ùÇÝ ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³ÙÁÝÏÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

 β0-Ç Ý»ñùÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨-
Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

:2)(ntsb2),(ntsb
2

1
b0

2
1

b0 00 













αα  

 îíÛ³É  ¹»åùáõÙ` 
 

:6,5776  
545,5
24,5

30
1

38,163  
SQX

x
n
1

s  S
22

2
Rob 

















  

α = 5 % ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ :2,048(28)t2)-(nt 0,975

2
α

-1
  

 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ï³ï³ÝÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 
 

[64,3740±6,57762,048]=[50,90, 77,85]: 
 

        Ü»ñÏ³Û³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ`  [50,90, 77,85] ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ 95 % íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí ·áñÍáõÙ ¿ é»·ñ»-
ëÇ³ÛÇ ³Ý÷á÷áË ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
 β1-Ç Ñ³Ù³ñ íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
 

2)],-(nts[b2),-(nts-[b
2
α

-1
1b1

2
α

-1
1b1   

áñï»Õ` 

:0,2645
545,5

38,163
 

SQX
s

s
2
R

1b   

 α= 5 % ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿  

[1,1888±0,2645  2,048] = [0,65, 1,73]: 
 ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ  Ý»ñÏ³Û³óí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ  
95 %  íëï³ÑáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí ·áñÍáõÙ ¿ ëå³ëíáÕ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏÇóÁ, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ×³ñåÇ ß»ñïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
1 ÙÙ-áí ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷á÷áËáõÃ-
ÛáõÝ` 0,65-Çó ÙÇÝã¨ 1,73 Ï·: 
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β0 , β1 í³ñÏ³ÍÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙÁ 
 

1. Ð³ñó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, Ã» áñù³Ýáí ¿ β1-Á ß»ÕíáõÙ 0-³Ï³Ý Ù³-
Ï³ñ¹³ÏÇó ¨ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ñ¹Ûáù Ù»Ï ·Í³ÛÇÝ ÷áËÏ³å-
í³ÍáõÃÛ³Ùµ µÝáõÃ³·ñ»É  »ñÏáõ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 Ð³ñóÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿  0-³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÇ »Õ³-
Ý³ÏÁ` 

H0: β1=0,  HA:  β1≠0,   α=0,05: 
 ¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ 
í³ñÏ³Í, ù³ÝÇ áñ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ×³ñåÇ ß»ñïÇ ³í»É³óáõÙÁ ãÇ 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ÙëÇ ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËÙ³Ý: ÖÇßï ¿ Ñ³Ï³é³Ï ³½¹»óáõ-

ÃÛ³Ý ¹»åùÁ (5.2.1 »ÝÃ³Ï»ï):  
 êïáõ·áõÙÁ Ï³ï³ñ»Ýù t ï»ëïÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÁÝïñ³ÝùÇ    
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ  Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` 

:4,495  
 0,2645

1,1888
 

s
b

 t
1b

1
ëË.   

 î»ëïÇ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 4.3.2 »ÝÃ³Ï»ïáõÙ Ý»ñÏ³Û³ó-
í³Í ûñÇÝ³ÏÇ Ñ»ï, áñáõÙ ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ ¿  Ýáñ-
Ù³É µ³ßËÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í µÝáõÃ³·ñÇ 
Ñ»ï (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 2).  FG=n-2: 
 ²ÛëåÇëáí, 

 :2,048(28)t2)-(nt4,495t 0,975

2
α

-1
ëË.   

 P=0,0001<α=0,05, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ïíÛ³É Ï³åí³ÍáõÃ-
ÛáõÝÝ ³ÝÏ³ëÏ³Í ³éÏ³ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ¹»åùáõÙ:   
 ¶Í³ÛÇÝ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ  íÇ×³Ï³·ñáñ»Ý ³å³óáõóáõÙ 

¿  ×³ñåÇ ß»ñïÇ ³×ÇÝ ½áõ·³Ñ»é ÙëÇ Í³í³ÉÇ ³×Á  ¨ áõÝÇ «+» Ýß³-
ÝÁÝ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ: 

2. β0-Ç µÝáõÃ³·ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ¹ñ³ ï³ñµ»-
ñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 0-Çó`  

H0:β0=0,   HA:β0 ≠0,  α=0,05: 
 Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÁÝïñ³ÝùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` 
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:9,787 
6,5776

  64,3740
 

s
b

t
0b

0
ëË.   

 ²Ûëï»ÕÇó`  2,048,(28)t2)-(nt4,495t 0,975
2

-1
ëË.  α   

P-i ³ñÅ»ùÁ  < 0,0001 < α=0,05: 

 αmax = 5 % ¹»åùáõÙ β0-Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇó Ó¨áí ï³ñµ»ñíáõÙ ¿    
0-Çó: îíÛ³É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ëÏÇ½µÁ ãÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 0-Ç Ñ»ï ¨ ³Ûë Ï»ïáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ß»ÕáõÙ: Ü»ñÏ³-
Û³óí³Í ï»ëïÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÇ Ó¨, áñÇ ¹»åùáõÙ 0-Ý áã 
ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿, áã ¿É Ñ³ßí³ñÏíáõÙ:  
 

ìëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Y-Ç ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÇ 
Ñ³Ù³ñ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý x-Ç ¹»åùáõÙ 

 
:2)]-(nt(x)s(x)y      , 2)-(nt(x)s-(x)y[

2
-1y

2
-1y αˆαˆ ˆˆ                               

ºñµ , 
SQX

)x -(x
n
1ss

2
2
R

2
ŷ 








(x)   α = 5 %,  

³å³  :2,048
545,5

 24,5)-(x 
30
1

38,16(28)ts
2

0,975
2
(x)y 








ˆ  

 x-Ç Ñ³Ù³ñ Y-Ç ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ 1-α  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 
·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý íëï³ÑáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ ßñç³Ý³Ï-
Ý»ñáõÙ: 
 êå³ëíáÕ ÙÇç³Ï³ÛùÇ é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ³ëïÇ×³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

:2)]-(nts(x)y      2),-(nts-(x)y[
2
α

-1
y(x)

2
α

-1
y(x)  ˆˆ  

 ºñµ` , ˆ 









SQX
)x -(x

 
n
1

1ss
2

2
R

2
(X)y   α = 5 %,  

³å³  







 :2,048

 545,5
 24,5)-(x 

 
30
 1

1 38,163(30)ts
2

0,975
2
(x)ŷ  
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          Y-Ç ³é³ÝÓÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ 1-α Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ   
·ïÝíáõÙ »Ý x-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ÝË³ï»ëíáÕ Ñ³ïí³ÍÇ ßÁñ-
ç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: 
 

è»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý 
ÙÇç³Ï³ÛùÁ  x-Ç Ñ³Ù³ñ 

 

 1-α =0,95 ¹»åùáõÙ d-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ Ý»ñùÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³Û-
ÝáõÃÛ³Ý Ï»ëÇÝ: 
 Ð³ßí³ñÏÇ ûñÇÝ³ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ Ó¨áí.  
  

x ŷ 
 

Ü»ñùÇÝ 
ÙÇç³Ï³ÛùÇ 

Ü»ñùÇÝ ÙÇ-
ç³Ï³ÛùÇ d 

Î³ÝË³ï»ë-
Ù³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ

Î³ÝË³ï»ë-
Ù³Ý ÙÇç³Ï³Û-

ùÇ d 
16 83.40 [78,25; 88,55] 5,15 [69,74;97,06] 13,66 
20 88,15 [84,79; 91,51] 3,36 [75,06;101,24] 13,09 

24,5 93,50 [91,19; 95,81] 2,31 [80,64;106,36] 12,86 
29 98,85 [95,49; 102,21] 3,36 [85,76;111,94] 13,09 
33 103,61 [98,46; 108,76] 5,15 [89,95;117,27] 13,66 

 
º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ:  x =20 ¹»åùáõÙ` 

1. ŷ(20) : [84,79,  91,51]: 
20 ÙÙ ×³ñåÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ µáÉáñ Ëá½»ñÇ Ï»Ý¹³ÝÇ 
½³Ý·í³ÍÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇçÇÝáõÙ 
88,15 Ï·-Ç (Ï»ï³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÇÝ) ¨ 95 % Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ·ïÝíáõÙ 
¿ 84,79-91,51 Ï· ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (Ñ³ïí³Í³ÛÇÝ ·Ý³Ñ³ï³-
Ï³Ý): 

2. y(20) : [75,06,  101,24]: 
§Î»Ý¹³ÝÇ ½³Ý·í³Í¦ Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ ³ÛÝ Ëá½»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ×³ñåÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 20 ÙÙ-Ç, 95 % 
íëï³ÑáõÃÛ³Ùµ ·ïÝíáõÙ »Ý 75,06-101,24 Ï· ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

  
ìëï³ÑáõÃÛ³Ý ¨ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³ó-

í³Í »Ý ëïáñ¨` é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙ: 
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5.2.  ÎàèºÈÚ²òÆàÜ  ìºðÈàôÌàôÂÚàôÜ 
 

Îáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»-
ñÇ ÙÇç¨ ëïáË³ëïÇÏ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ 
¿: ²Û¹ »Õ³Ý³ÏÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (é»·ñ»ëÇáÝ 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 2-ñ¹ Ùá¹»ÉÇ ¹»åùáõÙ):  

ºñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
µÝáõÃ³·ñáÕ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý.      

 

  
                          Ð³ïÏ³ÝÇß 1   

àñ³Ï³Ï³Ý ø³Ý³Ï³Ï³Ý 
 

³Ýí³Ý³Ï³Ý Ï³ñ·³íáñáÕ  
 
 

 

 
 

Ð³ïÏ³ÝÇß 2 
 ²Ýí³Ý³Ï³Ý 
            ______ 

Î³ñ·³íáñáÕ 
          _______ 
 
ø³Ý³Ï³Ï³Ý 

 
 
å³ï³Ñ³Ï³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ  

 

êå»ñÙ³ÝÇ é³Ý·-
Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñ-
Í³ÏÇó,  rs 
 
 

´ñ³í»-äÇñëáÝÇ 
Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ 
·áñÍ³ÏÇó,  r 
 

áñáß³ÏÇáõÃÛ³Ý 
ã³÷³ÝÇß,  B   
 

 
 
 

 Îáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ã³÷áí 
ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý Ý³¨ 1-ÇÝ Ùá¹»ÉÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ùµ, »Ã» ¹ñ³Ýù ³ëïÇ×³Ý³íáñí³Í »Ý: 
      

5.2.1.  Îáé»ÉÛ³óÇáÝ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ù³Ý³Ï³å»ë 
³ëïÇ×³Ý³íáñí³Í  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (2-ñ¹ Ùá¹»É)     

 
Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ 

»Ý ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: 
 Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ í»ñóíáõÙ »Ý Ý³Ë³å»ë í»ñÉáõÍ-

í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` X:N(μx,δ2
x) ¨ Y:N(μy,δ2

y), áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³-
ï³ñí»Éáõ ¿ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÁ: 
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X-Ç ¨ Y-Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³ßËáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ μx, μy, 
δ2

x ¨ δ2
y å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ µ³í³Ï³Ý ã»Ý, áõëïÇ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ  

¨ë Ù»ÏÁ` δ2
xy  Ïáí³ñÇ³ÝóÁ (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕáõÙ): 

(X, Y)  í»ÏïáñÇ µ³ßËáõÙÁ ·ñÇ ¿ ³éÝíáõÙ  Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 
(X, Y): N[(μx, μy), ∑], 

áñï»Õ   ∑-Ý »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ï»Õ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ ¿,  :   xy
2
y

2
x
xy 



 δ

δ
δ
δ  

²Ûë µ³ó³ñÓ³Ï µ³Ý³Ó¨Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë Ñ³Ù»-
Ù³ï»É ï³ñµ»ñ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Áëï ËïáõÃÛ³Ý: àõëïÇ 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÑÇß»É, áñ ³Ûë ·áñÍ³ÏÇóÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ -1-Çó 
ÙÇÝç¨ +1 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ÷áËÏ³åí³-
ÍáõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³ áõÅÁ, ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: 

Ð»ï³½áï»Ýù »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï: 
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úñÇÝ³Ï1. (X,Y):N[(7,5, 14),∑], úÇÝ³Ï 2.  (X,Y):N[(7,5, 14), ∑], 
  

 

 áñï»Õ` 

            :0ρ  0,δ, xy
0
1

1
0   

  áñï»Õ` 

  :0,9ρ ),0!0,9(δ, xy
0,9
1

1
0,9   

   
 

´»ñí³Í ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÇó ³é³çÇÝáõÙ »ñÏáõ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ áñ¨¿ Ï³å ãÇ µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ, 

ß»ÕáõÙÁ 0-³Ï³Ý ¿, ρ=0, ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙ ß»ÕáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ: 

Îáí³ñÇ³ÝóÇ  Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

:
1-n

SPXY
sxyxy δ̂  
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²Ûë µ³ó³ñÓ³Ï ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ áã ÉÇáíÇÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-
ÝáõÙ Ñ³Ù»Ù³ïíáÕ ï³ñµ»ñ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³ÝÁ: ²ÝÑñ³Å»ßï ×ßïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ 
¿ ´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ `     

yx

xy

ss 

s
 r ρ̂  Ï³Ù å³ñ½³å»ë  :

SQYSQX

SPXY
 r ρ̂  

 ρ̂ -Ç Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ ¿   -1≤ ρ≤+1,    -1≤ r≤+1: 
 =1 ×ß·ñïí³Í ·Í³ÛÇÝ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³ó-
íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ·ñ³ýÇÏÝ»ñáí` 
 

 
 
 
                                                      
                 

                                   
                                      
                                    
                                                  

                                                  
 

 

´³ó³ë³Ï³Ý ·Í³ÛÇÝ áõÕÕ³ÏÇ 

Ï³å`  ρ = -1: 
 
 

 
 
 

                                        
                                       
                                                      
                         
                     
               

                                     

¸ñ³Ï³Ý ·Í³ÛÇÝ áõÕÕ³ÏÇ Ï³å` 

 ρ = +1: 

 
ρ=0 ¹»åùáõÙ X ¨ Y ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ ãÇ 

µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ` ãÝ³Û³Í ¹ñ³Ýó ÇÝùÝáõñáõÛÝ µ³ßËÙ³Ý ÝáñÙ³É 
µÝáõÛÃÇÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ëáë»É áã ·Í³ÛÇÝ  ÷áËÏ³åí³Íáõ-
ÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 
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ρ=0 Ï³åÁ µ³ó³Ñ³Ûïí³Í ã¿: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                   ▪ 
           ▪              ▪   
      ▪                 ▪ 
         ▪           ▪                          
               ▪                                
 

Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ 
³ÝÏ³Ë »Õ³Ý³Ïáí: 
 
 

 
         
                                       
                                      X         
                             X           X 
                   X             X 
         X               X 
               X 
 

¸ñ³Ï³Ý, ·Í³ÛÇÝ áã áõÕÕ³ÏÇ 
Ï³å` 

0<ρ<+1: 
 

 
 

 

                     
           X 
        

      X           X    
                                                                  
                  X             X                   
 
                                 X          X                
                                               
                                             X    

´³ó³ë³Ï³Ý, ·Í³ÛÇÝ áã 
áõÕÕ³ÏÇ  Ï³å`           
-1< ρ<0: 
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ì»ñ¨áõÙ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ             

:0,6474 
1839,5545,5

648,5
 

SQYSQX

SPXY
 r 





  

r-Ç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»ÉÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ×³ñåÇ ß»ñïÇ Ñ³ëï³-
óáõÙÁ ½áõ·³ÏóíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ (ÙëÇ) ½³Ý·í³ÍÇ ³×Ç Ñ»ï: ê³-
Ï³ÛÝ Ï³åÝ áõÕÕ³ÏÇ ã¿, ù³ÝÇ áñ r-Á  ÷áùñ ¿ 1-Çó: 

r-Ç íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÁ Ó¨³íáñíáõÙ ¿ Z-Ç ÙÇçáóáí, 
áñï»Õ Z-Á  r-Ç Ó¨³÷áËí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ ¿: 
 

1. r-Ç Ó¨³÷áËáõÙÁ  Z-Ç Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

,
r-1
r1

2ln
1

Z


 ,
3-n

1
,
ρ-1

ρ 1
2ln
1

 N 












    »Ã» n≥30: 

Î³ï³ñ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ ¨ ï»Õ³¹ñ»Ýù 
ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ù»ç: Ü»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏÇ 
Ñ³Ù³ñ ëï³óíáõÙ ¿ 

:0,7708 
0,6474)(-1
0,6474)(1

2ln
1

Z 



  

2. àñáß»Ýù Z-Ç íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÁ, áñÇ Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³-
ÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

0,3936,
27

1,96
-0,7708Z     ,

3-n

u

-ZZ u
2

-1

u 




α

 

ÇëÏ í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ` 

:1,1480
27

1,96
0,7708Z     ,

3-n

u

ZZ 0
2
α

-1

0 



  

3. Î³ï³ñ»Ýù Zu      ru-áí ¨ Z0      r0-áí Ñ»ï³¹³ñÓ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ 
(ru, r0-Ý ρ-Ç Ý»ñùÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùÇ í»ñ¨Ç ¨ Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÝ 
»Ý)` 

0,3744,  
3,1972
1,1972

  
1e
1-e

e
e

 r
r-1
r1

2ln
1

Z 0,39362

0,39362

Z2

Z2

u
u

u
ë u

u











 







1
1  














 







:0,8171 
10,9344
8,9344

1-e
1e

1e
1-e

r
r-1
r1

2ln
1

Z 1,14802

1,14802

Z2

Z2

0
0

0
0 0

0
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     ¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÁ (ρ) 95 %  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ·ïÝíáõÙ ¿ 0,3744-0,8171-Ç 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ØÝ³óáñ¹³ÛÇÝ Ù»Ï ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí ¨ α-áí Ñ³ß-
í³ñÏí³Í r ï»ëïÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`   

FG=n-2, 

H0:ρ=0,       HA:ρ≠0,    α=0,05, 
0,375,(28)r(FG)r 0,6474r 0,975P   

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ`  P =0,0001< α=0,05: 
HA-Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Áëï α=0,05-Ç: ²ÛëÇÝùÝ` Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  ÙÇç¨ µ³ó³Ñ³Ûïí³Í ¿ ÙÇçÇÝ ¹ñ³Ï³Ý áã áõÕ-
Õ³ÏÇ Ï³å: 

Ð³Ï³é³Ï í³ñÏ³ÍÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ ¿ Ó¨³Ï»ñåí»É áñå»ë 
ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ: 

B ×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ñ³ë³ñ³Ï ã³÷³ÝÇß  (Ýáñ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ù) 
 

B=r2,       0≤B≤1: 

ºÃ» B=1, ³å³ ¹ÇïíáõÙ »Ý ËÇëï Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃ-
ÛáõÝ, ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ: 

ºÃ» B=0, ³å³ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñÇ ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ó³ñÓ³Ï ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝ: 
 

´³ó³ïñáõÃÛáõÝ: B-Ý (%) µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Y ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»- 
ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ïáÏáë³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

úñÇÝ³Ï  (Áëï 5.1 »ÝÃ³Ï»ïÇ)` 

   

:%41,91
 %100 1839,50

 770,95
 %B

% B 770,95

% 1001839,50

%100SQY
SQ(RA)

%B

 % B SQ(RA)

% 100SQY















ˆ
ˆ

,

ˆ
ˆ

 

Ð»ï³½áïÙ³Ý í»ñáÑÇßÛ³É  »Õ³Ý³ÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ 
¿ åÝ¹»É, áñ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙëÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÷á-
÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ×³ñåÇ ß»ñïÇ ÷á÷áË³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÇó Ñ³í³ë³ñ ¿ 41,91 %-Ç: 
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ÐÝ³ñ³íáñ í³ñÏ³ÍÝ»ñÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` 

H0:B=0,    HA:B>0,  α=0,05: 

¶Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ F ï»ëïÁ, áñÁ í»ñÉáõ-
ÍáõÙ ¿ í³ñÇ³ÝóÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ é»·ñ»ëÇáÝ »Õ³Ý³ÏÇ ÏÇ-
ñ³éÙ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ: 

ÎÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ FëË. Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á (5.1 »ÝÃ³-
Ï»ïÇ ³ÕÛáõë³Ï)` 

:20,20 
38,163
770,95

 
)(ëË³É/é»·. MQ

MQ(RA   
FëË.   

²ÛëåÇëáí`  FëË.= 20,20 > F1-α(p-1, n-p) = F0,95(1,28) = 4,196 

(Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï  4³),  P = 0,0001 < α=0,05: 
FëË.-Ç ëï³óí³Í óáõó³ÝÇßÁ, Áëï ³ÕÛáõë³ÏÇ, ³å³ÑáíáõÙ ¿ 

íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï: àôëïÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³-
Ï³óÝ»É, áñ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³åÁ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÏÝÑ³Ûï ¿ ¨ 
Ýß³Ý³Ï³ÉÇ: 
 

5.2.2.  öáËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (1-ÇÝ Ùá¹»É)  
 

SQX, B, r-Ç Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 
ÙÇ³ÛÝ ÷áñÓÇ Ýå³ï³ÏÝ»ñÁ ¨ ¹ñí³Í Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ, 
ë³Ï³ÛÝ ã»Ý ³ñï³óáÉáõÙ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ, ³ÛÝ ¿` δ2-áõ Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
²ÛëåÇëáí, x-Ç Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ é»·ñ»-

ëÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ  (5.1 »ÝÃ³Ï»ï) í»ñáÑÇß-
Û³É óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³í»-
É³óÝ»É ÷áñÓÇ Í³í³ÉÇ óáõó³ÝÇßÁ  ¨ Ï³ï³ñ»É 2

Rs , sR  Ï³Ù   sR  %-Ç  

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ: 
 

5.2.3.   öáËÏ³åí³Í ³ëïÇ×³Ý³íáñí³Í  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙÁ: êå»ñÙ³ÝÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³                           

 
Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³Ûë Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áã 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷áËÏ³åí³-
ÍáõÃÛ³Ý µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ¨ ¹ñ³ ³ëïÇ×³ÝÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:    

úñÇÝ³Ï`  í»ñÉáõÍ»Ýù  ÙáÉ³Ëáï³ÛÇÝ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý (Ù2)   
¨ µ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý (·) ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝ-
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å»ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý  ³ëïÇ×³Ý³íáñáõÙ, ù³ÝÇ áñ 
·áñÍ áõÝ»Ýù Ãí³ÛÇÝ, ³ÛÉ áã Ã» ëáíáñ³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý Ñ»ï (5.2.1 
»ÝÃ³Ï»ï): 

¶ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙ µ»ñí³Í ÷áËÏ³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ³ñ-
ï³óáÉáõÙÁ áã Ã» ·Í³ÛÇÝ ¿, ³ÛÉ Ï»ï³ÛÇÝ, ÙÇÁÝÃ³ó (ìîíîòîííûé):  

 

 
   ´»ñù³ïíáõÃÛáõÝ, ·                        ØáÉ³Ëáïí³ÍáõÃÛáõÝ, Ù2     
 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ       
 Ð³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ½áõÛ·»ñÇ n ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¹Á-

ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: 
 X ¨Y é³Ý·³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñóíáõÙ »Ý 1-Çó ÙÇÝã¨ n: 
 ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ é³Ý·³ÛÇÝ µ³ßËáõÙÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ n 

ÙÇçÇÝ³óí³Í µÝáõÛÃ:  
 ²Û¹ ½áõÛ·»ñÇ êå»ñÙ³ÝÇ é³Ý·-Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³ß-

í³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÝ ÝáõÛÝ µ³Ý³Ó¨áí, áñáí Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ´ñ³í»-
äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³ÛÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³ÛÝ, 
áñ Çñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý é³Ý-
·³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ: 

:
RySQ RxSQ

RyRxSP 

)Ry-(Ry)Rx-(Rx

)Ry-)(RyRx-(Rx
r

2
i

2
i

ii
s 







 
  

 - 1≤ rs≤+1 ¹»åùáõÙ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áí` 
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,
 1)-n(n

 d 6
1r 2

2
i

s
  

áñï»Õ di-Ý ½áõÛ·»ñÇ é³Ý·»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿` ¹Ç-
ý»ñ»ÝóÁ: 

Ü³ËÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ í»ñÉáõÍ»Ýù ³ÕÛáõë³ÏáõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏÁ: 
 

Rxi ØáÉ³Ëáï-
í³ÍáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ, 

Ù2,  xi 

²ñ¹ÛáõÝ³-
í»ïáõÃÛáõ-
ÝÁ, ·,   yi 

Ryi Rxi ØáÉ³Ëáï-
í³ÍáõÃÛ³Ý
³ëïÇ×³ÝÁ,

Ù2, xi 

²ñ¹ÛáõÝ³-
í»ïáõÃÛáõ-

ÝÁ, ·,  yi 

Ryi 

1,5 0 9310 48 27,5 99 6410 23 
1,5 0 8460 43 27,5 99 6640 25,5 
4 1 9770 52 29 100 6010 19 
4 1 9320 49 30 101 6940 28 
4 1 8620 44 31,5 102 4930 14 
6 2 7850 36,5 31,5 102 7620 33 

7,5 3 9520 51 33,5 132 5680 17 
7,5 3 9080 46 33,5 132 7570 32 
9 4 6340 22 35 145 5240 16 
10 5 9340 50 36 152 6320 21 
11 17 7940 39 37 161 3970 9 
12 21 8730 45 38 167 4790 13 
13 22 7870 38 39 197 5230 15 
14 24 8160 41 40 243 5980 18 
15 31 7700 35 41 250 7240 29 
16 37 8120 40 42 251 2340 5 
17 46 7850 36,5 43 258 4320 12 
18 51 7530 31 44 268 2830 6 

19,5 56 7630 34 45 288 3810 8 
19,5 56 9120 47 46 305 4260 11 
21,5 57 6640 25,5 47 311 4130 10 
21,5 57 7490 30 48 337 3050 7 
23 61 6280 20 49 901 1740 2 
24 81 8450 42 50 927 1750 3 
25 84 6920 27 51 1102 1980 4 
26 88 6550 24 52 1204 540 1 

 Rxi-Ý xi-Ç é³Ý·Ç óáõó³ÝÇßÝ ¿, Ryi-Ý` yi-Ç é³Ý·Ç óáõó³ÝÇßÁ: 
Ü»ñÏ³Û³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨-

Û³É ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ` 
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48229,Ry

25931,RyRy   48224,5,Rx  1378,RyRx

52

1i

2

i

52

1i
i

52

1i

2
  

52

1i
i

52

1i
i

i

i











  

11707,5,
52

1378
-48224,5SQRx

2

  

10586,
52

13781378
-25931SPRxRy 


  

11712,
52

1378
-48229SQRy

2

  

:0,904- 
 1171211707,5

-10586
rs 


  

 ∑Rxi=∑Ryi óáõÛó ¿ ï³ÉÇë å³ï³Ñ³Ï³Ý, áã å³ñï³¹Çñ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙÁ: 

´³ó³ë³Ï³Ý Ýß³ÝÇ å³ñ³·³ÛáõÙ µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ Ñ³Ï³¹Çñ, Ñ³Ï³é³Ï Ï³åÁ: îíÛ³É ¹»åùáõÙ 
·áñÍ³ÏóÇ µ³ó³ñÓ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ùáï»ÝáõÙ ¿ 1-Ç, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³åÁ 
·ñ»Ã» áõÕÕ³ÏÇ ¿ ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý: 

²ÛëåÇëáí, ÙáÉ³Ëáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ýí³½áõÙÝ áõÕ-
Õ³ÏÇáñ»Ý Ýå³ëïáõÙ ¿ µ»ñùÇ Í³í³ÉÇ ³×ÇÝ: 

 
ρs ï»ëï` é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ·ÉË³íáñ  

Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ 
 

H0:ρs=0,    HA:ρs≠0,  α=0,05: 
ì»ñóíáõÙ ¿   Sr ,  »Ã»   n≤30: 

Ð³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý Ù»Í Ãí»ñÇ`  rS(P), n  
»Õ³Ý³Ïáí` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 7-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
(êå»ñÙ³ÝÇ é³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ): 
 ºÃ» n>30,  ³å³ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ rP ¨ FG=n-2 »-
Õ³Ý³Ïáí` áñå»ë ´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ r ·áñÍ³ÏÇó (Ñ³-
í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 6): 
 

úñÇÝ³Ï:   îñí³Í ¿ :0,272(50)r(n) ,r 9040r 0,975S(P)S                      
²Ûëï»ÕÇó`  P<0,0001 < α=0,05: 
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ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, rS≠0  ¨ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
í³ñÏ³ÍÁ` HA-Ý: 

Ð³ïÏ³ÝÇßÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÝßíáõÙ ¿ «+» Ï³Ù «» Ýß³ÝÝ»-
ñáí: úñÇÝ³Ï` rS = -0,904+: 
 

5.2.4.  ºñÏáõ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ý³íáñí³Í Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñï³óáÉáõÙÁ 

  
²Ûë í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÁÙ-

µáõÃÛ³Ý Ù»Í Í³í³É (n≥100). 
- Ï³½Ù»É µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³Ï, 
- ¹³ë»ñáõÙ Ýß»É ¹³ë³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ï³Ù é³Ý·»ñÇ Ýß³-

Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (k-Ý` ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, m-Á` ß³ñù»ñÇ ù³-
Ý³ÏÁ), 

- fij-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³Ý¹³Ï-
Ý»ñáõÙ (i =1...k,   j =1...m), 

- ¹³ßï»ñáõÙ Ï³ï³ñ»É ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ (n).  fi,..,  fj...,  ¨ ∑f = n, 
- ¹³ë³Ï³ñ·»É ëå³ëíáÕ µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ, 
- »ñÏáõ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¹³ßïáõÙ Ñ³Ù³-

ï»Õ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÇó Ñ»ïá Ï³ï³ñ»É ï»ë³Ï³Ý ij Ñ³ß-
í³ñÏÁ` 

,
n

ff
 ji

ij


  

³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñµ  ij ≤5, Ñ³ñ¨³Ý ¹³ë»ñÁ Ï³Ù ß³ñù»ñÁ 
í»ñóíáõÙ »Ý ÙÇ³ëÝ³µ³ñ,  

- »ñÏáõ ¹³ë»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ëË³ÉÇ ã³÷Á Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»-
ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 







i j ij

2
ijij2 )  -(f

ëË. :  

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ`    :1]-m)n[min(k, 2
ëË.     
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¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ëË³É 2
ëË. óáõó³ÝÇßÇ ÙÇçáóáí 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³ï³ñ»É »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõ-
ÝÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ:  

úñÇÝ³ÏÝ»ñ 
1. äÇñëáÝÇ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý (ÏáÝïÇÝ·»Ýó) ·áñÍ³ÏóÇ` 

C-Ç Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

:
m) min(k,

1- m) min(k,
C   ,C C 0    ,

n
C max max2

2





  

2. äÇñëáÝÇ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ` C-Ç Ñ³ßí³ñÏÁ 
ä³áõÉÇÇ ×ß·ñïÙ³Ùµ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

:1C 0      ,
C

C
C Öß.

max
Öß.   

3. Îñ³Ù»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` V-Ý Ñ³ßí³ñÏ-
íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

:1 V0     
 1-m)n[min(k,

V
2
ëË. 


 ,  

 Üßí³Í »ñ»ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ µ³ó³Ñ³Û-
ïáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ ÷á-
÷áËíáÕ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨` å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
å³ñ³·³Ý»ñáõÙ: 

úñÇÝ³Ï` ÁÝïñí»É ¿ »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇß` »ñÇï³ë³ñ¹Ý»ñÇÝ Ñ»-
ï³ùñùñáÕ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó  Çñ³Ï³Ý Ù³ëÝ³·Ç-
ïáõÃÛáõÝÁ,  n=446: 

 
¸Çï³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñ 

 
 

Ü³ËÁÝïñ³Í Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝ 
 

¶áÑ »Ý ÁÝïñí³Í 
Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÇó ãÇñ³Ï³Ý³óí³Í Çñ³Ï³Ý³óí³Í 

fi 

²Ûá 217 114 331 

àã 101 14 115 
fj 318            128 446=n 
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Ü³Ë³å»ë »ÝÃ³¹ñí³Í ij  óáõó³ÝÇßÝ»ñ 
 (Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ËÙµ»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 3 :1) 

 
     Ü³ËÁÝïñ³Í Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝ    ¶áÑ »Ý ÁÝïñí³Í 

Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÇó ãÇñ³Ï³Ý³óí³Í Çñ³Ï³Ý³óí³Í 
ø³Ý³ÏÁ 
ËÙµ»ñáõÙ 

²Ûá 236 95             331 
àã 82 33 115 
 318              128 446 = n 

úñÇÝ³Ï` 

:0,2153  
1]-446[2

20,68
V

0,2976,  

2
1

0,2105
C   0,2105,

44620,68
20,68

C

20,68, 
33

33)-(14
95

95)-(114
236

236)-(217

236, 
446

318331

Öß.

222
2

11















 

H0-Ç ¹»åùáõÙ X ¨ Y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃ-
ÛáõÝ ãÇ Ñ³ëï³ïíáõÙ: 

HA-Ç ¹»åùáõÙ »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ ÷áËÏ³å-

í³ÍáõÃÛáõÝ` α=0,05: 
ºÃ»  1)),-1)(m-(k2

 -1
2
ëË. ( ³éÏ³ ¿ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝ, 

áñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ëË³ÉÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ α: 
úñÇÝ³Ï` 3,84(1)68 20, 2

0,95
2
ëË.  (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 

3), P< 0,0001< α=0,05: 

öáËÏ³åí³ÍáõÃÛáõÝÝ   Çñ³Ï³Ý ¿`   α≤5 %:    
²Ûë »ñÏáõ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áËÏ³åí³-

ÍáõÃÛáõÝ, áñÝ ³ÛÝù³Ý ¿É µ³ñÓñ ã¿, ù³ÝÇ áñ C×ß.-Ý ¨ V-Ý ß³ï ÷áùñ 
»Ý 1-Çó:  
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5.3. ÊÜ¸ÆðÜºð 

   
1. ì»ñÉáõÍ»É ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ ³ëïÇ×³-

ÝÁ ÙÇë í»ñ³Ùß³ÏáÕ ï»ËÝáÉá·Ý»ñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ëï³ÅÇ 
(ï³ñÇÝ»ñáí) ¨ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý Ï³ï»·áñÇ³ÛÇ (1-7) ÙÇç¨:  

 
Ø³ëÝ³·»ï ³ µ í · ¹ » Å ½ Ç 
²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
ëï³Å 

10 8 14 5 7 11 9 6 12 

Î³ï»·áñÇ³ 4 5 7 6 4 4 6 5 5 

 
2. Ð³ßí³ñÏ»É ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áãË³ñÝ»ñÇ ÏÇë³-

Ýñµ³·»ÕÙ ó»ÕÇ Ï»Ý¹³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ (x) ¨ µñ¹³ïíáõÃÛ³Ý (y) 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨: Î³½Ù»É ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ ¨ 
ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ í»ñÉáõÍ»É t  ï»ëïÇ »Õ³Ý³Ïáí: 

 
X, Ï· 70 71 72 74 75 70 80 85 75 80 
Y, Ï· 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,0 8,5 8,0 7,0 7,5 

 
3. îñí³Í ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý (n=24)  Ëáßáñ »Õç»ñ³-

íáñ ³é³çÝ³ÍÇÝ Ù³Ûñ»ñÇ Ï»Ý¹³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ (x) ¨ Ýáñ³ÍÇÝ 
ÑáñÃ»ñÇ Ï»Ý¹³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ (y) ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ï³ï³ñ»É Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³ßí³ñÏ, áñáß»É  
´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ρs ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³-
ËÙµáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
x, Ï· y, Ï· x, Ï· y,  Ï· x,  Ï· y, Ï· 
380 20 395 28 415 29 
479 45 493 50 438 33 
500 48 480 49 450 42 
405 26 475 44 395 30 
463 48 390 23 423 23 
412 28 453 35 485 48 
483 45 487 38 426 32 
446 44 413 31 487 46 
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4. Ð³ßí³ñÏ»É ×³ÏÝ¹»ÕÇ É³í³·áõÛÝ ï»ë³ÏÝ»ñÇó ÁÝïñí³Í Ñ³-
Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý (n=30) í»·»ï³óÇ³ÛÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý (ûñ»ñáí) ¨ 
ß³ù³ñÇ  »ÉùÇ (%) ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

 
î¨áÕáõÃ-
ÛáõÝÁ, ûñ 

Þ³ù³ñÇ 
»ÉùÁ, % 

î¨áÕáõÃ-
ÛáõÝÁ, ûñ 

Þ³ù³ñÇ 
»ÉùÁ, % 

î¨áÕáõÃ-
ÛáõÝÁ, ûñ 

Þ³ù³ñÇ 
»ÉùÁ, % 

216 16,1 231 17,1 200 13,5 
219 16,3 228 17,2 192 11,8 
207 14,8 216 16,1 230 17,2 
222 15,9 198 13,6 207 14,5 
225 17,6 210 15,1 211 14,9 
234 17,2 192 12 228 17,8 
225 17,4 201 13,7 195 12,3 
195 12,4 204 13,9 199 13,5 
200 13,8 217 16,5 218 16 
213 15,2 197 14,5 201 14,2 

 
Ð³ßí³ñÏ»É ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ é»·ñ»ëÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ »ñÏáõ 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨: 
Þ³ù³ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (%) ÇÝãåÇëÇ ÙÇçÇÝ »Éù ¿ ëå³ë-

íáõÙ, »Ã» í»·»ï³óÇ³ÛÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíÇ 210 ûñáí: 
 
5. êåÇï³Ï ë³É³ÃÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ (1 ÙÇ³íáñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1000 

Ñ³ï) í»ñçÇ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³×»É ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí` 
 
î³ñ»ÃÇí 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 
ä³Ñ³Ýç³ñÏ 5 15 28 38 52 64 78 

 
ì»ñÉáõÍ»É å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, 

Ñ³ßí³ñÏ»É 1996-ÇÝ ëå³ëíáÕ å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Í³í³ÉÁ:        
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´²Ü²Òºìºð,  ÜÞ²ÜÜºðÆ  ´²ò²îðàôÂÚàôÜÜºð 
 
 
n-Ý           ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿

(Í³í³ÉÁ),                 
xi-Ý`         i  ÝÙáõßÇ Ñ³Ù³ñÁ, 
g-Ý`          óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ-

¹³ÏÁ, 
kE-Ý`          óáõó³ÝÇßÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ xmax

¨ xmin ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ, Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ-

íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  ,     
g

x-x
k minmax

E 


  

k-Ý`        ¹³ë»ñÇ ÃÇíÁ, 
d-Ý`       ¹³ë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 

 dk>xmax-xmin   É³ÛÝáõÛÃÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ µáÉáñ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÁÝ¹-
·ñÏáõÙÁ ¹³ë»ñáõÙ, ³Ûë ¹ñáõÛÃÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ ¹³ë»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ í»ñóíáõÙ »Ý ³ÛÉ Ñ³ßí³ñ-
Ï³ÛÇÝ ×ß·ñïáõÃÛ³Ùµ` ³é³Ýó  Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ³ÛÝåÇëÇ
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ,  áñáÝù ¹áõñë »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  ûñÇÝ³-
ã³÷áõÃÛáõÝÇó (å³ÃáÉá·Ç³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝù »Ý), 

x-Á`              1,2,3..., 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ`   0,5, 1,5, 2,5 ¨ ³ÛÉÝ, 
k-Ç  ã³÷Á (Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ) Ï³ñ·³íáñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñáí` 

                     n≤100  ¹»åùáõÙ ,nk   n≥100 ¹»åùáõÙ  k≈5 lgn, 

,
k

 gk
d E   ³Ûëï»ÕÇó`  kEg≤kd, 

xj-1-Á`   ¹³ëÇ Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ, 
xj-Ý`     ¹³ëÇ í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ, 
fj-Ý`   ¹³ëÇ µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

fjʹ-Ý`      
 

¹³ëÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, %, 
Fj-Ý`      ¹³ëÇ µ³ó³ñÓ³Ï ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

Fjʹ-Ý` ¹³ëÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃ-
ÛáõÝÁ, %: 
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ØÇçÇÝ  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
x̅D-Ý 

 

³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¹³ëÇ ÙÇ-
çÇÝÝ ¿ (ËïáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝÁ), 

x̅Z-Ý`       
 

ÙÇçÝ³ÃÇí (Ù»¹Ç³Ý³), ß³ñùÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ` 

,
2

1x
x n

Z


         

x̅Z=x ̅D-Ý` 
 

ÙÇ³·³·³Ã ÏáñÁ,                                    
x̅=∑xi/n-Á` Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ x̅=∑fjxj µ³-

Ý³Ó¨Ç ÏÇñ³éáõÙÁ, 

x̅=xZ=xD 
 

¹»åùáõÙ` ëÇÙ»ïñÇÏ µ³ßËáõÙ, 

x̅>xZ>xD 
 

¹»åùáõÙ` Ó³Ë ³ëÇÙ»ïñÇ³, 

x̅<xZ<xD 
 

¹»åùáõÙ` ³ç ³ëÇÙ»ïñÇ³, 

x̅Ïß.-Ý` 
 

Ïßéí³Í ÙÇçÇÝÁ (ÙÇ ù³ÝÇ ËÙµ»ñÇ ÙÇçÇÝÁ)` 

 x̅̅Ïß.=∑wixi/∑ wi, 

x̅»ñÏ.-Á`     
 

ÙÇçÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³ÝÁ, 
w-Ý` ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ`  w = xmax- xmin,  
SQ-Ý` ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ·áõÙ³ñÁ, 
 

Ý`-s2
x  ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ ëË³ÉÁ` ,

Fg
SQ

s x2
x   áñï»Õ Fg-Ý

³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ (n-1), ÇëÏ SQx-Á`ù³é³Ïáõ-
ë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, 

 

Ý`-s2
x  Ù»Í Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ ,

n
SQx  

s -Á` ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ, 
 

s2-Ý` ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (í³ñÇ³Ýó)` ,ss 2  

s %   í³ñÇ³ÝóÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  ,% 100
x
s

% s   

x0,25-Á`    Ý»ñù¨Ç ù³éáñ¹Á (ùí³ÝïÇÉ), 
x0,75-Á`    í»ñ¨Ç ù³éáñ¹Á (ùí³ÝïÇÉ), 
I0,5-Á`       É³ÛÝáõÛÃÇ ÙÇçÇÝÁ` I0,50=x0,75-x0,25, 
xp-Ý`   Ï»ï x ³é³ÝóùÇ íñ³, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ x[1] 

³Ù»Ý³÷áùñ Ï»ïÇó ÙÇÝã¨ xp Ï»ïÁ ·ïÝíáÕ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÇ  ù³Ý³ÏÇÝ  ¨  Ï³½ÙáõÙ  ¿ p %:  ²ÛëÇÝùÝ`  x[1]         xp 
·ïÝíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ p %-Á: 
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Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý   ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
 
X-Á  ¨ Y-Á å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, 
P-Ý`       Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 
pi-Ý`   i ¹»åùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹-

Ñ³ïíáÕ ß³ñùáõÙ, 
pj-Ý` j  ¹³ëáõÙ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ (³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ß³ñùáõÙ), 
p(u)=0-Ý`    ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ, 
p(s)=1-Á`   ÑÝ³ñ³íáñ ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 
x-Á`      å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, 
xi-Ý`      Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¹»åù»ñÁ, 

fʹ/p-Ý` Çñ³Ï³Ý³óí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ, 



 





x x
iii

S

1i
iA3A2A1·áõÙ.

i

,px) xP(Fx     ,1,2......Si   ,
S
1

P)xxP(

ù³Ý³ÏÁ, ÑÝ³ñ³íáñ Á`-S    ,1p      .....,pppP
 

E(X)-Á` ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ, 
¹ñ³ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹ñë¨íáñÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ëïÇ×³ÝÁ, 

x̅-Á` ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ óáõó³ÝÇßÇ
ÙÇçÇÝ ã³÷Á, 

Var(x)-Á` X-Ç ÙÇçÇÝ ß»ÕáõÙÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ, 
Sx2-Ý` ÙÇçÇÝ ß»ÕáõÙÁ  ·ÉË³íáñ  Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝáõÙ, 

 

òáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³ïÏ»ñÁ 
 

¶ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ ÀÝïñ³Ýù³ÛÇÝ    
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝ 

 
ÁÝ¹Ñ³ï      

÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

 



i

ii
x

i
ii

xf
n

xf
x   xp )xE(

i
ii  




f(x)xdx (x)E  

 )x -(x f
n

)x -(xif
 s

i

2
ii

i
i

2

2

 





  2

ii )]xE(-[x P )xVar( 
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p ¨ q-Ý`   Ñ³Ï³¹Çñ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÝ»ñÁ`  p+q=1, 

w ¨ r Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ¹ñë¨áñáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ 
¿ 1 Ï³Ù 100 %, 

m-Á`    ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÁ, 
Y:b(m,p)-Ý`    m ¨ p å³ñ³Ù»ïñ»ñáí µÇÝáÙÇ³É å³ï³Ñ³Ï³Ý 

÷á÷áËíáÕ Y-Á, 

Y: P(λ)-Ý`    λ å³ñ³Ù»ïñáí, äáõ³ëáÝÇ »Õ³Ý³Ïáí å³ï³-
Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ  Y-Á, 

m→∞,  P(w)→0,  mP-Ý ³Ý÷á÷áË ¿`   mP=λ, 






 -

k
k-mk

m
e 

k!
q(m/k)plim   (äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á), 

Ý`-)P(:
0p
  λ å³ñ³Ù»ïñáí ν äáõ³ëáÝÇ µ³ßËáõÙÁ, 







x

-
f(t)dx)XP(F(x)

x,XP[
      (µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³), 

1f(t)dx)XP(F(x)
x

-



 (Ëï³óÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³), 

¹»åùáõÙ,6x¨   0   x,
1/6

0
f(x) 





  

f(x)-Á`   å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ
Ëï³óÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, 

F(x)-Á`   å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áËíáÕ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ 
µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, 

-Ý`   ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý
ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ, 

δ2-Ý`   ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý
ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ (í³ñÇ³Ýó), 

X:N(, δ2)-Ý`  ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ   ¨ δ2 å³ñ³Ù»ïñ»ñáí å³ï³Ñ³-
Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý X-Á,    

 

U:N(0;1)-Ý`   ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ =0 ¨ δ2=1 å³ñ³Ù»ïñ»ñáí å³-
ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý U-Ý, 

(u)-Ý` ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ëï³óÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, 
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φ(u)-Ý`   
 

ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷á-
Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, 

up-Ý`   ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý  p ³ñÅ»ùÁ` 

F(x)=P(X<x)=P(u<u)= φ(u): 
 
¾ÙåÇñÇÏ ù³éáñ¹  (ëï³Ý¹³ñï µ³ßËÙ³Ý ÃÇíÁ) 

 

úñÇÝ³Ï` 
   (-∞, 1,64)          ø³éáñ¹   (Up) 
  U0,95 =1,64, 

 U0,025 =-1,96,   U0,925 = +1,96,     
 U0,05 =- 1,64,  

U-Ý ëË³ÉÝ ¿, ß»ÕáõÙÁ`   

ö, 
s

x-x
U

2

i   

ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ×ßïíáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ïáí.                    
ëï³óíáõÙ ¿ xi  Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Φ ÙÇÝáõë Ýß³Ýáí ¿, ³å³ 

Φ(-u)=1- Φ(u), 
f(x)-Ý`          ³ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ËÁ-

ï³óÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ), 
F(x)-Á`         ³ÝÁÝ¹Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý

µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý (ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ), 

X:N(μ, δ2)-Ý` μ ¨ δ2 å³ñ³Ù»ïñ»ñáí X ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³-
ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, 

 

U:N(0,1)-Á`      μ ¨  δ2 å³ñ³Ù»ïñ»ñáí   ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ß-
ËÁíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÙáõÃÛáõÝÁ, 

(u)-Ý` ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á-
÷áËíáÕ Ëï³óÙ³Ý ýáõÝÏÇ³Ý, 

φ(u)-Ý` 
 

ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËíáÕ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á-
÷áËíáÕ µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý, 

up-Ý`           ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý p ³ñÅ»ùÁ: 
      
 
 
 



 150

¶Ý³Ñ³ïÙ³Ý ï»ëï 
 
 

θ-Ý           
 

Ñ³ßí³ñÏíáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ÝÑ³ÛïÝ ¿ (ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ),      

̂ -Ý`           ³ÝÑ³Ûï Ñ³ßí³ñÏíáÕ θ å³ñ³Ù»ïñÇ Ï»ï³ÛÇÝ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, 

KI-Ý`            íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÁ, 
k1-Çó k2-Á`      íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ý»ñù¨Ç ¨ í»ñ¨Ç ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñÁ, 
1-α-Ý`         

 

íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇ-
óÁ, 

d-Ý`    íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ï»ëÁ,    

sx̅ -Á` 
 

ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÇ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ, 

sd ̅ -Ý`   
 

»ñÏáõ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ß»-
ÕáõÙÁ, 

H0-Ý`    ½ñáÛ³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÁ, 
HA-Ý`   ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ  í³ñÏ³ÍÁ, 

α-Ý` éÇëÏÁ (ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ) 1-ÇÝ ¹»åùáõÙ, 

β-Ý` éÇëÏÁ (ëË³ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ) 2-ñ¹ ¹»åùáõÙ, 

kμ-Ý`               Ý³Ë³å»ë í»ñóí³Í ³Ý÷á÷áË Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (μ-Ç 
Ñ³Ù³ñ), 

d*-Ý` ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ»ï³ùñùñáÕ ÙÇçÇÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõ-
ÝÁ, 

tëË.-Ý`   t ï»ëïÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÁ, 
 

FëË.-Ý` F ï»ëïÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í óáõó³ÝÇßÁ, 
2 -Ý`    2 ï»ëïÇ Ý³Ë³ï»ëí³Í óáõó³ÝÇßÁ, 

tp(FG)-Ý`   t ß»ÕÙ³Ý p ³ñÅ»ùÁ, 
Fp(n1-1,n2-1)-Á` F ß»ÕÙ³Ý p ù³éáñ¹Á, 

  Ý`-p)-1-(k
2

p  
2  ß»ÕÙ³Ý p ù³éáñ¹Á (k-Ý` ¹³ë»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 

p-F(x)-Á` å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ), 
fj Ï³Ù j-Ý`   ¹Çï³ñÏí³Í ¨ ëå³ëí³Í Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ¹³ëáõÙ: 
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                                     è»·ñ»ëÇ³ ¨ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ 
 
 

Ð³ë³ñ³Ï ·Í³ÛÇÝ é»·ñ»ëÇ³ 
 

n-Á     ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÁÙ-
µáõÃÛáõÝáõÙ, 

xi-Ý`   Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñµ»ñ³ÏÇ ³ñÅ»ùÁ, 
yi-Ý`   ï³ñµ»ñ³ÏÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý xi-Ç Ñ³-

Ù³ñ, 

yȋ̑̑-Ý`   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ, Y-Ç ëå³ëíáÕ ³ñÅ»ùÁ xi-Ç
¹»åùáõÙ, 

β0 ¨ b0-Ý` 
 

é»·ñ»ëÇ³ÛÇ ³Ý÷á÷áËÝ»ñÁ (Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ)
·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýá-
ñ»Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 

β1 ¨ b1-Á` 
 

é»·ñ»ëÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ù³ËÙµáõ-
ÃÛ³Ý ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 

ξi-Ý`   ¹Çïí³Í ³ñÅ»ùÇ yi-Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕáõÙÁ yi ̑̑̑-Ç ÝÁ-
Ï³ïÙ³Ùµ, 

sb0-Ý  ¨ sb1-Á` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ  b0 ¨ b1-Çó, 

syȋ̑̑(x)-Á` yȋ̑̑-Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕáõÙÁ  x-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 
sy(x)-Á` Y-Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕáõÙÁ  x-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ, 

SQX ¨ SQY-Á` X ¨ Y-Ç  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ·áõÙ³ñÝ»ñÁ, 
SPXY-Á` X ¨ Y-Ç  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ß»ÕÙ³Ý ·áõÙ³ñÁ, 
SQ(RA)-Ý`   é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù³ë»ñÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, 

SQ(Rest/Regr.)-Á` é»·ñ»ëÇáÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»-
ÕáõÙÁ, 

MQ(RA)-Ý`   é»·ñ»ëÇ³ÛÇ Ù³ë»ñÇ í³ñÇ³ÝóÁ, 
MQ (Rest/Regr.)-Á` é»·ñ»ëÇáÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý í³ñÇ³ÝóÁ (s2

ÙÝ³ó.), 
2
rs -Á`     ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñï³íáñí³Í ß»ÕáõÙÁ: 
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ø³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ 
(Ñ³Ù³Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ) 

 
δxy ¨ sxy-Á    

 

Ñ³Ù³í³ñÇ³ÝóÝ»ñÝ »Ý  ·ÉË³íáñ ¨ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, 

ρ-Ý ¨ r-Á` 
 

´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ·ÉË³-
íáñ ¨ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ËÙµáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

B-Ý`    ³Ý÷á÷áË Ù»ÍáõÃÛáõÝ (×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ñ³ë³ñ³Ï ã³-
÷³ÝÇß): 

 

è³Ý·³ÛÇÝ Ïáé»ÉÛ³óÇ³ 
 

Rxi  ¨  Ryi-Ý`      x  ¨  y Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ é³Ý·³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý, 
rs-Á`   êå»ñÙ³ÝÇ  é³Ý·-Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
 
Ø³ëÝ³Ïó³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó 

 
fij-Ý     Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÇ xi í³Ý¹³ÏÇ ¨ yj ß³ñùÇ ³Ý-

¹³ÙÝ»ñÇ ¹Çïí³Í Ï³½ÙÝ ¿ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ, 
ij-Ý`    ëå³ëíáÕ µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` xi í³Ý¹³ÏÇ 

¨ yj ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ,   
C-Ý`    äÇñëáÝÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ,  

  V-Ý`    Îñ³Ù»ñÇ Ù³ëÝ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
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Ð²ìºÈì²Ì 
 

²ÕÛáõë³Ï 1 
        

êï³Ý¹³ñï³íáñí³Í µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ φ(u) ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÝáñÙ³É ÏáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ       

(-∞, Up) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ) 
 

up 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.0 .500000 .503989 .507978 .511966 .515953 .519938 .522392 .527903 .531881 .535856 

0.1 .539828 .543795 .547758 .551717 .555670 .559618 .563560 .567495 .571424 .575345 

0.2 .579260 .583166 .587064 .590954 .594835 .598706 .602568 .606420 .610261 .614092 

0.3 .617911 .621720 .625616 .629300 .633072 .636831 .640576 .644309 .648027 .651732 

0.4 .655422 .659097 .662757 .666402 .670031 .673645 .677242 .680822 .684386 .687933 

0.5 .691462 .694674 .698468 .701944 .705402 .708840 .712260 .715661 .719043 .722405 

0.6 .725747 .729069 .732371 .735653 .738914 .742154 .745373 .748571 .751748 .754903 

0.7 .758036 .761148 .764238 .767305 .770350 .773373 .776373 .779350 .782305 .785236 

0.8 .788145 .791030 .793892 .796731 .799546 .802338 .805106 .807850 .810570 .813267 

0.9 .815940 .818589 .821214 .823814 .826391 .828944 .831472 .833977 .836457 .838913 

1.0 .841345 .843752 .846136 .848495 .850830 .853141 .855428 .857690 .859929 .862143 

1.1 .864334 .866500 .868643 .870762 .872857 .874928 .876976 .879000 .881000 .882977 

1.2 .884930 .886861 .888768 890651 .892512 .894350 .896165 .897958 .899727 .901475 

1.3 .903200 .904902 .906582 .908241 .909877 .911492 .913085 .914656 .916207 .917736 

1.4 .919243 .920730 .922196 .923642 .925066 .926471 .927855 .929219 .930563 .931889 



 

                                                                                                                       ²ÕÛáõë³Ï 1-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
 
1.5 .933193 .934478 .935744 .936992 .938220 .939429 .940620 .941792 .942947 .944083 
1.6 .945201 .946301 .947384 .948449 .949497 .950528 .951543 .952540 .953521 .954486 

1.7 .955434 .956367 .957284 .958185 .959070 .959941 .960796 .961636 .962462 .963273 

1.8 .964070 .964852 .965620 .966375 .967116 .967843 .968557 .969258 .969946 .970621 

1.9 .971283 .971933 .972571 .973197 .973810 .974412 .975002 .975581 .976138 .976704 

2.0 .977250 .977784 .978308 .978822 .979325 .979818 .980301 .980774 .981237 .981691 

2.1 .982136 .982571 .982997 .983414 .983823 .984222 .984614 .984997 .985371 .985738 

2.2 .986097 .986447 .986791 .987126 .987454 .987776 .988089 .988396 .988696 .988989 

2.3 .989276 .989556 .989830 .990097 .990358 .990613 .990862 .991106 .991344 .991576 

2.4 .991802 .992024 .992240 .992451 .992656 .992857 .993053 .993244 .993431 .993613 

2.5 .993790 .993963 .994132 .994297 .994457 .994614 .994766 .994915 .995060 .995201 

2.6 .995339 .995473 .995604 .995731 .995855 .995975 .996093 .996207 .996319 .996427 

2.7 .996533 .996636 .996736 .996833 .996928 .997020 .997110 .997197 .997282 .997365 

2.8 .997445 .997523 .997599 .997673 .997744 .997814 .997882 .997948 .998012 .998074 

2.9 .998134 .998193 .998250 .998305 .998359 .998411 .998462 .998511 .998559 .998605 

 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0.9 

3.0 .998650 .999032 .999313 .999517 .999663 .999767 .999841 .999892 .999928 .999952 

  



 

                                                                      ²ÕÛáõë³Ï  2           
t  µ³ßËÙ³Ý tp(FG)  ³ñÅ»ùÁ (FG-Ý` ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ) 

                                                                                                                                                                                        
FG / P 0.75 0.875 0.90 0.95 0.975 0.99 0.995 0.999 0.9995 
   1 1.000 2.414 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 318.309 636.619 
   2 0.817 1.604 1.886 2.920  4.303  6.965  9.925  22.327  31.599 
   3 0.765 1.423 1.638 2.353  3.182  4.541  5.841  10.215  12.924 
   4 0.741 1.344 1.533 2.132  2.776  3.747  4.604    7.173    8.610 
   5 0.727 1.301 1.476 2.015  2.571  3.365  4.032    5.893    6.869 
   6 0.718 1.273 1.440 1.943  2.447  3.143  3.707    5.208    5.959 
   7 0.711 1.254 1.415 1.895  2.365  2.998  3.500    4.785    5.408 
   8 0.706 1.240 1.397 1.860  2.306  2.897  3.355    4.501    5.041 
   9 0.703 1.230 1.383 1.833  2.262  2.821  3.250    4.297    4.781 
 10 0.700 1.221 1.372 1.812  2.228  2.764  3.169    4.144    4.587 
 11 0.697 1.214 1.363 1.796  2.201  2.718  3.106    4.025    4.437 
 12 0.695 1.209 1.356 1.782  2.179  2.681  3.055    3.930    4.318 
 13 0.694 1.204 1.350 1.771  2.160  2.650  3.012    3.852    4.221 
 14 0.692 1.200 1.345 1.761  2.145  2.625  2.977    3.787    4.140 
 15 0.691 1.197 1.341 1.753  2.131  2.603  2.947    3.733    4.073 
 16 0.690 1.194 1.337 1.746  2.120  2.584  2.921    3.686    4.015 
 17 0.689 1.191 1.333 1.740  2.110  2.567  2.898    3.646    3.965 
 18 0.688 1.189 1.330 1.734  2.101  2.552  2.878    3.610    3.922 
 19 0.688 1.187 1.328 1.729  2.093  2.540  2.861    3.597    3.883 
 20 0.687 1.185 1.325 1.725  2.086  2.528  2.845    3.552    3.850 
 21 0.686 1.183 1.323 1.721  2.080  2.518  2.831    3.527    3.819 



 

²ÕÛáõë³Ï 2-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
 22 0.686 1.182 1.321 1.717  2.074  2.508  2.819    3.505    3.792 
 23 0.685 1.180 1.319 1.714  2.069  2.500  2.807    3.485    3.768 
 24 0.685 1.179 1.318 1.711  2.064  2.492  2.797    3.467    3.745 
 25 0.684 1.178 1,316 1.708  2.060  2.485  2.787    3.450    3.725 
 26 0.684 1.177 1.315 1.706  2.056  2.479  2.779    3.435    3.707 
 27 0.684 1.176 1.314 1.703  2.052  2.473  2.771    3.421    3.690 
 28 0.683 1.175 1.313 1.701  2.048  2.467  2.763    3.408    3.674 
 29 0.683 1.174 1.311 1.699  2.045  2.462  2.756    3.396    3.659 
 30 0.683 1.173 1.310 1.697  2.042  2.457  2.750    3.385    3.646 
 35 0.682 1.170 1.306 1.690  2.030  2.438  2.724    3.340    3.359 
 40 0.681 1.167 1.303 1.684  2.021  2.423  2.705    3.307    3.551 
 45 0.680 1.165 1.301 1.679  2.014  2.412  2.690    3.281    3.520 
 50 0.679 1.164 1.299 1.676  2.009  2.403  2.678    3.261    3.496 
 60 0.679 1.162 1.296 1.671  2.000  2.390  2.660    3.232    3.460 
 70 0.678 1.160 1.294 1.667  1.994  2.381  2.648    3.211    3.435 
 80 0.678 1.159 1.292 1.664  1.990  2.374  2.639    3.195    3.416 
 90 0.677 1.158 1.291 1.662  1.987  2.369  2.632    3.183    3.402 
100 0.677 1.157 1.290 1.660  1.984  2.364  2.626    3.174    3.390 
120 0.677 1.156 1.289 1.658  1.980  2.358  2.617    3.160    3.373 
150 0.676 1.155 1.287 1.655  1.976  2.352  2.609    3.145    3.357 
200 0.676 1.154 1.286 1.653  1.972  2.345  2.601    3.131    3.340 
500 0.675 1.152 1.283 1.648  1.965  2.334  2.586    3.107    3.310 

∞ 0.674 1.150 1.282 1.645  1.960  2.326  2.576    3.090    3.291 

  



 

                                                                                            ²ÕÛáõë³Ï 3 
2
p  (FG) µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

 
 

FG/P 0.90 0.95 0.99 0.999 FG/P 0.90 0.95 0.99 0.999 
1 2.706 3.841  6.635 7.879 20 28.41 31.41 37.57 40.00 
2 4.605 5. 991 9.210 10.60 21 29.62 32.67 38.93 41.40 
3 6.251 7.815 11.34 12.84 22 30.81 33.92 40.29 42.80 
4 7.779 9.488 13.28 14.86 23 32.01 35.17 41.64 44.18 
5 9.236 11.07 15.09 16.75 24 33.20 36.42 42.98 45.56 
6 10.64 12.59 16.81 18.55 25 34.38 37.65 44.31 46.93 
7 12.02 14.07 18.48 20.28 26 35.56 38.89 45.64 48.29 
8 13.36 15.51 20.09 21.96 27 36.74 40.11 46.96 49.64 
9 14.68 16.92 21.67 23.59 28 37.92 41.34 48.28 50.99 
10 15.99 18.31 23.21 25.19 29 39.09 42.56 49.59 52.34 
11 17.28 19.68 24.72 26.76 30 40.26 43.77 50.69 53.67 
12 18.55 21.03 26.22 28.30 40 51.80 55.76 63.69 66.77 
13 19.81 22.36 27.69 29.82 50 63.17 67.50 76.15 79.49 
14 21.06 23.68 29.14 31.32 60 74.40 79.08 88.38 91.95 
15 22.31 25.00 30.58 32.80 70 85.53 90.53 100.42 104.22 
16 23.54 26.30 32.00 34.27 80 96.58 101.88 112.33 116.32 
17 24.77 27.59 33.41 35.72 90 107.56 113.14 124.12 128.30 
18 25.99 28.87 34.81 37.16 
19 27.20 30.14 36.19 38.58 

 
100 

 
118.50 

 
124.34 

 
135.81 

 
140.17 



 

                                                                                                                                                                       ²ÕÛáõë³Ï  4³     
F0.95  µ³ßËÙ³Ý  ³ñÅ»ùÁ   (FG1, FG2) 

 

FG2 FG11   2 3 4 5 6 7 8 9 10 
     2 18.5128 19.0000 19.1643 19.2468 19.2964 19.3295 19.3532 19.3710 19.3848 19.3959 
    3 10.1280   9.5521  9.2766  9.1172  9.0135  8.9106  8.8867  8.8452  8.8123  6.7855 
    4       7.7086   6.9443  6.5914  6.3882  6.2561  6.1631  6.0942  6.0410  5.9988  5.9644 
    5   6.6079   5.7861  5.4095  5.1922  5.0503  4.9503  4.8759  4.8183  4.7725  4.7351 
    6   5.9874   5.1433  4.7571  4.5337  4.3874  4.2839  4.2067  4.1468  4.0990  4.0600 
    7   5.5916  4.7374  4.3468  4.1203  3.9715  3.8660  3.7870  3.7257  3.6767  3.6365 
    8   5.3177  4.4590  4.0662  3.8379  3.6875  3.5806  3.5005  3.4381  3.3881  3.3472 
    9   5.1174  4.2565  3.8625  3.6331  3.4817  3.3738  3.2928  3.2296  3.1789  3.1373 
   10   4.9646  4.1028  3.7083  3.4781  3.3258  3.2172  3.1355  3.0717  3.0204  2.9782 
   11   4.8444  3.9823  3.5875  3.3567  3.2039  3.0946  3.0123  2.9480  2.8962  2.8536 
   12   4.7472  3.8853  3.4903  3.2592  3.1059  2.9961  2.9134  2.8486  2.7964  2.7534 
   13   4.6672  3.8056  3.4105  3.1791  3.0254  2.9153  2.8321  2.7669  2.7144  2.6710 
   14   4.6001  3.7389  3.3439  3.1122  2.9582  2.8477  2.7642  2.6987  2.6458  2.6022 
   15   4.5431  3.6823  3.2874  3.0556  2.9013  2.7905  2.7066  2.6408  2.5876  2.5437 
   16   4.4940  3.6337  3.2389  3.0069  2.8524  2.7413  2.6572  2.5911  2.5377  2.4935 
   17   4.4513  3.5915  3.1968  2.9647  2.8100  2.6987  2.6143  2.5480  2.4943  2.4499 
   18   4.4139  3.5546  3.1599  2.9277  2.7729  2.6613  2.5767  2.5102  2.4563  2.4117 
   19   4.3808  3.5219  3.1274  2.8951  2.7401  2.6283  2.5435  2.4768  2.4227  2.3779 
   20   4.3512  3.4928  3.0984  2.8661  2.7109  2.5990  2.5140  2.4471  2.3928  2.3479 
   21   4.3248  3.4668  3.0725  2.8401  2.6848  2.5727  2.4876  2.4205  2.3660  2.3210 
   22   4.3009  3.4434  3.0491  2.8167  2.6613  2.5491 2.4638       2.3965  2.3419  2.2967 
   23   4.2793  3.4221  3.0280  2.7955  2.6400  2.5277  2.4422  2.3748  2.3201  2.2747 
   24   4.2597  3.4028  3.0068  2.7763  2.6207  2.5082  2.4226  2.3551  2.3002  2.2547 



 

                                                                                                                          ²ÕÛáõë³Ï  4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
   25   4.2417  3.3852  2.9912  2.7587  2.6030  2.4904  2.4047  2.3371  2.2821  2.2365 
   26   4.2252  3.3690  2.9752  2.7426  2.5868  2.4741  2.3883  2.3205  2.2655  2.2197 
   27   4.2100  3.3541  2.9604  2.7278  2.5719  2.4591  2.3732  2.3053  2.2501  2.2043 
   28   4.1960  3.3404  2.9467  2.7141  2.5581  2.4453  2.3593  2.2913  2.2360  2.1900 
   29   4.1830  3.3277  2.9340  2.7014  2.5454  2.4324  2.3463  2.2783  2.2229  2.1768 
   30   4.1709  3.3158  2.9223  2.6896  2.5336  2.4205  2.3343  2.2662  2.2107  2.1646 
   35   4.1213  3.2674  2.8742  2.6415  2.4851  2.3718  2.2852  2.2167  2.1608  2.1143 
   40   4.0847  3.2317  2.8387  2.6060  2.4495  2.3359  2.2490  2.1802  2.1240  2.0772 
   50   4.0343  3.1826  2.7900  2.5572  2.4004  2.2864  2.1992  2.1299  2.0734  2.0261 
   60   4.0012  3.1504  2.7581  2.5252  2.3683  2.2541  2.1665  2.0970  2.0401  1.9926 
   70   3.9778  3.1277  2.7355  2.5027  2.3456  2.2312  2.1435  2.0737  2.0166  1.9689 
   80   3.9604  3.1108  2.7188  2.4859  2.3287  2.2142  2.1263  2.0564  1.9991  1.9512 
   90   3.9469  3.0977  2.7058  2.4729  2.3157  2.2011  2.1131  2.0430  1.9856  1.9376 
  100   3.9361  3.0873  2.6955  2.4626  2.3053  2.1906  2.1025  2.0323  1.9748  1.9267 
  150   3.9042  3.0564  2.6649  2.4320  2.2745  2.1595  2.0711  2.0006  1.9428  1.8943 
  200   3.8884  3.0411  2.6498  2.4168  2.2592  2.1441  2.0556  1.9849  1.9269  1.8783 
  250   3.8789  3.0319  2.6407  2.4078  2.2501  2.1350  2.0463  1.9756  1.9174  1.8687 
  300   3.8726  3.0258  2.6347  2.4017  2.2441  2.1289  2.0402  1.9693  1.9112  1.8623 
  400   3.8648  3.0183  2.6272  2.3942  2.2366  2.1213  2.0325  1.9616  1.9033  1.8544 
  500   3.8601  3.0138  2.6227  2.3898  2.2320  2.1167  2.0279  1.9569  1.8986  1.8496 
1000   3.8508  3.0047  2.6138  2.3808  2.2231  2.1076  2.0187  1.9476  1.8892  1.8402 

∞   3.8415  2.9957  2.6049  2.3719  2.2141  2.0986  2.0096  1.9384  1.8799  1.8307 

     
 



 

                                                                                                                             ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

FG 2 FG 1/11 12 13 14 15 20 25 30 35 40 
     2 19.4050 19.4125 19.4188 19.4244 19.4291 19.4458 19.4558 19.4624 19.4672 19.470 
     3  8.7633  8.7446  8.2787  8.7149  8.7029 8.6602  8.6341  8.6166  8.6039  8.5944 
     4  5.9358  5.9117  5.8911  5.8733  5.8578  5.8025  5.7687  5.7459  5.7294  5.7170 
     5  4.7040  4.6777  4.6552  4.6358  4.6188  4.5581  4.5209  4.4957  4.4775  4.4638 
     6 4.0274 3.9999 3.9764 3.9559 3.9381 3.8742 3.8348 3.8082 3.7889 3.7743 
     7 3.6030 3.5747 3.5503 3.5292 3.5107 3.4445 3.4036 3.3758 3.3557 3.3404 
     8 3.3130 3.2839 3.2590 3.2374 3.2184 3.1503 3.1081 3.0794 3.0586 3.0428 
     9 3.1025 3.0729 3.0476 3.0255 3.0061 2.9365 2.8932 2.8637 2.8422 2.8259 
   10 2.9430 2.9130 2.8872 2.8647 2.8450 2.7740 2.7298 2.6996 2.6776 2.6609 
   11 2.8179 2.7876 2.7614 2.7387 2.7186 2.6465 2.6014 2.5705 2.5480 2.5309 
   12 2.7173 2.6866 2.6602 2.6371 2.6169 2.5436 2.4977 2.4663 2.4434 2.4259 
   13 2.6347 2.6037 2.5769 2.5536 2.5331 2.4589 2.4123 2.3803 2.3570 2.3392 
   14 2.5655 2.5342 2.5073 2.4837 2.4630 2.3879 2.3407 2.3082 2.2845 2.2664 
   15 2.5068 2.4753 2.4481 2.4244 2.4035 2.3275 2.2797 2.2468 2.2227 2.2043 
   16 2.4564 2.4247 2.3973 2.3733 2.3522 2.2756 2.2272 2.1938 2.1694 2.1507 
   17 2.4126 2.3807 2.3531 2.3290 2.3077 2.2304 2.1815 2.1577 2.1230 2.1040 
   18 2.3742 2.3421 2.3143 2.2900 2.2686 2.1907 2.1413 2.1071 2.0821 2.0629 
   19 2.3402 2.3080 2.2800 2.2556 2.2341 2.1555 2.1057 2.0712 2.0458 2.0264 
   20 2.3100 2.2776 2.2495 2.2250 2.2033 2.1242 2.0739 2.0391 2.0135 1.9938 
   21 2.2829 2.2504 2.2222 2.1975 2.1757 2.0960 2.0454 2.0103 1.9844 1.9645 
   22 2.2585 2.2258 2.1975 2.1727 2.1608 2.0707 2.0197 1.9842 1.9581 1.9380 
   23 2.2364 2.2036 2.1752 2.1502 2.1282 2.0476 1.9963 1.9605 1.9342 1.9139 
   24 2.2163 2.1834 2.1548 2.1298 2.1077 2.0267 1.9750 1.9390 1.9124 1.8920 
   25 2.1979 2.21649 2.1362 2.1111 2.0889 2.0075 1.9555 1.9192 1.8924 1.8718 



 

                                                                                                                         ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
   26 2.1811 2.1479 2.1192 2.0940 2.0716 1.9898 1.9375 1.9010 1.8740 1.8533 
   27 2.1655 2.1323 2.1035 2.0781 2.0558 1.9736 1.9210 1.8842 1.8571 1.8361 
   28 2.1512 2.1179 2.0889 2.0635 2.0411 1.9586 1.9057 1.8687 1.8414 1.8203 
   29 2.1379 2.1045 2.0755 2.0500 2.0275 1.9446 1.8915 1.8543 1.8268 1.8055 
   30 2.1256 2.0921 2.0630 2.0374 2.0148 1.9317 1.8783 1.8409 1.8132 1.7918 
   35 2.0750 2.0411 2.0117 1.9858 1.9629 1.8784 1.8239 1.7856 1.7571 1.7351 
   40 2.0376 2.0035 1.9738 1.9476 1.9245 1.8389 1.7835 1.7444 1.7154 1.6928 
   50 1.9861 1.9515 1.9214 1.8949 1.8714 1.7841 1.7274 1.6872 1.6571 1.6337 
   60 1.9522 1.9174 1.8870 1.8602 1.8364 1.7480 1.6902 1.6492 1.6183 1.5943 
   70 1.9283 1.8932 1.8627 1.8357 1.8117 1.7223 1.6638 1.6221 1.5907 1.5661 
   80 1.9105 1.8753 1.8445 1.8174 1.7932 1.7032 1.6440 1.6017 1.5699 1.5449 
   90 1.8967 1.8613 1.8305 1.8032 1.7789 1.6883 1.6286 1.5859 1.5537 1.5284 
 100 1.8857 1.8503 1.8197 1.7919 1.7675 1.6764 1.6163 1.5733 1.5407 1.5151 
 150 1.8530 1.8172 1.7859 1.7582 1.7335 1.6410 1.5796 1.5354 1.5018 1.4752 
 200 1.8368 1.8008 1.7694 1.7415 1.7166 1.6233 1.5612 1.5164 1.4822 1.4551 
 250 1.8271 1.7910 1.7595 1.7315 1.7065 1.6127 1.5502 1.5049 1.4704 1.4430 
 300 1.8206 1.7845 1.7529 1.7249 1.6998 1.6057 1.5428 1.4973 1.4625 1.4349 
 400 1.8126 1.7764 1.7447 1.7166 1.6914 1.5969 1.5337 1.4878 1.4527 1.4247 
 500 1.8078 1.7715 1.7398 1.7116 1.6864 1.5916 1.5282 1.4821 1.4467 1.4186 
1000 1.7982 1.7618 1.7299 1.7017 1.6764 1.5811 1.5171 1.4706 1.4348 1.4063 

∞ 1.7879 1.7522 1.7192 1.6909 1.6664 1.5705 1.5061 1.4591 1.4229 1.3940 

 
                
 
                                                                                       



 

                                                                                                                             ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

FG 2 FG1/50 60 70 80 90 100 250 500 1000 ∞ 
2 19,4757 19,4791 19,4814 19,4832 19,4846 19,4857 19,4917 19,4937 19,4947 19,496 
3 8,5810 8,5720 8,5656 8,5607 8,5569 8,5539 8,5375 8,5320 8,5292 8,5265 
4 5,6995 5,6877 5,6793 5,6730 5,6680 5,6641 5,6425 5,6353 5,6317 5,6281 
5 4,4444 4,4314 4,4220 4,4150 4,4095 4,4051 4,3811 4,3731 4,3690 4,3650 
6 3,7537 3,7398 3,7298 3,7223 3,7165 3,7117 3,6861 3,6775 3,6732 3,6688 
7 3,3198 3,3043 3,2939 3,2860 3,2798 3,2749 3,2480 3,2389 3,2343 3,2298 
8 3,0204 3,0053 2,9944 2,9862 2,9798 2,9747 2,9466 2,9371 2,9324 2,9276 
9 2,8028 2,7873 2,7760 2,7675 2,7609 2,7556 2,7264 2,7166 2,7116 2,7067 
10 2,6371 2,6211 2,6095 2,6008 2,5939 2,5884 2,5583 2,5481 2,5430 2,5379 
11 2,5066 2,4901 2,4782 2,4692 2,4622 2,4566 2,4256 2,4151 2,4098 2,4045 
12 2,4010 2,3842 2,3720 2,3628 2,3556 2,3498 2,3179 2,3071 2,3017 2,2962 
13 2,3138 2,2966 2,2841 2,2747 2,2673 2,2614 2,2288 2,2177 2,2121 2,2064 
14 2,2405 2,2230 2,2102 2,2006 2,1931 2,1870 2,1536 2,1422 2,1365 2,1307 
15 2,1780 2,1601 2,1472 2,1373 2,1296 2,1234 2,0893 2,0776 2,0718 2,0658 
16 2,1240 2,1058 2,0926 2,0826 2,0748 2,0685 2,0336 2,0217 2,0157 2,0096 
17 2,0769 2,0584 2,0450 2,0348 2,0268 2,0204 1,9849 1,9727 1,9666 1,9604 
18 2,0354 2,0167 2,0030 1,9927 1,9846 1,9780 1,9418 1,9294 1,9232 1,9168 
19 1,9986 1,9796 1,9657 1,9552 1,9470 1,9403 1,9035 1,8909 1,8845 1,8780 
20 1,9656 1,9464 1,9324 1,9217 1,9133 1,9066 1,8691 1,8563 1,8498 1,8432 
21 1,9360 1,9165 1,9023 1,8915 1,8830 1,8761 1,8381 1,8250 1,8184 1,8117 
22 1,9092 1,8895 1,8751 1,8641 1,8555 1,8486 1,8100 1,7967 1,7899 1,7831 
23 1,8848 1,8649 1,8503 1,8392 1,8305 1,8235 1,7843 1,7708 1,7639 1,7570 
24 1,8625 1,8424 1,8277 1,8164 1,8076 1,8005 1,7608 1,7470 1,7401 1,7331 
25 1,8421 1,8217 1,8069 1,7955 1,7866 1,7794 1,7391 1,7252 1,7181 1,7110 



 

                                                                                                                        ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç  ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
26 1,8233 1,8027 1,7877 1,7762 1,7672 1,7599 1,7191 1,7050 1,6979 1,6906 
27 1,8059 1,7852 1,7700 1,7584 1,7493 1,7419 1,7006 1,6863 1,6790 1,6717 
28 1,7898 1,7689 1,7535 1,7419 1,7326 1,7252 1,6834 1,6689 1,6615 1,6541 
29 1,7748 1,7537 1,7383 1,7264 1,7171 1,7096 1,6674 1,6527 1,6452 1,6377 
30 1,7609 1,7396 1,7240 1,7121 1,7027 1,6950 1,6524 1,6375 1,6299 1,6223 
35 1,7032 1,6811 1,6649 1,6525 1,6427 1,6347 1,5899 1,5742 1,5661 1,5580 
40 1,6600 1,6373 1,6205 1,6077 1,5975 1,5892 1,5425 1,5260 1,5175 1,5089 
50 1,5995 1,5757 1,5580 1,5445 1,5337 1,5249 1,4748 1,4569 1,4477 1,4383 
60 1,5590 1,5343 1,5160 1,5019 1,4906 1,4814 1,4285 1,4094 1,3995 1,3893 
70 1,5300 1,5046 1,4857 1,4711 1,4594 1,4499 1,3945 1,3743 1,3638 1,3529 
80 1,5081 1,4821 1,4628 1,4477 1,4357 1,4259 1,3684 1,3473 1,3362 1,3247 
90 1,4910 1,4645 1,4448 1,4294 1,4171 1,4070 1,3477 1,3256 1,3140 1,3020 
100 1,4772 1,4504 1,4303 1,4146 1,4021 1,3917 1,3308 1,3079 1,2958 1,2832 
150 1,4357 1,4074 1,3861 1,3695 1,3560 1,3449 1,2777 1,2517 1,2376 1,2226 
200 1,4146 1,3856 1,3636 1,3463 1,3323 1,3206 1,2495 1,2211 1,2054 1,1885 
250 1,4019 1,3724 1,3499 1,3322 1,3178 1,3058 1,2318 1,2016 1,1847 1,1661 
300 1,3934 1,3635 1,3407 1,3226 1,3080 1,2958 1,2196 1,1879 1,1700 1,1500 
400 1,3827 1,3523 1,3290 1,3106 1,2956 1,2831 1,2038 1,1700 1,1504 1,1279 
500 1,3762 1,3454 1,3220 1,3033 1,2881 1,2753 1,1940 1,1587 1,1378 1,1132 
1000 1,3631 1,3318 1,3077 1,2885 1,2728 1,2596 1,1735 1,1342 1,1097 1,0783 

∞ 1,3501 1,3180 1,2933 1,2735 1,2572 1,2432 1,1515 1,1063 1,0747 1,000 

                                                                                                    
      
 
 



 

           ²ÕÛáõë³Ï 4µ 
F0,975 µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ (FG1, FG2) 

 
FG2 FG1/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2 38,5063 39,0000 39,1655 39,2484 39,2982 39,3315 39,3552 39,3730 39,3869 39,3980 
3 17,4434 16,0441 15,4392 15,1010 14,8848 14,7347 14,6244 14,5399 14,4731 14,4189 
4 12,2179 10,6491 9,9792 9,6045 9,3645 9,1973 9,0741 8,9796 8,9047 8,8439 
5 10,0070 8,4336 7,7636 7,3879 7,1464 6,9777 6,8531 6,7572 6,6811 6,6192 
6 8,8131 7,2599 6,5988 6,2272 5,9876 5,8198 5,6955 5,5996 5,5234 5,4613 
7 8,0727 6,5415 5,8898 5,5226 5,2852 5,1186 4,9949 4,8993 4,8232 4,7611 
8 7,5709 6,0595 5,4160 5,0526 4,8173 4,6517 4,5286 4,4333 4,3572 4,2951 
9 7,2093 5,7147 5,0781 4,7181 4,4844 4,3197 4,1970 4,1020 4,0260 3,9636 
10 6,9367 5,4564 4,8256 4,4683 4,2361 4,0721 3,9498 3,8549 3,7790 3,7168 
11 6,7241 5,2559 4,6300 4,2751 4,0440 3,8807 3,7586 3,6638 3,5879 3,5257 
12 6,5538 5,0959 4,4742 4,1212 3,8911 3,7283 3,6065 3,5118 3,4358 3,3736 
13 6,4143 4,9653 4,3472 3,9959 3,7667 3,6043 3,4827 3,3880 3,3120 3,2497 
14 6,2979 4,8567 4,2417 3,8919 3,6634 3,5014 3,3799 3,2853 3,2093 3,1469 
15 6,1995 4,7650 4,1528 3,8043 3,5764 3,4147 3,2934 3,1987 3,1227 3,0602 
16 6,1151 4,6867 4,0768 3,7294 3,5021 3,3406 3,2194 3,1248 3,0488 2,9862 
17 6,0420 4,6189 4,0112 3,6648 3,4379 3,2767 3,1556 3,0610 2,9849 2,9222 
18 5,9781 4,5597 3,9539 3,6083 3,3820 3,2209 3,0999 3,0053 2,9291 2,8664 
19 5,9216 4,5075 3,9034 3,5587 3,3327 3,1718 3,0509 2,9563 2,8801 2,8172 
20 5,8715 4,4613 3,8587 3,5147 3,2891 3,1283 3,0074 2,9128 2,8365 2,7737 
21 5,8266 4,4199 3,8188 3,4754 3,2501 3,0895 2,9686 2,8740 2,7977 2,7348 
22 5,7863 4,3828 3,7829 3,4401 3,2151 3,0546 2,9338 2,8392 2,7628 2,6998 
23 5,7498 4,3492 3,7505 3,4083 3,1835 3,0232 2,9023 2,8077 2,7313 2,6682 



 

                                                                                                                   ²ÕÛáõë³Ï 4µ-Ç  ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
24 5,7166 4,3187 3,7211 3,3794 3,1548 2,9946 2,8738 2,7791 2,7027 2,6396 
25 5,6864 4,2909 3,6943 3,3530 3,1287 2,9685 2,8478 2,7531 2,6766 2,6135 
26 5,6586 4,2655 3,6697 3,3289 3,1048 2,9447 2,8240 2,7293 2,6528 2,5896 
27 5,6331 4,2421 3,6472 3,3067 3,0828 2,9228 2,8021 2,7074 2,6309 2,5676 
28 5,6096 4,2205 3,6264 3,2863 3,0626 2,9027 2,7820 2,6872 2,6106 2,5473 
29 5,5878 4,2006 3,6072 3,2674 3,0438 2,8840 2,7633 2,6686 2,5919 2,5286 
30 5,5675 4,1821 3,5894 3,2499 3,0265 2,8667 2,7460 2,6513 2,5746 2,5112 
35 5,4848 4,1065 3,5166 3,1785 2,9557 2,7961 2,6755 2,5807 2,5039 2,4403 
40 5,4239 4,0510 3,4633 3,1261 2,9037 2,7444 2,6238 2,5289 2,4519 2,3882 
50 5,3403 3,9749 3,3902 3,0544 2,8327 2,6736 2,5530 2,4579 2,3808 2,3168 
60 5,2856 3,9253 3,3425 3,0077 2,7863 2,6274 2,5068 2,4117 2,3344 2,2702 
70 5,2470 3,8903 3,3090 2,9748 2,7537 2,5949 2,4743 2,3791 2,3017 2,2374 
80 5,2184 3,8643 3,2841 2,9504 2,7295 2,5708 2,4502 2,3549 2,2775 2,2130 
90 5,1962 3,8443 3,2649 2,9315 2,7109 2,5522 2,4316 2,3363 2,2588 2,1942 
100 5,1786 3,8284 3,2484 2,9166 2,6961 2,5374 2,4168 2,3215 2,2439 2,1793 
150 5,1263 3,7811 3,2044 2,8722 2,6521 2,4936 2,3730 2,2775 2,1998 2,1349 
200 5,1004 3,7578 3,1820 2,8503 2,6304 2,4720 2,3513 2,2558 2,1780 2,1130 
250 5,0849 37439 3,1687 2,8373 2,6175 2,4591 2,3384 2,2429 2,1650 2,0999 
500 5,0543 3,7162 3,1423 2,8114 2,5919 2,4335 2,3129 2,2172 2,1392 2,0740 
100 5,0391 3,7025 3,1292 2,7986 2,5792 2,4208 2,3002 2,2045 2,1264 2,0611 

∞ 5,0239 3,6889 3,1161 2,7858 2,5665 2,4082 2,2875 2,1918 2,1136 2,0483 

                                                                                     
 
 
 



 

   ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ       
                     

FG2 FG1/112 13 14 15 20 25 30 35 40 
2 39,40 39,4146 39,4210 39,4265 39,4313 39,4479 39,4546 39,4646 39,4693 39,4729 
3 14,37 14,3366 14,3045 14,2768 14,2527 14,1674 14,1155 14,0805 14,0554 14,0365 
4 8,793 8,7512 8,7150 8,6838 8,6565 8,5599 8,5010 8,4613 8,4327 8,4111 
5 6,567 6,5245 6,4876 6,4556 6,4277 6,3286 6,2679 6,2269 6,1973 6,1750 
6 5,409 5,3662 5,3290 5,2968 5,2687 5,1684 5,1069 5,0652 5,0352 5,0125 
7 4,709 4,6658 4,6285 4,5961 4,5678 4,4667 4,4045 4,3624 4,3319 43089 
8 4,243 4,1997 4,1622 4,1297 4,1012 3,9995 3,9367 3,8940 3,8632 3,8398 
9 3,912 3,8682 3,8306 3,790 3,7694 3,6669 3,6035 3,5604 3,5292 3,5055 
10 3,664 3,6209 3,5832 3,5504 3,5217 3,4185 3,3546 3,3110 3,2794 3,2554 
11 3,473 3,4296 3,3917 3,3588 3,3299 3,2261 3,1616 3,1176 3,0856 3,0613 
12 3,321 3,2773 3,2393 3,2062 3,1772 3,0728 3,0077 2,9633 2,9309 2,9063 
13 3,197 3,1532 3,1150 3,0819 3,0527 2,9477 2,8821 2,8372 2,8046 2,7797 
14 3,094 3,0502 3,0119 2,9786 2,9493 2,8437 2,7777 2,7324 2,6994 2,6742 
15 3,007 2,9633 2,9249 2,8915 2,8621 2,7559 2,6894 2,6437 2,6104 2,5850 
16 2,933 2,8890 2,8506 2,8170 2,7875 2,6808 2,6138 2,5678 2,5342 2,5085 
17 2,869 2,8249 2,7863 2,7526 2,7230 2,6158 2,5484 2,5020 2,4681 2,4422 
18 2,813 2,7689 2,7302 2,6964 2,6667 2,5590 2,4912 2,4445 2,4103 2,3842 
19 2,764 2,7196 2,6808 2,6469 2,6171 2,5089 2,4408 2,3937 2,3593 2,3329 
20 2,720 2,6758 2,6369 2,6030 2,5731 2,4645 2,3959 2,3486 2,3139 2,2873 
21 2,681 2, 6368 2,5978 2,5638 2,5338 2,4247 2,3558 2,3082 2,2733 2,2465 
22 2,646 2,6017 2,5626 2,5285 2,4984 2,3890 2,3198 2,2718 2,2366 2,2097 
23 2,615 2,5699 2,5308 2,4966 2,4665 2,3567 2,2871 2,2389 2,2035 2,1763 
24 2,586 2,5411 2,5019 2,4677 2,4374 2,3273 2,2574 2,2090 2,1733 2,1460 
25 2,560 2,5149 2,4756 2,4413 2,4110 2,3005 2,2303 2,1816 2,1458 2,1183 



 

                                                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 

26 2,5363 2,4908 2,4515 2,4171 2,3867 2,2759 2,2054 2,1565 2,1205 2,0928 
27 2,5143 2,4688 2,4293 2,3949 2,3644 2,2533 2,1826 2,1334 2,0972 2,693 
28 2,4940 2,4484 2,4089 2,3743 2,3438 2,2324 2,1615 2,1121 2,0757 2,0477 
29 2,4752 2,4295 2,3900 2,3554 2,3248 2,2131 2,1419 2,0923 2,0557 2,0276 
30 2,4577 2,4120 2,3724 2,3378 2,3072 2,1952 2,1237 2,0739 2,0372 2,0089 
35 2,3866 2,3406 2,3008 2,2659 2,2350 2,1218 2,0493 1,9986 1,9611 1,9321 
40 2,3343 2,2882 2,2481 2,2130 2,1819 2,0677 1,9943 1,9429 1,9047 1,8752 
50 2,2627 2,2162 2,1758 2,1404 2,1090 1,9933 1,9186 1,8659 1,8267 1,7963 
60 2,2159 2,1692 2,1286 2,0929 2,0613 1,9445 1,8687 1,8152 1,7752 1,7440 
70 2,1829 2,1361 2,0953 2,0595 2,0277 1,9100 1,8334 1,7792 1,7386 1,7069 
80 2,1584 2,1115 2,0706 2,0346 2,0026 1,8843 1,8071 1,7523 1,7112 1,6790 
90 2,1395 2,0925 2,0515 2,0154 1,9833 1,8644 1,7867 1,7315 1,6899 1,6574 
100 2,1245 2,0773 2,0363 2,0001 1,9679 1,8486 1,7705 1,7148 1,6729 1,6401 
150 2,0799 2,0325 1,9911 1,9546 1,9222 1,8014 1,7220 1,6651 1,6220 1,5882 
200 2,0578 2,0103 1,9688 1,9322 1,8996 1,7780 1,6978 1,6403 1,5966 1,5621 
250 2,0447 1,9971 1,9555 1,9187 1,8861 1,7640 1,6834 1,6254 1,5813 1,5465 
500 2,0186 1,9708 1,9290 1,8921 1,8592 1,7362 1,6546 1,5957 1,5508 1,5151 
1000 2,0056 1,9577 1,9158 1,8788 1,8459 1,7223 1,6402 1,5808 1,5354 1,4993 

∞ 1,9927 1,9447 1,9027 1,8656 1,8326 1,7085 1,6259 1,5660 1,5201 1,4835 

 
 
 
 
 
 



 

                                                                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

FG2 FG1/50 60 70 80 90 100 250 500 1000 ∞ 
2 39,4749 39,4812 394836 39,4854 39,4868 39,4879 39,4939 39,4959 39,4969 39,4979 
3 14,0099 13,9921 13,9793 13,9697 13,9623 13,9563 13,9238 13,9130 13,9075 13,9021 
4 8,3808 8,3604 8,3458 8,3349 8,3263 8,3195 8,2823 8,2698 8,2636 8,2573 
5 6,1436 6,1225 6,1074 6,0960 6,0871 6,0800 6,0413 6,0283 6,0218 6,0153 
6 4,9804 4,9589 4,9434 4,9318 4,9227 4,9154 4,8758 4,8625 4,8558 48491 
7 4,2763 4,2544 4,2386 4,2268 4,2175 4,2101 4,1696 4,1560 4,1492 4,1423 
8 3,8067 3,7844 3,7684 3,7563 3,7469 3,7393 3,6981 3,6842 3,6772 3,6702 
9 3,4719 3,4493 3,4330 3,4207 3,4111 3,4034 3,3613 3,3471 3,3400 3,3329 
10 3,2214 3,1984 3,1818 3,1694 3,1596 3,1517 3,1089 3,0944 3,0871 3,0798 
11 3,0268 3,0035 2,9867 2,9740 2,9641 2,9561 2,9124 2,8977 2,8902 2,8828 
12 2,8714 2,8478 2,8307 2,8178 2,8077 2,7996 2,7552 2,7401 2,7325 2,7249 
13 2,7443 2,7204 2,7030 2,6900 2,6797 2,6715 2,6263 2,6109 2,6032 2,5955 
14 2,6384 2,6142 2,5966 2,5833 2,5729 2,5646 2,5186 2,5030 2,4951 2,4872 
15 2,5488 2,5242 2,5064 2,4930 2,4824 2,4739 2,4273 2,4114 2,4034 2,3953 
16 2,4719 2,4471 2,4291 2,4154 2,4047 2,3961 2,3487 2,3326 2,3245 2,3163 
17 2,4053 2,3801 2,3619 2,3481 2,3372 2,3285 2,2804 2,2640 2,2558 2,2474 
18 2,3468 2,3214 2,3030 2,2890 2,2780 2,2692 2,2205 2,2038 2,1954 2,1869 
19 2,2952 2,2696 2,2509 2,2368 2,2257 2,2167 2,1673 2,1504 2,1419 2,1333 
20 2,2493 2,2234 2,2045 2,1902 2,1790 2,1699 2,1199 2,1027 2,0941 2,0853 
21 2,2081 2,1819 2,1629 2,1485 2,1371 2,1280 2,0773 2,0599 2,0511 2,0422 
22 2,1710 2,1446 2,1254 2,1108 2,0993 2,0901 2,0388 2,021 2,0122 2,0032 
23 2,1374 2,1107 2,0913 2,0766 2,0650 2,0557 2,0038 1,9859 1,9769 1,9677 
24 2,1067 2,0799 2,0603 2,0454 2,0337 2,0243 1,9718 1,9537 1,9445 1,9353 



 

                                                                                                                   ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
25 2,0787 20516 2,0319 2,0169 2,0051 1,9955 1,9425 1,9242 1,9149 1,9055 
26 2,0530 2,0257 2,0058 1,9907 1,9787 1,9691 1,9155 1,8970 1,8876 1,8781 
27 2,0293 2,0018 1,9817 1,9665 1,9544 1,9447 1,8905 1,8718 1,8623 1,8527 
28 2,0073 1,9797 1,9595 1,9441 1,9319 1,9221 1,8674 1,8485 1,8389 1,8291 
29 1,9870 1,9591 1,9388 1,9232 1,9110 1,9011 1,8459 1,8268 1,8170 1,8072 
30 1,9681 1,9400 1,9195 1,9039 1,8915 1,8816 1,8258 1,8065 1,7967 1,7867 
35 1,8902 1,8613 1,8402 1,8240 1,8112 1,8009 1,7427 1,7224 1,7121 1,7016 
40 1,8324 1,8028 1,7810 1,7644 1,7512 1,7405 1,6802 1,6590 1,6481 1,6371 
50 1,7520 1,7211 1,6984 1,6810 1,6671 1,6558 1,5917 1,5689 1,5572 1,5452 
60 1,6985 1,6668 1,6433 1,6252 1,6108 1,5990 1,5317 1,5075 1,4950 1,4821 
70 1,6604 1,6279 1,6038 1,5851 1,5702 1,5581 1,4880 1,4625 1,4493 1,4357 
80 1,6318 1,5987 1,5740 1,5549 1,5396 1,5271 1,4546 1,4280 1,4141 1,3997 
90 1,6095 1,5758 1,5507 1,5312 1,5156 1,5028 1,4282 1,4005 1,3860 1,3710 
100 1,5917 1,5575 1,5320 1,5122 1,4963 1,4833 1,4067 1,3781 1,3630 1,3473 
150 1,5379 1,5022 1,4753 1,4543 1,4374 1,4234 1,3396 1,3073 1,2898 1,2714 
200 1,5108 1,4742 1,4465 1,4248 1,4072 1,3927 1,3042 1,2691 1,2498 1,2290 
250 1,4945 1,4573 1,4291 1,4069 1,3889 1,3739 1,2821 1,2448 1,2241 1,2014 
500 1,4616 1,4231 1,3937 1,3704 1,3514 1,3356 1,2352 1,1918 1,1664 1,1365 
1000 1,4451 1,4058 1,3757 1,3518 1,3322 1,3158 1,2098 1,1618 1,1320 1,0938 

∞ 1,4284 1,3883 1,3575 1,3329 1,3126 1,2956 1,1828 1,1277 1,0895 1,000 

 
 
 
 
 



 

                                                                                                                                                                           ²ÕÛáõë³Ï 5   

´ÇÝáÙÇ³É ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý p óáõó³ÝÇßÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ,    , 
n
k

p   

áñï»Õ  n -Á ÷áñÓÇ Í³í³ÉÝ ¿,  k-Ý` Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¹»åù»ñÇ ÃÇíÁ, p ̑-Ý` Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  p ³ñÅ»ùÁ 
             (ú-Ý` í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ, ê-Ý` Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ)        

       
       
n= 

k= 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

1- ú 
    ê 

.950 

.000 
               

2- ú 
     ê 

.776 

.000 
.975 
.025 

              

3- ú 
     ê 

.632 

.000 
.865 
.017 

              

4- ú 
     ê 

.527 

.000 
.751 
.013 

.902

.098
             

5- ú 
     ê 

.500 

.000 
.667 
.010 

.811

.076
             

 6- ú 
    ê  

.402 

.000 
.598 
.009 

.729

.063
.847 
.153 

            

7 - ú 
     ê 

.377 

.000 
.554 
.007 

.659

.053
.775 
.129 

            

8 - ú 
     ê 

.315 

.000 
.500 
.006 

.685

.046
.711 
.111 

.807 

.193 
           

 9 - ú 
     ê  

.289 

.000 
.443 
.006 

.558

.041
.711 
.098 

.749 

.169 
           



 

                                                                                                                                ²ÕÛáõë³Ï 5-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ

10 -ú 
      ê 

 .267 
 .000    

.397 

.005 
.603
.037 

.619 

.087 
.753 
.150 

.778

.222 
          

11 -ú 
      ê 

.250 

.000 
.369 
.005 

.500

.033 
.631 
.079 

.667 

.135 
.750
.200 

          

1 2-ú 
      ê 

.236 

.000 
.346 
.004 

.450

.030 
.550 
.072 

.654 

.123 
.706
.181 

.764

.236 
         

13-ú 
     ê 

.225 

.000 
.327 
.004 

.434

.028 
.520 
.066 

.587 

.113 
673 
.166 

.740

.224 
         

14- ú 
      ê 

.206 

.000 
.312 
.004 

.389

.026 
.500 
.061 

.611 

.104 
.629
.153 

688 
.206 

.794

.206 
        

15-ú 
      ê    

.191 

.000 
.302 
.003 

.369

.024 
.448 
.057 

.552 

.097 
.631
.142 

.668

.191 
.706
.191 

        

16 -ú 
      ê    

.178 

.000 
.272 
.003 

.352

.023 
.429 
.053 

.500 

.090 
.571
.132 

.648

.178 
.728
.178 

.728

.272 
       

17-ú 
     ê 

.166 

.000 
.254 
.003 

.337

.021 
.417 
.050 

.489 

.085 
.544
.124 

.594

.166 
.663
.166 

.746

.253 
       

18-ú 
     ê 

.157 

.000 
.242 
.003 

.325

.020 
.381 
.047 

.444 

.080 
.556
.116 

.619

.156 
.625
.157 

.675

.236 
.758
.242 

      

19-ú 
     ê 

.150 

.000 
.232 
.003 

.316

.019 
.365 
.044 

.426 

.075 
.500
.110 

.574

.147 
.635
.150 

.655

.222 
.688
.232 

      

20-ú 
     ê 

.143 

.000 
.222 
.003 

.293

.018 
.351 
.042 

.411 

.071 
.467
.104 

.533

.140 
.589
.143 

.649

.209 
.707
.222 

.707

.293 
     

21-ú 
     ê 

.137 

.000 
.213 
.002 

.276

.017 
.338 
.040 

.398 

.068 
.455
.099 

.506

.132 
.551
.137 

.602

.197 
.662
.213 

.724

.276 
     

22-ú 
     ê 

.132 

.000 
.205 
.002 

.264

.016 
.326 
.038 

.389 

.038 
.424
.094 

.500

.126 
.676
.132 

.582

.187 
.617
.205 

.674

.260 
.736 
.264 

    



 

                                                                                                        ²ÕÛáõë³Ï  5-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
 

  n= k= 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

23-ú 
     ê 

.127 

.000 
.198 
.002 

.255

.016 
.317 
.037 

.360 

.062 
.409
.090 

.457

.120 
.543
.127 

.591

.178 
.640
.198 

.640

.247 
.683 
.255 

    

24-ú 
     ê 

.122 

.000 
.191 
.002 

.246

.015 
.308 
.035 

.347 

.059 
.396
.086 

.443

.115 
.500
.122 

.557

.169 
.604
.191 

.653

.234 
.661 
.246 

.692 

.308 
   

25-ú 
      ê 

.118 

.000 
.185 
.002 

.238

.014 
.303 
.034 

.336 

.057 
.384
.082 

.431

.110 
.475
.118 

.525

.161 
.569
.185 

.616

.222 
.664 
.238 

.683 

.296 
   

26-ú 
     ê 

.114 

.000 
.180 
.002 

.230

.014 
.282 
.032 

.325 

.054 
.374
.079 

.421

.106 
.465
.114 

.506

.154 
.542
.180 

.579

.212 
.626 
.230 

675 
.282 

718 
.282 

  

27-ú 
     ê 

.110 

.000 
.175 
.002 

.223

.013 
.269 
.031 

.316 

.031 
.364
.076 

.415

.101 
.437
.110 

500 
.148 

.563

.175 
.570
.202 

.598 

.223 
.636 
.269 

.684 

.269 
  

28-ú 
     ê 

.106 

.000 
.170 
.002 

.217

.013 
.259 
.030 

.307 

.050 
.357
.073 

.384

.098 
.424
.106 

.463

.142 
.537
.170 

.576

.192 
.616 
.217 

.619 

.258 
.645 
.259 

.693

.307 
 

29-ú 
     ê 

.103 

.000 
.166 
.002 

.211

.012 
.251 
.029 

.299 

.049 
.339
.070 

.374

.094 
.413
.103 

.451

.136 
.500
.166 

.549

.184 
.587 
.211 

.626 

.247 
661 
.251 

661 
.299 

 

30-ú 
     ê 

.100 

.000 
.163 
.002 

.205

.012 
.244 
.028 

.292 

.047 
.324
.068 

.364

.091 
.403
.100 

.440

.131 
.476
.163 

.524

.175 
.560 
.205 

.597 

.236 
.636 
.244 

.676

.292 
.676 
.324 

 
F-Ç  Ùáï³íáñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  n>30 ¹»åù»ñáõÙ` 

:k)]-(n1),(k[2FF    ,F1)(kk-np

k],1),2k-(n[2F F      ,
1)Fk-(nk

k
p-1)pp P(p

2
-1

220

2
-1

1
1

u0u








α

αα,
 

                                                                                                                                                                   



 

               ²ÕÛáõë³Ï 6 
|r| ´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý µ³ñÓñ³·áõÛÝ rp ³ñÅ»ùÁ FG ³½³ïáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ 
 

FG 0,95 0,975 0,99 0,995 
1 .988 .997 .9995 .9999 
2 .900 .950 .980 .990 
3 .805 .878 .934 .959 
4 .729 .811 .882 .917 
5 .669 .754 .833 .874 
6 .622 .707 .789 .834 
7 .582 .666 .750 .798 
8 .549 .632 .716 .765 
9 .521 .602 .685 .735 
10 .497 .576 .658 .708 
11 .476 .553 .634 .684 
12 .458 .532 .612 .661 
13 .441 .514 .592 .641 
14 .426 .497 .574 .623 
15 .412 .482 .558 .606 
16 .400 .468 .542 .590 
17 .389 .456 .528 .575 
18 .378 .444 .516 .561 
19 .369 .433 .503 .549 
20 .360 .423 .492 .537 
21 .352 .413 .482 .526 
22 .344 .404 .472 .515 



 

                                                                                                                     ²ÕÛáõë³Ï  6-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
 

23 .337 .396 .462 .505 
24 .330 .388 .453 .496 
25 .323 .381 .445 .487 
26 .317 .374 .437 .479 
27 .311 .367 .430 .471 
28 .306 .361 .423 .463 
29 .301 .355 .416 .456 
30 .296 .349 .409 .449 
35 .275 .325 .381 .418 
40 .257 .304 .358 .393 
45 .243 .288 .338 .372 
50 .231 .273 .322 .354 
60 .211 .250 .295 .325 
70 .195 .232 .274 .302 
80 .183 .217 .256 .283 
90 .173 .205 .242 .267 
100 .164 .195 .230 .254 
125  . 174  .228 
150  .159  .208 
200  .138  .181 
300  .113  .148 

400  .098  .128 
500  .088  .115 
1000  .062  .081 

 



 

                                                                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï 7    
ä³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  (rs(p))  êåÇñÙ³ÝÇ |rs| é³Ý·-Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ 

 

n                                           P 
0.95                              0.975                            0.99                              0.995 

6 0.829 0.886 0.943 1.000 
7 0.714 0.786 0.893 .929 
8 0.643 0.738 0.833 0.881 
9 0.600 0.700 0.783 0.833 
10 0.564 0.648 0.745 0.794 
11 0.536 0.618 0.709 0.755 
12 0.503 0.587 0.678 0.727 
13 0.484 0.560 0.648 0.703 
14 0.464 0.538 0.626 0.679 
15 0.446 0.521 0.604 0.654 
16 0.429 0.503 0.582 0.635 
17 0.414 0.485 0.566 0.615 
18 0.401 0.472 0.550 0.600 
19 0.391 0.460 0.535 0.584 
20 0.380 0.447 0.520 0.570 
21 0.370 0.435 0.508 0.556 
22 0.361 0.425 0.496 0.544 
23 0.353 0.415 0.486 0.532 
24 0.344 0.406 0.476 0.521 
25 0.377 0.398 0.466 0.511 
26 0.331 0.390 0.457 0.501 
27 0.324 0.382 0.448 0.491 
28 0.317 0.375 0.440 0.483 
29 0.312 0.368 0.433 0.475 
30 0.306 0.362 0.425 0.467 
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Ð²ìºÈì²Ì 
 

²ÕÛáõë³Ï 1 
        

êï³Ý¹³ñï³íáñí³Í µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ φ(u) ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÝáñÙ³É ÏáñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ       

(-∞, Up) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ) 
 

up 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 
0.0 .500000 .503989 .507978 .511966 .515953 .519938 .522392 .527903 .531881 .535856 

0.1 .539828 .543795 .547758 .551717 .555670 .559618 .563560 .567495 .571424 .575345 

0.2 .579260 .583166 .587064 .590954 .594835 .598706 .602568 .606420 .610261 .614092 

0.3 .617911 .621720 .625616 .629300 .633072 .636831 .640576 .644309 .648027 .651732 

0.4 .655422 .659097 .662757 .666402 .670031 .673645 .677242 .680822 .684386 .687933 

0.5 .691462 .694674 .698468 .701944 .705402 .708840 .712260 .715661 .719043 .722405 

0.6 .725747 .729069 .732371 .735653 .738914 .742154 .745373 .748571 .751748 .754903 

0.7 .758036 .761148 .764238 .767305 .770350 .773373 .776373 .779350 .782305 .785236 

0.8 .788145 .791030 .793892 .796731 .799546 .802338 .805106 .807850 .810570 .813267 

0.9 .815940 .818589 .821214 .823814 .826391 .828944 .831472 .833977 .836457 .838913 

1.0 .841345 .843752 .846136 .848495 .850830 .853141 .855428 .857690 .859929 .862143 

1.1 .864334 .866500 .868643 .870762 .872857 .874928 .876976 .879000 .881000 .882977 

1.2 .884930 .886861 .888768 890651 .892512 .894350 .896165 .897958 .899727 .901475 

1.3 .903200 .904902 .906582 .908241 .909877 .911492 .913085 .914656 .916207 .917736 

1.4 .919243 .920730 .922196 .923642 .925066 .926471 .927855 .929219 .930563 .931889 



 

                                                                                                                       ²ÕÛáõë³Ï 1-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
 
1.5 .933193 .934478 .935744 .936992 .938220 .939429 .940620 .941792 .942947 .944083 
1.6 .945201 .946301 .947384 .948449 .949497 .950528 .951543 .952540 .953521 .954486 

1.7 .955434 .956367 .957284 .958185 .959070 .959941 .960796 .961636 .962462 .963273 

1.8 .964070 .964852 .965620 .966375 .967116 .967843 .968557 .969258 .969946 .970621 

1.9 .971283 .971933 .972571 .973197 .973810 .974412 .975002 .975581 .976138 .976704 

2.0 .977250 .977784 .978308 .978822 .979325 .979818 .980301 .980774 .981237 .981691 

2.1 .982136 .982571 .982997 .983414 .983823 .984222 .984614 .984997 .985371 .985738 

2.2 .986097 .986447 .986791 .987126 .987454 .987776 .988089 .988396 .988696 .988989 

2.3 .989276 .989556 .989830 .990097 .990358 .990613 .990862 .991106 .991344 .991576 

2.4 .991802 .992024 .992240 .992451 .992656 .992857 .993053 .993244 .993431 .993613 

2.5 .993790 .993963 .994132 .994297 .994457 .994614 .994766 .994915 .995060 .995201 

2.6 .995339 .995473 .995604 .995731 .995855 .995975 .996093 .996207 .996319 .996427 

2.7 .996533 .996636 .996736 .996833 .996928 .997020 .997110 .997197 .997282 .997365 

2.8 .997445 .997523 .997599 .997673 .997744 .997814 .997882 .997948 .998012 .998074 

2.9 .998134 .998193 .998250 .998305 .998359 .998411 .998462 .998511 .998559 .998605 

 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0.9 

3.0 .998650 .999032 .999313 .999517 .999663 .999767 .999841 .999892 .999928 .999952 

  



 

                                                                      ²ÕÛáõë³Ï  2           
t  µ³ßËÙ³Ý tp(FG)  ³ñÅ»ùÁ (FG-Ý` ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ) 

                                                                                                                                                                                        
FG / P 0.75 0.875 0.90 0.95 0.975 0.99 0.995 0.999 0.9995 
   1 1.000 2.414 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 318.309 636.619 
   2 0.817 1.604 1.886 2.920  4.303  6.965  9.925  22.327  31.599 
   3 0.765 1.423 1.638 2.353  3.182  4.541  5.841  10.215  12.924 
   4 0.741 1.344 1.533 2.132  2.776  3.747  4.604    7.173    8.610 
   5 0.727 1.301 1.476 2.015  2.571  3.365  4.032    5.893    6.869 
   6 0.718 1.273 1.440 1.943  2.447  3.143  3.707    5.208    5.959 
   7 0.711 1.254 1.415 1.895  2.365  2.998  3.500    4.785    5.408 
   8 0.706 1.240 1.397 1.860  2.306  2.897  3.355    4.501    5.041 
   9 0.703 1.230 1.383 1.833  2.262  2.821  3.250    4.297    4.781 
 10 0.700 1.221 1.372 1.812  2.228  2.764  3.169    4.144    4.587 
 11 0.697 1.214 1.363 1.796  2.201  2.718  3.106    4.025    4.437 
 12 0.695 1.209 1.356 1.782  2.179  2.681  3.055    3.930    4.318 
 13 0.694 1.204 1.350 1.771  2.160  2.650  3.012    3.852    4.221 
 14 0.692 1.200 1.345 1.761  2.145  2.625  2.977    3.787    4.140 
 15 0.691 1.197 1.341 1.753  2.131  2.603  2.947    3.733    4.073 
 16 0.690 1.194 1.337 1.746  2.120  2.584  2.921    3.686    4.015 
 17 0.689 1.191 1.333 1.740  2.110  2.567  2.898    3.646    3.965 
 18 0.688 1.189 1.330 1.734  2.101  2.552  2.878    3.610    3.922 
 19 0.688 1.187 1.328 1.729  2.093  2.540  2.861    3.597    3.883 
 20 0.687 1.185 1.325 1.725  2.086  2.528  2.845    3.552    3.850 
 21 0.686 1.183 1.323 1.721  2.080  2.518  2.831    3.527    3.819 



 

²ÕÛáõë³Ï 2-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
 22 0.686 1.182 1.321 1.717  2.074  2.508  2.819    3.505    3.792 
 23 0.685 1.180 1.319 1.714  2.069  2.500  2.807    3.485    3.768 
 24 0.685 1.179 1.318 1.711  2.064  2.492  2.797    3.467    3.745 
 25 0.684 1.178 1,316 1.708  2.060  2.485  2.787    3.450    3.725 
 26 0.684 1.177 1.315 1.706  2.056  2.479  2.779    3.435    3.707 
 27 0.684 1.176 1.314 1.703  2.052  2.473  2.771    3.421    3.690 
 28 0.683 1.175 1.313 1.701  2.048  2.467  2.763    3.408    3.674 
 29 0.683 1.174 1.311 1.699  2.045  2.462  2.756    3.396    3.659 
 30 0.683 1.173 1.310 1.697  2.042  2.457  2.750    3.385    3.646 
 35 0.682 1.170 1.306 1.690  2.030  2.438  2.724    3.340    3.359 
 40 0.681 1.167 1.303 1.684  2.021  2.423  2.705    3.307    3.551 
 45 0.680 1.165 1.301 1.679  2.014  2.412  2.690    3.281    3.520 
 50 0.679 1.164 1.299 1.676  2.009  2.403  2.678    3.261    3.496 
 60 0.679 1.162 1.296 1.671  2.000  2.390  2.660    3.232    3.460 
 70 0.678 1.160 1.294 1.667  1.994  2.381  2.648    3.211    3.435 
 80 0.678 1.159 1.292 1.664  1.990  2.374  2.639    3.195    3.416 
 90 0.677 1.158 1.291 1.662  1.987  2.369  2.632    3.183    3.402 
100 0.677 1.157 1.290 1.660  1.984  2.364  2.626    3.174    3.390 
120 0.677 1.156 1.289 1.658  1.980  2.358  2.617    3.160    3.373 
150 0.676 1.155 1.287 1.655  1.976  2.352  2.609    3.145    3.357 
200 0.676 1.154 1.286 1.653  1.972  2.345  2.601    3.131    3.340 
500 0.675 1.152 1.283 1.648  1.965  2.334  2.586    3.107    3.310 

∞ 0.674 1.150 1.282 1.645  1.960  2.326  2.576    3.090    3.291 

  



 

                                                                                            ²ÕÛáõë³Ï 3 
2
p  (FG) µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

 
 

FG/P 0.90 0.95 0.99 0.999 FG/P 0.90 0.95 0.99 0.999 
1 2.706 3.841  6.635 7.879 20 28.41 31.41 37.57 40.00 
2 4.605 5. 991 9.210 10.60 21 29.62 32.67 38.93 41.40 
3 6.251 7.815 11.34 12.84 22 30.81 33.92 40.29 42.80 
4 7.779 9.488 13.28 14.86 23 32.01 35.17 41.64 44.18 
5 9.236 11.07 15.09 16.75 24 33.20 36.42 42.98 45.56 
6 10.64 12.59 16.81 18.55 25 34.38 37.65 44.31 46.93 
7 12.02 14.07 18.48 20.28 26 35.56 38.89 45.64 48.29 
8 13.36 15.51 20.09 21.96 27 36.74 40.11 46.96 49.64 
9 14.68 16.92 21.67 23.59 28 37.92 41.34 48.28 50.99 
10 15.99 18.31 23.21 25.19 29 39.09 42.56 49.59 52.34 
11 17.28 19.68 24.72 26.76 30 40.26 43.77 50.69 53.67 
12 18.55 21.03 26.22 28.30 40 51.80 55.76 63.69 66.77 
13 19.81 22.36 27.69 29.82 50 63.17 67.50 76.15 79.49 
14 21.06 23.68 29.14 31.32 60 74.40 79.08 88.38 91.95 
15 22.31 25.00 30.58 32.80 70 85.53 90.53 100.42 104.22 
16 23.54 26.30 32.00 34.27 80 96.58 101.88 112.33 116.32 
17 24.77 27.59 33.41 35.72 90 107.56 113.14 124.12 128.30 
18 25.99 28.87 34.81 37.16 
19 27.20 30.14 36.19 38.58 

 
100 

 
118.50 

 
124.34 

 
135.81 

 
140.17 



 

                                                                                                                                                                       ²ÕÛáõë³Ï  4³     
F0.95  µ³ßËÙ³Ý  ³ñÅ»ùÁ   (FG1, FG2) 

 

FG2 FG11   2 3 4 5 6 7 8 9 10 
     2 18.5128 19.0000 19.1643 19.2468 19.2964 19.3295 19.3532 19.3710 19.3848 19.3959 
    3 10.1280   9.5521  9.2766  9.1172  9.0135  8.9106  8.8867  8.8452  8.8123  6.7855 
    4       7.7086   6.9443  6.5914  6.3882  6.2561  6.1631  6.0942  6.0410  5.9988  5.9644 
    5   6.6079   5.7861  5.4095  5.1922  5.0503  4.9503  4.8759  4.8183  4.7725  4.7351 
    6   5.9874   5.1433  4.7571  4.5337  4.3874  4.2839  4.2067  4.1468  4.0990  4.0600 
    7   5.5916  4.7374  4.3468  4.1203  3.9715  3.8660  3.7870  3.7257  3.6767  3.6365 
    8   5.3177  4.4590  4.0662  3.8379  3.6875  3.5806  3.5005  3.4381  3.3881  3.3472 
    9   5.1174  4.2565  3.8625  3.6331  3.4817  3.3738  3.2928  3.2296  3.1789  3.1373 
   10   4.9646  4.1028  3.7083  3.4781  3.3258  3.2172  3.1355  3.0717  3.0204  2.9782 
   11   4.8444  3.9823  3.5875  3.3567  3.2039  3.0946  3.0123  2.9480  2.8962  2.8536 
   12   4.7472  3.8853  3.4903  3.2592  3.1059  2.9961  2.9134  2.8486  2.7964  2.7534 
   13   4.6672  3.8056  3.4105  3.1791  3.0254  2.9153  2.8321  2.7669  2.7144  2.6710 
   14   4.6001  3.7389  3.3439  3.1122  2.9582  2.8477  2.7642  2.6987  2.6458  2.6022 
   15   4.5431  3.6823  3.2874  3.0556  2.9013  2.7905  2.7066  2.6408  2.5876  2.5437 
   16   4.4940  3.6337  3.2389  3.0069  2.8524  2.7413  2.6572  2.5911  2.5377  2.4935 
   17   4.4513  3.5915  3.1968  2.9647  2.8100  2.6987  2.6143  2.5480  2.4943  2.4499 
   18   4.4139  3.5546  3.1599  2.9277  2.7729  2.6613  2.5767  2.5102  2.4563  2.4117 
   19   4.3808  3.5219  3.1274  2.8951  2.7401  2.6283  2.5435  2.4768  2.4227  2.3779 
   20   4.3512  3.4928  3.0984  2.8661  2.7109  2.5990  2.5140  2.4471  2.3928  2.3479 
   21   4.3248  3.4668  3.0725  2.8401  2.6848  2.5727  2.4876  2.4205  2.3660  2.3210 
   22   4.3009  3.4434  3.0491  2.8167  2.6613  2.5491 2.4638       2.3965  2.3419  2.2967 
   23   4.2793  3.4221  3.0280  2.7955  2.6400  2.5277  2.4422  2.3748  2.3201  2.2747 
   24   4.2597  3.4028  3.0068  2.7763  2.6207  2.5082  2.4226  2.3551  2.3002  2.2547 



 

                                                                                                                          ²ÕÛáõë³Ï  4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
   25   4.2417  3.3852  2.9912  2.7587  2.6030  2.4904  2.4047  2.3371  2.2821  2.2365 
   26   4.2252  3.3690  2.9752  2.7426  2.5868  2.4741  2.3883  2.3205  2.2655  2.2197 
   27   4.2100  3.3541  2.9604  2.7278  2.5719  2.4591  2.3732  2.3053  2.2501  2.2043 
   28   4.1960  3.3404  2.9467  2.7141  2.5581  2.4453  2.3593  2.2913  2.2360  2.1900 
   29   4.1830  3.3277  2.9340  2.7014  2.5454  2.4324  2.3463  2.2783  2.2229  2.1768 
   30   4.1709  3.3158  2.9223  2.6896  2.5336  2.4205  2.3343  2.2662  2.2107  2.1646 
   35   4.1213  3.2674  2.8742  2.6415  2.4851  2.3718  2.2852  2.2167  2.1608  2.1143 
   40   4.0847  3.2317  2.8387  2.6060  2.4495  2.3359  2.2490  2.1802  2.1240  2.0772 
   50   4.0343  3.1826  2.7900  2.5572  2.4004  2.2864  2.1992  2.1299  2.0734  2.0261 
   60   4.0012  3.1504  2.7581  2.5252  2.3683  2.2541  2.1665  2.0970  2.0401  1.9926 
   70   3.9778  3.1277  2.7355  2.5027  2.3456  2.2312  2.1435  2.0737  2.0166  1.9689 
   80   3.9604  3.1108  2.7188  2.4859  2.3287  2.2142  2.1263  2.0564  1.9991  1.9512 
   90   3.9469  3.0977  2.7058  2.4729  2.3157  2.2011  2.1131  2.0430  1.9856  1.9376 
  100   3.9361  3.0873  2.6955  2.4626  2.3053  2.1906  2.1025  2.0323  1.9748  1.9267 
  150   3.9042  3.0564  2.6649  2.4320  2.2745  2.1595  2.0711  2.0006  1.9428  1.8943 
  200   3.8884  3.0411  2.6498  2.4168  2.2592  2.1441  2.0556  1.9849  1.9269  1.8783 
  250   3.8789  3.0319  2.6407  2.4078  2.2501  2.1350  2.0463  1.9756  1.9174  1.8687 
  300   3.8726  3.0258  2.6347  2.4017  2.2441  2.1289  2.0402  1.9693  1.9112  1.8623 
  400   3.8648  3.0183  2.6272  2.3942  2.2366  2.1213  2.0325  1.9616  1.9033  1.8544 
  500   3.8601  3.0138  2.6227  2.3898  2.2320  2.1167  2.0279  1.9569  1.8986  1.8496 
1000   3.8508  3.0047  2.6138  2.3808  2.2231  2.1076  2.0187  1.9476  1.8892  1.8402 

∞   3.8415  2.9957  2.6049  2.3719  2.2141  2.0986  2.0096  1.9384  1.8799  1.8307 

     
 



 

                                                                                                                             ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

FG 2 FG 1/11 12 13 14 15 20 25 30 35 40 
     2 19.4050 19.4125 19.4188 19.4244 19.4291 19.4458 19.4558 19.4624 19.4672 19.470 
     3  8.7633  8.7446  8.2787  8.7149  8.7029 8.6602  8.6341  8.6166  8.6039  8.5944 
     4  5.9358  5.9117  5.8911  5.8733  5.8578  5.8025  5.7687  5.7459  5.7294  5.7170 
     5  4.7040  4.6777  4.6552  4.6358  4.6188  4.5581  4.5209  4.4957  4.4775  4.4638 
     6 4.0274 3.9999 3.9764 3.9559 3.9381 3.8742 3.8348 3.8082 3.7889 3.7743 
     7 3.6030 3.5747 3.5503 3.5292 3.5107 3.4445 3.4036 3.3758 3.3557 3.3404 
     8 3.3130 3.2839 3.2590 3.2374 3.2184 3.1503 3.1081 3.0794 3.0586 3.0428 
     9 3.1025 3.0729 3.0476 3.0255 3.0061 2.9365 2.8932 2.8637 2.8422 2.8259 
   10 2.9430 2.9130 2.8872 2.8647 2.8450 2.7740 2.7298 2.6996 2.6776 2.6609 
   11 2.8179 2.7876 2.7614 2.7387 2.7186 2.6465 2.6014 2.5705 2.5480 2.5309 
   12 2.7173 2.6866 2.6602 2.6371 2.6169 2.5436 2.4977 2.4663 2.4434 2.4259 
   13 2.6347 2.6037 2.5769 2.5536 2.5331 2.4589 2.4123 2.3803 2.3570 2.3392 
   14 2.5655 2.5342 2.5073 2.4837 2.4630 2.3879 2.3407 2.3082 2.2845 2.2664 
   15 2.5068 2.4753 2.4481 2.4244 2.4035 2.3275 2.2797 2.2468 2.2227 2.2043 
   16 2.4564 2.4247 2.3973 2.3733 2.3522 2.2756 2.2272 2.1938 2.1694 2.1507 
   17 2.4126 2.3807 2.3531 2.3290 2.3077 2.2304 2.1815 2.1577 2.1230 2.1040 
   18 2.3742 2.3421 2.3143 2.2900 2.2686 2.1907 2.1413 2.1071 2.0821 2.0629 
   19 2.3402 2.3080 2.2800 2.2556 2.2341 2.1555 2.1057 2.0712 2.0458 2.0264 
   20 2.3100 2.2776 2.2495 2.2250 2.2033 2.1242 2.0739 2.0391 2.0135 1.9938 
   21 2.2829 2.2504 2.2222 2.1975 2.1757 2.0960 2.0454 2.0103 1.9844 1.9645 
   22 2.2585 2.2258 2.1975 2.1727 2.1608 2.0707 2.0197 1.9842 1.9581 1.9380 
   23 2.2364 2.2036 2.1752 2.1502 2.1282 2.0476 1.9963 1.9605 1.9342 1.9139 
   24 2.2163 2.1834 2.1548 2.1298 2.1077 2.0267 1.9750 1.9390 1.9124 1.8920 
   25 2.1979 2.21649 2.1362 2.1111 2.0889 2.0075 1.9555 1.9192 1.8924 1.8718 



 

                                                                                                                         ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
   26 2.1811 2.1479 2.1192 2.0940 2.0716 1.9898 1.9375 1.9010 1.8740 1.8533 
   27 2.1655 2.1323 2.1035 2.0781 2.0558 1.9736 1.9210 1.8842 1.8571 1.8361 
   28 2.1512 2.1179 2.0889 2.0635 2.0411 1.9586 1.9057 1.8687 1.8414 1.8203 
   29 2.1379 2.1045 2.0755 2.0500 2.0275 1.9446 1.8915 1.8543 1.8268 1.8055 
   30 2.1256 2.0921 2.0630 2.0374 2.0148 1.9317 1.8783 1.8409 1.8132 1.7918 
   35 2.0750 2.0411 2.0117 1.9858 1.9629 1.8784 1.8239 1.7856 1.7571 1.7351 
   40 2.0376 2.0035 1.9738 1.9476 1.9245 1.8389 1.7835 1.7444 1.7154 1.6928 
   50 1.9861 1.9515 1.9214 1.8949 1.8714 1.7841 1.7274 1.6872 1.6571 1.6337 
   60 1.9522 1.9174 1.8870 1.8602 1.8364 1.7480 1.6902 1.6492 1.6183 1.5943 
   70 1.9283 1.8932 1.8627 1.8357 1.8117 1.7223 1.6638 1.6221 1.5907 1.5661 
   80 1.9105 1.8753 1.8445 1.8174 1.7932 1.7032 1.6440 1.6017 1.5699 1.5449 
   90 1.8967 1.8613 1.8305 1.8032 1.7789 1.6883 1.6286 1.5859 1.5537 1.5284 
 100 1.8857 1.8503 1.8197 1.7919 1.7675 1.6764 1.6163 1.5733 1.5407 1.5151 
 150 1.8530 1.8172 1.7859 1.7582 1.7335 1.6410 1.5796 1.5354 1.5018 1.4752 
 200 1.8368 1.8008 1.7694 1.7415 1.7166 1.6233 1.5612 1.5164 1.4822 1.4551 
 250 1.8271 1.7910 1.7595 1.7315 1.7065 1.6127 1.5502 1.5049 1.4704 1.4430 
 300 1.8206 1.7845 1.7529 1.7249 1.6998 1.6057 1.5428 1.4973 1.4625 1.4349 
 400 1.8126 1.7764 1.7447 1.7166 1.6914 1.5969 1.5337 1.4878 1.4527 1.4247 
 500 1.8078 1.7715 1.7398 1.7116 1.6864 1.5916 1.5282 1.4821 1.4467 1.4186 
1000 1.7982 1.7618 1.7299 1.7017 1.6764 1.5811 1.5171 1.4706 1.4348 1.4063 

∞ 1.7879 1.7522 1.7192 1.6909 1.6664 1.5705 1.5061 1.4591 1.4229 1.3940 

 
                
 
                                                                                       



 

                                                                                                                             ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

FG 2 FG1/50 60 70 80 90 100 250 500 1000 ∞ 
2 19,4757 19,4791 19,4814 19,4832 19,4846 19,4857 19,4917 19,4937 19,4947 19,496 
3 8,5810 8,5720 8,5656 8,5607 8,5569 8,5539 8,5375 8,5320 8,5292 8,5265 
4 5,6995 5,6877 5,6793 5,6730 5,6680 5,6641 5,6425 5,6353 5,6317 5,6281 
5 4,4444 4,4314 4,4220 4,4150 4,4095 4,4051 4,3811 4,3731 4,3690 4,3650 
6 3,7537 3,7398 3,7298 3,7223 3,7165 3,7117 3,6861 3,6775 3,6732 3,6688 
7 3,3198 3,3043 3,2939 3,2860 3,2798 3,2749 3,2480 3,2389 3,2343 3,2298 
8 3,0204 3,0053 2,9944 2,9862 2,9798 2,9747 2,9466 2,9371 2,9324 2,9276 
9 2,8028 2,7873 2,7760 2,7675 2,7609 2,7556 2,7264 2,7166 2,7116 2,7067 
10 2,6371 2,6211 2,6095 2,6008 2,5939 2,5884 2,5583 2,5481 2,5430 2,5379 
11 2,5066 2,4901 2,4782 2,4692 2,4622 2,4566 2,4256 2,4151 2,4098 2,4045 
12 2,4010 2,3842 2,3720 2,3628 2,3556 2,3498 2,3179 2,3071 2,3017 2,2962 
13 2,3138 2,2966 2,2841 2,2747 2,2673 2,2614 2,2288 2,2177 2,2121 2,2064 
14 2,2405 2,2230 2,2102 2,2006 2,1931 2,1870 2,1536 2,1422 2,1365 2,1307 
15 2,1780 2,1601 2,1472 2,1373 2,1296 2,1234 2,0893 2,0776 2,0718 2,0658 
16 2,1240 2,1058 2,0926 2,0826 2,0748 2,0685 2,0336 2,0217 2,0157 2,0096 
17 2,0769 2,0584 2,0450 2,0348 2,0268 2,0204 1,9849 1,9727 1,9666 1,9604 
18 2,0354 2,0167 2,0030 1,9927 1,9846 1,9780 1,9418 1,9294 1,9232 1,9168 
19 1,9986 1,9796 1,9657 1,9552 1,9470 1,9403 1,9035 1,8909 1,8845 1,8780 
20 1,9656 1,9464 1,9324 1,9217 1,9133 1,9066 1,8691 1,8563 1,8498 1,8432 
21 1,9360 1,9165 1,9023 1,8915 1,8830 1,8761 1,8381 1,8250 1,8184 1,8117 
22 1,9092 1,8895 1,8751 1,8641 1,8555 1,8486 1,8100 1,7967 1,7899 1,7831 
23 1,8848 1,8649 1,8503 1,8392 1,8305 1,8235 1,7843 1,7708 1,7639 1,7570 
24 1,8625 1,8424 1,8277 1,8164 1,8076 1,8005 1,7608 1,7470 1,7401 1,7331 
25 1,8421 1,8217 1,8069 1,7955 1,7866 1,7794 1,7391 1,7252 1,7181 1,7110 



 

                                                                                                                        ²ÕÛáõë³Ï 4³-Ç  ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
26 1,8233 1,8027 1,7877 1,7762 1,7672 1,7599 1,7191 1,7050 1,6979 1,6906 
27 1,8059 1,7852 1,7700 1,7584 1,7493 1,7419 1,7006 1,6863 1,6790 1,6717 
28 1,7898 1,7689 1,7535 1,7419 1,7326 1,7252 1,6834 1,6689 1,6615 1,6541 
29 1,7748 1,7537 1,7383 1,7264 1,7171 1,7096 1,6674 1,6527 1,6452 1,6377 
30 1,7609 1,7396 1,7240 1,7121 1,7027 1,6950 1,6524 1,6375 1,6299 1,6223 
35 1,7032 1,6811 1,6649 1,6525 1,6427 1,6347 1,5899 1,5742 1,5661 1,5580 
40 1,6600 1,6373 1,6205 1,6077 1,5975 1,5892 1,5425 1,5260 1,5175 1,5089 
50 1,5995 1,5757 1,5580 1,5445 1,5337 1,5249 1,4748 1,4569 1,4477 1,4383 
60 1,5590 1,5343 1,5160 1,5019 1,4906 1,4814 1,4285 1,4094 1,3995 1,3893 
70 1,5300 1,5046 1,4857 1,4711 1,4594 1,4499 1,3945 1,3743 1,3638 1,3529 
80 1,5081 1,4821 1,4628 1,4477 1,4357 1,4259 1,3684 1,3473 1,3362 1,3247 
90 1,4910 1,4645 1,4448 1,4294 1,4171 1,4070 1,3477 1,3256 1,3140 1,3020 
100 1,4772 1,4504 1,4303 1,4146 1,4021 1,3917 1,3308 1,3079 1,2958 1,2832 
150 1,4357 1,4074 1,3861 1,3695 1,3560 1,3449 1,2777 1,2517 1,2376 1,2226 
200 1,4146 1,3856 1,3636 1,3463 1,3323 1,3206 1,2495 1,2211 1,2054 1,1885 
250 1,4019 1,3724 1,3499 1,3322 1,3178 1,3058 1,2318 1,2016 1,1847 1,1661 
300 1,3934 1,3635 1,3407 1,3226 1,3080 1,2958 1,2196 1,1879 1,1700 1,1500 
400 1,3827 1,3523 1,3290 1,3106 1,2956 1,2831 1,2038 1,1700 1,1504 1,1279 
500 1,3762 1,3454 1,3220 1,3033 1,2881 1,2753 1,1940 1,1587 1,1378 1,1132 
1000 1,3631 1,3318 1,3077 1,2885 1,2728 1,2596 1,1735 1,1342 1,1097 1,0783 

∞ 1,3501 1,3180 1,2933 1,2735 1,2572 1,2432 1,1515 1,1063 1,0747 1,000 

                                                                                                    
      
 
 



 

           ²ÕÛáõë³Ï 4µ 
F0,975 µ³ßËÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ (FG1, FG2) 

 
FG2 FG1/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
2 38,5063 39,0000 39,1655 39,2484 39,2982 39,3315 39,3552 39,3730 39,3869 39,3980 
3 17,4434 16,0441 15,4392 15,1010 14,8848 14,7347 14,6244 14,5399 14,4731 14,4189 
4 12,2179 10,6491 9,9792 9,6045 9,3645 9,1973 9,0741 8,9796 8,9047 8,8439 
5 10,0070 8,4336 7,7636 7,3879 7,1464 6,9777 6,8531 6,7572 6,6811 6,6192 
6 8,8131 7,2599 6,5988 6,2272 5,9876 5,8198 5,6955 5,5996 5,5234 5,4613 
7 8,0727 6,5415 5,8898 5,5226 5,2852 5,1186 4,9949 4,8993 4,8232 4,7611 
8 7,5709 6,0595 5,4160 5,0526 4,8173 4,6517 4,5286 4,4333 4,3572 4,2951 
9 7,2093 5,7147 5,0781 4,7181 4,4844 4,3197 4,1970 4,1020 4,0260 3,9636 
10 6,9367 5,4564 4,8256 4,4683 4,2361 4,0721 3,9498 3,8549 3,7790 3,7168 
11 6,7241 5,2559 4,6300 4,2751 4,0440 3,8807 3,7586 3,6638 3,5879 3,5257 
12 6,5538 5,0959 4,4742 4,1212 3,8911 3,7283 3,6065 3,5118 3,4358 3,3736 
13 6,4143 4,9653 4,3472 3,9959 3,7667 3,6043 3,4827 3,3880 3,3120 3,2497 
14 6,2979 4,8567 4,2417 3,8919 3,6634 3,5014 3,3799 3,2853 3,2093 3,1469 
15 6,1995 4,7650 4,1528 3,8043 3,5764 3,4147 3,2934 3,1987 3,1227 3,0602 
16 6,1151 4,6867 4,0768 3,7294 3,5021 3,3406 3,2194 3,1248 3,0488 2,9862 
17 6,0420 4,6189 4,0112 3,6648 3,4379 3,2767 3,1556 3,0610 2,9849 2,9222 
18 5,9781 4,5597 3,9539 3,6083 3,3820 3,2209 3,0999 3,0053 2,9291 2,8664 
19 5,9216 4,5075 3,9034 3,5587 3,3327 3,1718 3,0509 2,9563 2,8801 2,8172 
20 5,8715 4,4613 3,8587 3,5147 3,2891 3,1283 3,0074 2,9128 2,8365 2,7737 
21 5,8266 4,4199 3,8188 3,4754 3,2501 3,0895 2,9686 2,8740 2,7977 2,7348 
22 5,7863 4,3828 3,7829 3,4401 3,2151 3,0546 2,9338 2,8392 2,7628 2,6998 
23 5,7498 4,3492 3,7505 3,4083 3,1835 3,0232 2,9023 2,8077 2,7313 2,6682 



 

                                                                                                                   ²ÕÛáõë³Ï 4µ-Ç  ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
24 5,7166 4,3187 3,7211 3,3794 3,1548 2,9946 2,8738 2,7791 2,7027 2,6396 
25 5,6864 4,2909 3,6943 3,3530 3,1287 2,9685 2,8478 2,7531 2,6766 2,6135 
26 5,6586 4,2655 3,6697 3,3289 3,1048 2,9447 2,8240 2,7293 2,6528 2,5896 
27 5,6331 4,2421 3,6472 3,3067 3,0828 2,9228 2,8021 2,7074 2,6309 2,5676 
28 5,6096 4,2205 3,6264 3,2863 3,0626 2,9027 2,7820 2,6872 2,6106 2,5473 
29 5,5878 4,2006 3,6072 3,2674 3,0438 2,8840 2,7633 2,6686 2,5919 2,5286 
30 5,5675 4,1821 3,5894 3,2499 3,0265 2,8667 2,7460 2,6513 2,5746 2,5112 
35 5,4848 4,1065 3,5166 3,1785 2,9557 2,7961 2,6755 2,5807 2,5039 2,4403 
40 5,4239 4,0510 3,4633 3,1261 2,9037 2,7444 2,6238 2,5289 2,4519 2,3882 
50 5,3403 3,9749 3,3902 3,0544 2,8327 2,6736 2,5530 2,4579 2,3808 2,3168 
60 5,2856 3,9253 3,3425 3,0077 2,7863 2,6274 2,5068 2,4117 2,3344 2,2702 
70 5,2470 3,8903 3,3090 2,9748 2,7537 2,5949 2,4743 2,3791 2,3017 2,2374 
80 5,2184 3,8643 3,2841 2,9504 2,7295 2,5708 2,4502 2,3549 2,2775 2,2130 
90 5,1962 3,8443 3,2649 2,9315 2,7109 2,5522 2,4316 2,3363 2,2588 2,1942 
100 5,1786 3,8284 3,2484 2,9166 2,6961 2,5374 2,4168 2,3215 2,2439 2,1793 
150 5,1263 3,7811 3,2044 2,8722 2,6521 2,4936 2,3730 2,2775 2,1998 2,1349 
200 5,1004 3,7578 3,1820 2,8503 2,6304 2,4720 2,3513 2,2558 2,1780 2,1130 
250 5,0849 37439 3,1687 2,8373 2,6175 2,4591 2,3384 2,2429 2,1650 2,0999 
500 5,0543 3,7162 3,1423 2,8114 2,5919 2,4335 2,3129 2,2172 2,1392 2,0740 
100 5,0391 3,7025 3,1292 2,7986 2,5792 2,4208 2,3002 2,2045 2,1264 2,0611 

∞ 5,0239 3,6889 3,1161 2,7858 2,5665 2,4082 2,2875 2,1918 2,1136 2,0483 

                                                                                     
 
 
 



 

   ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ       
                     

FG2 FG1/112 13 14 15 20 25 30 35 40 
2 39,40 39,4146 39,4210 39,4265 39,4313 39,4479 39,4546 39,4646 39,4693 39,4729 
3 14,37 14,3366 14,3045 14,2768 14,2527 14,1674 14,1155 14,0805 14,0554 14,0365 
4 8,793 8,7512 8,7150 8,6838 8,6565 8,5599 8,5010 8,4613 8,4327 8,4111 
5 6,567 6,5245 6,4876 6,4556 6,4277 6,3286 6,2679 6,2269 6,1973 6,1750 
6 5,409 5,3662 5,3290 5,2968 5,2687 5,1684 5,1069 5,0652 5,0352 5,0125 
7 4,709 4,6658 4,6285 4,5961 4,5678 4,4667 4,4045 4,3624 4,3319 43089 
8 4,243 4,1997 4,1622 4,1297 4,1012 3,9995 3,9367 3,8940 3,8632 3,8398 
9 3,912 3,8682 3,8306 3,790 3,7694 3,6669 3,6035 3,5604 3,5292 3,5055 
10 3,664 3,6209 3,5832 3,5504 3,5217 3,4185 3,3546 3,3110 3,2794 3,2554 
11 3,473 3,4296 3,3917 3,3588 3,3299 3,2261 3,1616 3,1176 3,0856 3,0613 
12 3,321 3,2773 3,2393 3,2062 3,1772 3,0728 3,0077 2,9633 2,9309 2,9063 
13 3,197 3,1532 3,1150 3,0819 3,0527 2,9477 2,8821 2,8372 2,8046 2,7797 
14 3,094 3,0502 3,0119 2,9786 2,9493 2,8437 2,7777 2,7324 2,6994 2,6742 
15 3,007 2,9633 2,9249 2,8915 2,8621 2,7559 2,6894 2,6437 2,6104 2,5850 
16 2,933 2,8890 2,8506 2,8170 2,7875 2,6808 2,6138 2,5678 2,5342 2,5085 
17 2,869 2,8249 2,7863 2,7526 2,7230 2,6158 2,5484 2,5020 2,4681 2,4422 
18 2,813 2,7689 2,7302 2,6964 2,6667 2,5590 2,4912 2,4445 2,4103 2,3842 
19 2,764 2,7196 2,6808 2,6469 2,6171 2,5089 2,4408 2,3937 2,3593 2,3329 
20 2,720 2,6758 2,6369 2,6030 2,5731 2,4645 2,3959 2,3486 2,3139 2,2873 
21 2,681 2, 6368 2,5978 2,5638 2,5338 2,4247 2,3558 2,3082 2,2733 2,2465 
22 2,646 2,6017 2,5626 2,5285 2,4984 2,3890 2,3198 2,2718 2,2366 2,2097 
23 2,615 2,5699 2,5308 2,4966 2,4665 2,3567 2,2871 2,2389 2,2035 2,1763 
24 2,586 2,5411 2,5019 2,4677 2,4374 2,3273 2,2574 2,2090 2,1733 2,1460 
25 2,560 2,5149 2,4756 2,4413 2,4110 2,3005 2,2303 2,1816 2,1458 2,1183 



 

                                                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 

26 2,5363 2,4908 2,4515 2,4171 2,3867 2,2759 2,2054 2,1565 2,1205 2,0928 
27 2,5143 2,4688 2,4293 2,3949 2,3644 2,2533 2,1826 2,1334 2,0972 2,693 
28 2,4940 2,4484 2,4089 2,3743 2,3438 2,2324 2,1615 2,1121 2,0757 2,0477 
29 2,4752 2,4295 2,3900 2,3554 2,3248 2,2131 2,1419 2,0923 2,0557 2,0276 
30 2,4577 2,4120 2,3724 2,3378 2,3072 2,1952 2,1237 2,0739 2,0372 2,0089 
35 2,3866 2,3406 2,3008 2,2659 2,2350 2,1218 2,0493 1,9986 1,9611 1,9321 
40 2,3343 2,2882 2,2481 2,2130 2,1819 2,0677 1,9943 1,9429 1,9047 1,8752 
50 2,2627 2,2162 2,1758 2,1404 2,1090 1,9933 1,9186 1,8659 1,8267 1,7963 
60 2,2159 2,1692 2,1286 2,0929 2,0613 1,9445 1,8687 1,8152 1,7752 1,7440 
70 2,1829 2,1361 2,0953 2,0595 2,0277 1,9100 1,8334 1,7792 1,7386 1,7069 
80 2,1584 2,1115 2,0706 2,0346 2,0026 1,8843 1,8071 1,7523 1,7112 1,6790 
90 2,1395 2,0925 2,0515 2,0154 1,9833 1,8644 1,7867 1,7315 1,6899 1,6574 
100 2,1245 2,0773 2,0363 2,0001 1,9679 1,8486 1,7705 1,7148 1,6729 1,6401 
150 2,0799 2,0325 1,9911 1,9546 1,9222 1,8014 1,7220 1,6651 1,6220 1,5882 
200 2,0578 2,0103 1,9688 1,9322 1,8996 1,7780 1,6978 1,6403 1,5966 1,5621 
250 2,0447 1,9971 1,9555 1,9187 1,8861 1,7640 1,6834 1,6254 1,5813 1,5465 
500 2,0186 1,9708 1,9290 1,8921 1,8592 1,7362 1,6546 1,5957 1,5508 1,5151 
1000 2,0056 1,9577 1,9158 1,8788 1,8459 1,7223 1,6402 1,5808 1,5354 1,4993 

∞ 1,9927 1,9447 1,9027 1,8656 1,8326 1,7085 1,6259 1,5660 1,5201 1,4835 

 
 
 
 
 
 



 

                                                                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ 
 

FG2 FG1/50 60 70 80 90 100 250 500 1000 ∞ 
2 39,4749 39,4812 394836 39,4854 39,4868 39,4879 39,4939 39,4959 39,4969 39,4979 
3 14,0099 13,9921 13,9793 13,9697 13,9623 13,9563 13,9238 13,9130 13,9075 13,9021 
4 8,3808 8,3604 8,3458 8,3349 8,3263 8,3195 8,2823 8,2698 8,2636 8,2573 
5 6,1436 6,1225 6,1074 6,0960 6,0871 6,0800 6,0413 6,0283 6,0218 6,0153 
6 4,9804 4,9589 4,9434 4,9318 4,9227 4,9154 4,8758 4,8625 4,8558 48491 
7 4,2763 4,2544 4,2386 4,2268 4,2175 4,2101 4,1696 4,1560 4,1492 4,1423 
8 3,8067 3,7844 3,7684 3,7563 3,7469 3,7393 3,6981 3,6842 3,6772 3,6702 
9 3,4719 3,4493 3,4330 3,4207 3,4111 3,4034 3,3613 3,3471 3,3400 3,3329 
10 3,2214 3,1984 3,1818 3,1694 3,1596 3,1517 3,1089 3,0944 3,0871 3,0798 
11 3,0268 3,0035 2,9867 2,9740 2,9641 2,9561 2,9124 2,8977 2,8902 2,8828 
12 2,8714 2,8478 2,8307 2,8178 2,8077 2,7996 2,7552 2,7401 2,7325 2,7249 
13 2,7443 2,7204 2,7030 2,6900 2,6797 2,6715 2,6263 2,6109 2,6032 2,5955 
14 2,6384 2,6142 2,5966 2,5833 2,5729 2,5646 2,5186 2,5030 2,4951 2,4872 
15 2,5488 2,5242 2,5064 2,4930 2,4824 2,4739 2,4273 2,4114 2,4034 2,3953 
16 2,4719 2,4471 2,4291 2,4154 2,4047 2,3961 2,3487 2,3326 2,3245 2,3163 
17 2,4053 2,3801 2,3619 2,3481 2,3372 2,3285 2,2804 2,2640 2,2558 2,2474 
18 2,3468 2,3214 2,3030 2,2890 2,2780 2,2692 2,2205 2,2038 2,1954 2,1869 
19 2,2952 2,2696 2,2509 2,2368 2,2257 2,2167 2,1673 2,1504 2,1419 2,1333 
20 2,2493 2,2234 2,2045 2,1902 2,1790 2,1699 2,1199 2,1027 2,0941 2,0853 
21 2,2081 2,1819 2,1629 2,1485 2,1371 2,1280 2,0773 2,0599 2,0511 2,0422 
22 2,1710 2,1446 2,1254 2,1108 2,0993 2,0901 2,0388 2,021 2,0122 2,0032 
23 2,1374 2,1107 2,0913 2,0766 2,0650 2,0557 2,0038 1,9859 1,9769 1,9677 
24 2,1067 2,0799 2,0603 2,0454 2,0337 2,0243 1,9718 1,9537 1,9445 1,9353 



 

                                                                                                                   ²ÕÛáõë³Ï  4µ-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
25 2,0787 20516 2,0319 2,0169 2,0051 1,9955 1,9425 1,9242 1,9149 1,9055 
26 2,0530 2,0257 2,0058 1,9907 1,9787 1,9691 1,9155 1,8970 1,8876 1,8781 
27 2,0293 2,0018 1,9817 1,9665 1,9544 1,9447 1,8905 1,8718 1,8623 1,8527 
28 2,0073 1,9797 1,9595 1,9441 1,9319 1,9221 1,8674 1,8485 1,8389 1,8291 
29 1,9870 1,9591 1,9388 1,9232 1,9110 1,9011 1,8459 1,8268 1,8170 1,8072 
30 1,9681 1,9400 1,9195 1,9039 1,8915 1,8816 1,8258 1,8065 1,7967 1,7867 
35 1,8902 1,8613 1,8402 1,8240 1,8112 1,8009 1,7427 1,7224 1,7121 1,7016 
40 1,8324 1,8028 1,7810 1,7644 1,7512 1,7405 1,6802 1,6590 1,6481 1,6371 
50 1,7520 1,7211 1,6984 1,6810 1,6671 1,6558 1,5917 1,5689 1,5572 1,5452 
60 1,6985 1,6668 1,6433 1,6252 1,6108 1,5990 1,5317 1,5075 1,4950 1,4821 
70 1,6604 1,6279 1,6038 1,5851 1,5702 1,5581 1,4880 1,4625 1,4493 1,4357 
80 1,6318 1,5987 1,5740 1,5549 1,5396 1,5271 1,4546 1,4280 1,4141 1,3997 
90 1,6095 1,5758 1,5507 1,5312 1,5156 1,5028 1,4282 1,4005 1,3860 1,3710 
100 1,5917 1,5575 1,5320 1,5122 1,4963 1,4833 1,4067 1,3781 1,3630 1,3473 
150 1,5379 1,5022 1,4753 1,4543 1,4374 1,4234 1,3396 1,3073 1,2898 1,2714 
200 1,5108 1,4742 1,4465 1,4248 1,4072 1,3927 1,3042 1,2691 1,2498 1,2290 
250 1,4945 1,4573 1,4291 1,4069 1,3889 1,3739 1,2821 1,2448 1,2241 1,2014 
500 1,4616 1,4231 1,3937 1,3704 1,3514 1,3356 1,2352 1,1918 1,1664 1,1365 
1000 1,4451 1,4058 1,3757 1,3518 1,3322 1,3158 1,2098 1,1618 1,1320 1,0938 

∞ 1,4284 1,3883 1,3575 1,3329 1,3126 1,2956 1,1828 1,1277 1,0895 1,000 

 
 
 
 
 



 

                                                                                                                                                                           ²ÕÛáõë³Ï 5   

´ÇÝáÙÇ³É ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý p óáõó³ÝÇßÇ íëï³ÑáõÃÛ³Ý ÙÇç³Ï³ÛùÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ,    , 
n
k

p   

áñï»Õ  n -Á ÷áñÓÇ Í³í³ÉÝ ¿,  k-Ý` Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¹»åù»ñÇ ÃÇíÁ, p ̑-Ý` Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  p ³ñÅ»ùÁ 
             (ú-Ý` í»ñ¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ, ê-Ý` Ý»ñù¨Ç ë³ÑÙ³ÝÁ)        

       
       
n= 

k= 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

1- ú 
    ê 

.950 

.000 
               

2- ú 
     ê 

.776 

.000 
.975 
.025 

              

3- ú 
     ê 

.632 

.000 
.865 
.017 

              

4- ú 
     ê 

.527 

.000 
.751 
.013 

.902

.098
             

5- ú 
     ê 

.500 

.000 
.667 
.010 

.811

.076
             

 6- ú 
    ê  

.402 

.000 
.598 
.009 

.729

.063
.847 
.153 

            

7 - ú 
     ê 

.377 

.000 
.554 
.007 

.659

.053
.775 
.129 

            

8 - ú 
     ê 

.315 

.000 
.500 
.006 

.685

.046
.711 
.111 

.807 

.193 
           

 9 - ú 
     ê  

.289 

.000 
.443 
.006 

.558

.041
.711 
.098 

.749 

.169 
           



 

                                                                                                                                ²ÕÛáõë³Ï 5-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ

10 -ú 
      ê 

 .267 
 .000    

.397 

.005 
.603
.037 

.619 

.087 
.753 
.150 

.778

.222 
          

11 -ú 
      ê 

.250 

.000 
.369 
.005 

.500

.033 
.631 
.079 

.667 

.135 
.750
.200 

          

1 2-ú 
      ê 

.236 

.000 
.346 
.004 

.450

.030 
.550 
.072 

.654 

.123 
.706
.181 

.764

.236 
         

13-ú 
     ê 

.225 

.000 
.327 
.004 

.434

.028 
.520 
.066 

.587 

.113 
673 
.166 

.740

.224 
         

14- ú 
      ê 

.206 

.000 
.312 
.004 

.389

.026 
.500 
.061 

.611 

.104 
.629
.153 

688 
.206 

.794

.206 
        

15-ú 
      ê    

.191 

.000 
.302 
.003 

.369

.024 
.448 
.057 

.552 

.097 
.631
.142 

.668

.191 
.706
.191 

        

16 -ú 
      ê    

.178 

.000 
.272 
.003 

.352

.023 
.429 
.053 

.500 

.090 
.571
.132 

.648

.178 
.728
.178 

.728

.272 
       

17-ú 
     ê 

.166 

.000 
.254 
.003 

.337

.021 
.417 
.050 

.489 

.085 
.544
.124 

.594

.166 
.663
.166 

.746

.253 
       

18-ú 
     ê 

.157 

.000 
.242 
.003 

.325

.020 
.381 
.047 

.444 

.080 
.556
.116 

.619

.156 
.625
.157 

.675

.236 
.758
.242 

      

19-ú 
     ê 

.150 

.000 
.232 
.003 

.316

.019 
.365 
.044 

.426 

.075 
.500
.110 

.574

.147 
.635
.150 

.655

.222 
.688
.232 

      

20-ú 
     ê 

.143 

.000 
.222 
.003 

.293

.018 
.351 
.042 

.411 

.071 
.467
.104 

.533

.140 
.589
.143 

.649

.209 
.707
.222 

.707

.293 
     

21-ú 
     ê 

.137 

.000 
.213 
.002 

.276

.017 
.338 
.040 

.398 

.068 
.455
.099 

.506

.132 
.551
.137 

.602

.197 
.662
.213 

.724

.276 
     

22-ú 
     ê 

.132 

.000 
.205 
.002 

.264

.016 
.326 
.038 

.389 

.038 
.424
.094 

.500

.126 
.676
.132 

.582

.187 
.617
.205 

.674

.260 
.736 
.264 

    



 

                                                                                                        ²ÕÛáõë³Ï  5-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
 

  n= k= 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

23-ú 
     ê 

.127 

.000 
.198 
.002 

.255

.016 
.317 
.037 

.360 

.062 
.409
.090 

.457

.120 
.543
.127 

.591

.178 
.640
.198 

.640

.247 
.683 
.255 

    

24-ú 
     ê 

.122 

.000 
.191 
.002 

.246

.015 
.308 
.035 

.347 

.059 
.396
.086 

.443

.115 
.500
.122 

.557

.169 
.604
.191 

.653

.234 
.661 
.246 

.692 

.308 
   

25-ú 
      ê 

.118 

.000 
.185 
.002 

.238

.014 
.303 
.034 

.336 

.057 
.384
.082 

.431

.110 
.475
.118 

.525

.161 
.569
.185 

.616

.222 
.664 
.238 

.683 

.296 
   

26-ú 
     ê 

.114 

.000 
.180 
.002 

.230

.014 
.282 
.032 

.325 

.054 
.374
.079 

.421

.106 
.465
.114 

.506

.154 
.542
.180 

.579

.212 
.626 
.230 

675 
.282 

718 
.282 

  

27-ú 
     ê 

.110 

.000 
.175 
.002 

.223

.013 
.269 
.031 

.316 

.031 
.364
.076 

.415

.101 
.437
.110 

500 
.148 

.563

.175 
.570
.202 

.598 

.223 
.636 
.269 

.684 

.269 
  

28-ú 
     ê 

.106 

.000 
.170 
.002 

.217

.013 
.259 
.030 

.307 

.050 
.357
.073 

.384

.098 
.424
.106 

.463

.142 
.537
.170 

.576

.192 
.616 
.217 

.619 

.258 
.645 
.259 

.693

.307 
 

29-ú 
     ê 

.103 

.000 
.166 
.002 

.211

.012 
.251 
.029 

.299 

.049 
.339
.070 

.374

.094 
.413
.103 

.451

.136 
.500
.166 

.549

.184 
.587 
.211 

.626 

.247 
661 
.251 

661 
.299 

 

30-ú 
     ê 

.100 

.000 
.163 
.002 

.205

.012 
.244 
.028 

.292 

.047 
.324
.068 

.364

.091 
.403
.100 

.440

.131 
.476
.163 

.524

.175 
.560 
.205 

.597 

.236 
.636 
.244 

.676

.292 
.676 
.324 

 
F-Ç  Ùáï³íáñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  n>30 ¹»åù»ñáõÙ` 
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               ²ÕÛáõë³Ï 6 
|r| ´ñ³í»-äÇñëáÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý µ³ñÓñ³·áõÛÝ rp ³ñÅ»ùÁ FG ³½³ïáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ 
 

FG 0,95 0,975 0,99 0,995 
1 .988 .997 .9995 .9999 
2 .900 .950 .980 .990 
3 .805 .878 .934 .959 
4 .729 .811 .882 .917 
5 .669 .754 .833 .874 
6 .622 .707 .789 .834 
7 .582 .666 .750 .798 
8 .549 .632 .716 .765 
9 .521 .602 .685 .735 
10 .497 .576 .658 .708 
11 .476 .553 .634 .684 
12 .458 .532 .612 .661 
13 .441 .514 .592 .641 
14 .426 .497 .574 .623 
15 .412 .482 .558 .606 
16 .400 .468 .542 .590 
17 .389 .456 .528 .575 
18 .378 .444 .516 .561 
19 .369 .433 .503 .549 
20 .360 .423 .492 .537 
21 .352 .413 .482 .526 
22 .344 .404 .472 .515 



 

                                                                                                                     ²ÕÛáõë³Ï  6-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ
 

23 .337 .396 .462 .505 
24 .330 .388 .453 .496 
25 .323 .381 .445 .487 
26 .317 .374 .437 .479 
27 .311 .367 .430 .471 
28 .306 .361 .423 .463 
29 .301 .355 .416 .456 
30 .296 .349 .409 .449 
35 .275 .325 .381 .418 
40 .257 .304 .358 .393 
45 .243 .288 .338 .372 
50 .231 .273 .322 .354 
60 .211 .250 .295 .325 
70 .195 .232 .274 .302 
80 .183 .217 .256 .283 
90 .173 .205 .242 .267 
100 .164 .195 .230 .254 
125  . 174  .228 
150  .159  .208 
200  .138  .181 
300  .113  .148 

400  .098  .128 
500  .088  .115 
1000  .062  .081 

 



 

                                                                                                                                  ²ÕÛáõë³Ï 7    
ä³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ  (rs(p))  êåÇñÙ³ÝÇ |rs| é³Ý·-Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³Ù³ñ 

 

n                                           P 
0.95                              0.975                            0.99                              0.995 

6 0.829 0.886 0.943 1.000 
7 0.714 0.786 0.893 .929 
8 0.643 0.738 0.833 0.881 
9 0.600 0.700 0.783 0.833 
10 0.564 0.648 0.745 0.794 
11 0.536 0.618 0.709 0.755 
12 0.503 0.587 0.678 0.727 
13 0.484 0.560 0.648 0.703 
14 0.464 0.538 0.626 0.679 
15 0.446 0.521 0.604 0.654 
16 0.429 0.503 0.582 0.635 
17 0.414 0.485 0.566 0.615 
18 0.401 0.472 0.550 0.600 
19 0.391 0.460 0.535 0.584 
20 0.380 0.447 0.520 0.570 
21 0.370 0.435 0.508 0.556 
22 0.361 0.425 0.496 0.544 
23 0.353 0.415 0.486 0.532 
24 0.344 0.406 0.476 0.521 
25 0.377 0.398 0.466 0.511 
26 0.331 0.390 0.457 0.501 
27 0.324 0.382 0.448 0.491 
28 0.317 0.375 0.440 0.483 
29 0.312 0.368 0.433 0.475 
30 0.306 0.362 0.425 0.467 
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ÜÞàôØÜºðÆ   Ð²Ø²ð 
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ÜÞàôØÜºðÆ  Ð²Ø²ð 
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êïáñ³·ñí³Í ¿ ïå³·ñáõÃÛ³Ý  02.09.2008 Ã. ÂÕÃÇ ã³÷ëÁ   
11,5 ïå. Ù³ÙáõÉ  ä³ïí»ñ  220  îå³ù³Ý³Ï 200 

Ðä²Ð-Ç  ïå³ñ³Ý   î»ñÛ³Ý ÷. 74 
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