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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 
 

 ²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ §²íïáÙá ÇÉÝ»ñ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñ¦ ³é³ñ-
Ï³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý »ññáñ¹ ³ÅÇÝÝ ¿, ¨ ³ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹ñ³Ýù 
ÁÝïñ»Éáõ ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ:  

²íïáïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ` áõÕ¨áñÝ»ñÇ ¨ »éÝ»ñÇ ÷áË³-
¹ñáõÙÝ»ñ, ÇëÏ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ, 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ»ï áñå»ë ù³ñß³ÏÝ»ñ ³·ñ»·³ï³-
íáñí»ÉÇë, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÁ Ýáñáß ³½Ù³ÃÇí 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ:  

Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ù  ¿ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³íïáïñ³Ýëåáñ-
ï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ É³ÛÝ Ù³ëÝ³·Çï³óáõÙÁ: ¸ñ³Ýù 
ï³ñ »ñíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ñ³ïáõÏ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñáí, áñáÝóÇó Ï³Ëí³Í ¿ ÏáÝÏñ»ï ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-
ÃÛáõÝÁ: 

¸³ë³·ñùáõÙ ß³ñ³¹ñí³Í »Ý ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ` ù³ñß³ÛÇÝ ¨ ³ñ·»É³Ï³-
ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ, ¿ñ·áÝá-
ÙÇÏ ÝáõÛÃÁ, ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝÁ, ¹³ñÓÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ, ³Ýó³Ý»-
ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ, ¹ñ³Ýó ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ:  

²íïÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ áñå»ë ·ÇïáõÃÛáõÝ 
Ó¨³íáñí»É ¿ ÊêÐØ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ ³Ï³¹»ÙÇÏáë º.². 
âáõ¹³ÏáíÇ, ÃÕÃ³ÏÇó ³Ý¹³Ù ¸.ä. ì»ÉÇÏ³ÝáíÇ, åñáý»ëáñÝ»ñ ¶.ì. 
¼ÇÙÇÉÛáíÇ, º.¸. ÈíáíÇ ¨ áõñÇßÝ»ñÇ ËáñÁ, ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²é³ñÏ³Ý Ù»ñ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ  
ëÏë»É »Ý ¹³ë³í³Ý¹»É  1942 Ãí³Ï³ÝÇó, »ñ  Ð³ÛÏ³Ï³Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»-
ë³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïáõÙ ÑÇÙÝ³¹ñí»ó ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Û³ó-
Ù³Ý ý³ÏáõÉï»ïÁ: 1960-1990-³Ï³Ý ÃÃ. §²íïáÙá ÇÉÝ»ñ ¨ ïñ³Ïïáñ-
Ý»ñ¦ ³Ù ÇáÝÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ¹³ñÓ³Ý ³é³í»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ßÝáñ-
ÑÇí Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý í³ëï³Ï³íáñ ×³ñï³ñ³·»ï, ï»ËÝ. ·Çï. 
¹áÏïáñ, åñáý»ëáñ Ð.ì. Ø³ùë³å»ïÛ³ÝÇ, áí ³Ù ÇáÝÇ ³é³ç³ï³ñ 
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¹³ë³ËáëÝ ¿ñ, ·Çï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³½Ù³Ï»ñåÇãÁ ¨ Õ»Ï³-
í³ñÁ: 

¸³ë³·ÇñùÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ ³·ñ³ñ³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ, Ð³Û³ëï³ÝÇ å»ï³Ï³Ý ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý Ñ³Ù³É-
ë³ñ³ÝÇ (äáÉÇï»ËÝÇÏ), Ö³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¨ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý Ð³-
Û³ëï³ÝÇ ³½·³ÛÇÝ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ §¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³-
Û³óáõÙ¦, §¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ ¨ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ¦, §öá-
Ë³¹ñáõÙÝ»ñÇ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙÁ ¨ Ï³é³í³ñáõÙÁ ³·ñáå³ñ»Ý³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ¦, §öáË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý 
Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙ áõ Ï³é³í³ñáõÙ¦ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõë³ÝáÕÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ Áëï ·áñÍáÕ áõëáõÙÝ³Ï³Ý åÉ³ÝÝ»ñÇ: 

Ð³ïáõÏ ßÝáñÑ³Ï³ÉáõÃÛáõÝ ·ñ³ËáëÝ»ñÇÝ ³ßË³ï³ÝùÇ ùÁÝ-
Ý³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ óáõó³ »ñ³Í û·ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ñÅ»ù³íáñ ¹ÇïáÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
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¶ÈàôÊ 1 
²ìîàØà´ÆÈÜºðÆ ºì îð²ÎîàðÜºðÆ 

îºÊÜÆÎ²Þ²Ð²¶àðÌ²Î²Ü Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ  
 

1.1. ²ìîàØà´ÆÈÜºðÆ ºì îð²ÎîàðÜºðÆ ¸ºðÀ ÐàÔÆ ´ºððÆàôÂÚ²Ü 
ºì ¶ÚàôÔ²îÜîºê²Î²Ü ØÞ²Î²´àôÚêºðÆ ´ºðø²îìàôÂÚ²Ü 

´²ðÒð²òØ²Ü ¶àðÌàôØ 
 

Ø»ñ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý å³ñ»Ý³ÛÇÝ Íñ³·ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Çñ³-
Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í×éáñáß Ý³Ë³å³ÛÙ³Ý ¿ ÑáÕÇ »ññÇáõÃÛ³Ý ¨ ·Ûáõ-
Õ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõÃÛ³Ý ³ñÓñ³óáõÙÁ:  

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í 
¿ ÑáÕÇ »ññÇáõÃÛáõÝÇó, Ý³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, Ùß³Ï³ áõÛ-
ë»ñÇ ï»ë³ÏÇó ¨ ÑáÕÇ Ùß³ÏáõÃÛ³Ý ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³·»óí³Íáõ-
ÃÛáõÝÇó: 

ä³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ, ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ï»ËÝÇÏ³-
Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ù»ñ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ Ù»Ï Ñ³ áéá·íáÕ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÇó ëï³Ý³É ÙÇÝã¨ 5-6 ï óáñ»ÝÇ, 20-
25 ï ÍÇñ³ÝÇ, 40-45 ï ³Ýç³ñ»Õ»ÝÇ »ñù: ²Ûë Ãí»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³×»É 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ý»ñáõÅÁ ß³ñáõÝ³Ï³ ³ñ ½³ñ-
·³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

ÐáÕÇ »ññÇáõÃÛ³Ý ¨ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõÃÛ³Ý íñ³ ³í-
ïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»ñÁ Ñëï³Ï»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ýß»Ýù, 
áñ áõë³ áõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ  ¿Ý»ñ·³Í³ËëÁ 100 % ÁÝ¹áõ-
Ý»Éáõ å³ñ³·³ÛáõÙ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ áõ ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ å³ïñ³ëï-
Ù³Ý ¨ ÑáÕ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ  ÏÏ³½Ù»Ý  Ùáï 30, Ùß³Ï³-
áõÛë»ñÇ »ñù³Ñ³í³ùÇ ¨ Ñ»ï »ñù³Ñ³í³ùÇ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ` 40-60, 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¨ Ý³Ë³ó³Ýù³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ` 15-35 %: ´³óÇ ³Û¹` 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ 
Ïóáñ¹Ý»ñáí Ï³Ù ÏÇë³Ïóáñ¹Ý»ñáí ³·ñ»·³ï³íáñí³Í íÇ×³ÏáõÙ, ÇëÏ 
³íïáÙá ÇÉÝ»ñáí ÷áË³¹ñíáõÙ »Ý å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÁ, ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÁ, 
»ñùÁ, ³Ý³ëÝ³Ï»ñÁ, í³é»ÉÇùÁ, ùë³ÝÛáõÃ»ñÁ, áõÕ¨áñÝ»ñÁ ¨ ³Ý³-

ëáõÝÝ»ñÁ: 
¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÇÝï»ÝëÇí ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

Ýßí³Í áÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É ³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
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ûåïÇÙ³É Å³ÙÏ»ïÝ»ñáõÙ, ³é³Ýó Ù»Ë³ÝÇ½³ïáñÝ»ñÇ ÃíÇ ³í»É³ó-
Ù³Ý: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³Ïïáñ-
Ý»ñÇ  é³óÇáÝ³É û·ï³·áñÍÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù »Ý` 

- ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ¿Ý»ñ·³Ñ³·»ó³Í, ³ÛëÇÝùÝ` áõÝ»-
Ý³Ý ïíÛ³É ï³ñ³ÍùÇÝ Ýáñáß ³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-
í³ÍáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
å³Ñ»ëï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¨ å³Ñ³ÝçíáÕ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñ. 

- ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ å»ïù  ¿ Ï³Ñ³íáñí³Í ÉÇÝ»Ý ³ñ³·³·áñÍ ¨ ß³-
Ñ³·áñÍÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ñ³ñÙ³ñ³í»ï ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»-
Ý³Ý»ñÇ ÏóÙ³Ý ¨ Ï³ËÙ³Ý, ¹ÇñùÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ë³ñù»ñáí, áñáÝù, 
Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñ³ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ·ÛáõÕ³-
ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõ ë³ñù»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ ³Ù áÕçáõÃÛ³Ù  
û·ï³·áñÍ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ. 

- ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý, 
Ýáñá·Ù³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ëå³ë³ñÏÙ³Ý ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 100 Ñ³ Ùß³ÏáíÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇÝã¨ 0,6 ÏÙ 
åÇÝ¹ Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñ. 

- ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý ³ñÓñ³Ï³ñ· ×³ñï³-
ñ³·»ïÝ»ñ ¨ Ù»Ë³ÝÇ½³ïáñÝ»ñ: 

Âí³ñÏí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ³å³ÑáíÙ³Ý ¹»åùáõÙ 100 Ñ³ ÑáÕ³-
ï³ñ³ÍùÁ Ï³ñáÕ ¿ Ùß³Ï»É Ù»Ï Ù»Ë³ÝÇ½³ïáñ: 

ºñÏñÇ å³ñ»Ý³ÛÇÝ Íñ³·ñÇ Ñ³çáÕ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ·áñÍáõÙ Ù»Í 
¹»ñ áõÝÇ Ý³¨ ³íïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ ïñ³ÝëåáñïÁ, áñÇ Í³Ëë»ñÝ ¿³å»ë 
³½¹áõÙ »Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ íñ³: ²í-
ïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ ïñ³ÝëåáñïÇ ï»ë³Ïáí, áñ³Ïáí ¨ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ù  ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³åñ³Ýù³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ: Àëï 
³Û¹Ù` ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³íïáÙá ÇÉÝ»ñ ³ñï³¹ñáÕ 
·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ.  

³) ëï»ÕÍ»É  ¨  ³ñï³¹ñ»É  ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý  Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý   
Ù³ëÝ³·Çï³óí³Í ³íïáÙá ÇÉÝ»ñ` Ç½áÃ»ñÙÇÏ Ã³÷ùáí, ÇÝùÝ³ ³ñ-
ÓáõÙáí ÏáÝï»ÛÝ»ñ³ÏÇñÝ»ñ (0,5-1,5 ï »éÝ³ï³ñáÕáõÃÛ³Ù ), ³ñÓñ 
³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ³íïá áõëÝ»ñ.  

) ³ñ»É³í»É ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³íïáÙá Ç-
É³ÛÇÝ å³ñÏÇ ëïñáõÏïáõñ³Ý` ³í»É³óÝ»Éáí  ï³ñ »ñ »éÝ³ï³ñáÕáõ-
ÃÛ³Ù   ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ³íïá·Ý³óùÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ. 
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·) í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ñÓñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³ñ»-
É³í»É ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, Ýí³½»óÝ»É ³»ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ ¨ ·Éáñ-
Ù³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²íïáÙá ÇÉÝ»ñáõÙ ï»Õ³Ï³Û»É ¹Ç½»É³ÛÇÝ 
ß³ñÅÇãÝ»ñ, ³ëïÇ×³Ý³ ³ñ ³ÝóÝ»É ·³½³ÛÇÝ ¨ ëÇÝÃ»ïÇÏ í³é»É³-
ÝÛáõÃ»ñÇ: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý 
³ñÓñ³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù  Ï³ï³ñí³Í ·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ý·»óñ»É »Ý ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÙáí 
¨ ÑÇ¹ñáÑ³Õáñ¹³Ïáí ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý, ÁÝÃ³óùÇ ë³Ñáõ-
ÝáõÃÛ³Ý ¨ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñ»É³íÙ³Ý, áñáÝù, ë³-
Ï³ÛÝ, ³ó³ë³ ³ñ »Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉ-
Ý»ñÇ ³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³, Ù»Í³ó-
ÝáõÙ »Ý ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ íñ³ ×ÝßáõÙÁ, ï»Õ³åïáõÛïÁ, Ýí³-
½»óÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ³·-
ñ»·³ïÝ»ñÇ áõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý` ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ý-
ù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý, Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý, Ã³÷³éùÇ ¨ ³ñ-
·»É³ÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³íïáÙ³ï Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñ: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³óÝ»É` å³Ûù³-
ñ»Éáí ÑáÕ»ñÇ åÝ¹³óÙ³Ý, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿ñá½Ç³ÛÇ ¹»Ù, Ýí³½»óÝ»Éáí 
³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ»ïù»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³Ûë 
ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ. 

1. ³½Ù³Ï³Ùñç³Ï ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙ. 
2.  Ï³Ëí³Í ¨ Ïóí³Í ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ÝÇí-

Ý»ñÇÝ ïñ³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ý ÉÇë»éÇó åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 
Ñ³Õáñ¹áõÙ. 

3. Ï³Ùñç³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ·áñÍáÕ, ÝáõÛÝ 
³Ýí³Ñ»ïù»ñÝ áõÝ»óáÕ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñáí ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÇÝùÝ³-
·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ. 

4. ÑáÕÇ íñ³ ×ÝßáõÙÁ Ýí³½»óÝáÕ Ñ³ïáõÏ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ¨ 
ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ (åÝ¨Ù³ÃñÃáõñÝ»ñ, ×ÝßÙ³Ý Ï³ñ-
·³íáñáõÙáí É³ÛÝ³åñáýÇÉ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñ ¨ ³ÛÉÝ): 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ³ñ»É³íáõÙÁ 
ëïáõ·Ù³Ý ¨ ³Ñ³½³Ý·Ù³Ý ë³ñù»ñÇ, ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ ¨ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 



 8

·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ³íïáÙ³ï Ï³é³í³ñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ù , 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³ÝÙ»ñÅ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ñÓ-
ñ³óÙ³Ý: Ð»ï¨³ ³ñ` ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ³ñÓñ ³ñ-
ï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýó Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
¹³éÝáõÙ ¿ ³é³çÝ³Ñ»ñÃ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß: Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ý ³ñÓñ³óÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ¿³Ï³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 
áã ÙÇ³ÛÝ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý áñ³ÏÇ 
³ñÓñ³óáõÙÁ, ³ÛÉ Ý³¨ Ù»Ë³ÝÇ½³ïáñÝ»ñÇÝ áõ í³ñáñ¹Ý»ñÇÝ ¹ñ³Ýó 

ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýáñá·Ù³Ý ³é³çÝ³Ï³ñ· »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 
áõëáõó³ÝáõÙÁ: 

 
1.2. ²ìîàîð²Üêäàðî²ÚÆÜ ØÆæàòÜºðÆ ºì îð²ÎîàðÜºðÆ 

ÐÆØÜ²Î²Ü Þ²Ð²¶àðÌ²Î²Ü Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÁ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ ÇÝùÝ³·Ý³ó ¿Ý»ñ·»ïÇÏ, 
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ »Ý, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ·ÛáõÕ³-
ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç, ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ù»ù»Ý³Û³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë  Ý³¨ »éÝ»ñÇ ¨ áõÕ¨áñÝ»ñÇ  
÷áË³¹ñÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÁ ¨ 
ïñ³ÏïáñÁ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÏáÕÙÇó, ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ¹³ëÇ áõ Ýß³-
Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ÛÉ  ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³-
ïáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ·Çï³Ï³Ýáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í ã³-
÷³ÝÇßÝ»ñáí:  

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ ¨ ³íïáÙá-
ÇÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³ÝÁ, 

÷áË³¹ñíáÕ »éÝ»ñÇÝ ¨ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ýáñáß 
ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ëïáñ¨: 

1. ¾Ý»ñ·³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛáõÝ, áñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ ¿ 
¿Ý»ñ·³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 

G
Ne

, 
áñï»Õ Ne-Ý ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, G-Ý` ïñ³ÏïáñÇ 
Ï³Ù ³íïáÙá ÇÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÁ: 
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 ²Ûë ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ÉñÇí û·ï³·áñÍÙ³Ý ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇß Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ »éÝ³ï³ñáÕáõ-
ÃÛ³Ý ÉñÇí û·ï³·áñÍáõÙÁ, ÇëÏ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` ·ÛáõÕ³ïÝï»-
ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÉñÇí Ñ³í³ù³ÍáõÝ: 

2. ø³ñß³ÛÇÝ ¨ ÏóÙ³Ý ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß. ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý ï³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ ßáß³÷áÕ áõÅÁ` Pk -Ý, 

ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` -Ý, ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` f-Ý, ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` -Ý, 

ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` -Ý: 
3. Î³é³í³ñ»ÉÇáõÃÛáõÝ. ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÷áË»Éáõ` ³ñ·»ÉùÝ»ñÁ ßñç³Ýó»Éáõ, Ù³Ý¨ñ»Éáõ áõÝ³Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ ¿: ²Ûë Ñ³ïÏ³ÝÇßÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ ¿ ßñç³¹³ñÓÇ Ýí³-
½³·áõÛÝ ß³é³íÇÕÁ` Rmin-Á, Ù:   

4. Î³ÛáõÝáõÃÛáõÝ. ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 
Ù»ç ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿` 

³) ÏáÕ³ßñçÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ù , áñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý 
ï»Õ³ÝùÇ É³ÛÝ³Ï³Ý ¨ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý  ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÁ, áñáÝó ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÁ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ß³ñÅí»É ³é³Ýó ÏáÕ³ßñçÙ³Ý. 

) Ç ñ¨ ³é³ç³¹ñí³Í ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ï³Ûáõ-
ÝáõÃÛáõÝ, áñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ` ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` Vkp-Ý, áñáí ³íïáÙá ÇÉÁ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ß³ñÅí»É ³é³ç³¹ñí³Í Ñ»ï³·Íáí: 

5. ²ñ·»É³Ï³ÛÇÝ ¨ Ã³÷³éùÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß. ·Ý³-

Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ` S-Á, 

¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï` jT-Ý, ³ñ³·³óáõÙÁ` j-Ý,  Ã³

÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ` tp -Ý ¨ Ã³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÁ` Sp-Ý: 
6. ÀÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝ. ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý ³í-

ïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ` 

Z-Á ¨ ³ñ³·³óáõÙÝ ³Û¹ ÝáõÛÝ ³é³Ýóùáí` Z -Á: 
7. ²Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝ. ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³-

Ýáñ»Ý ³Å³ÝíáõÙ »Ý ËÙ »ñÇ` 
³) ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ã³÷³-

ÝÇßÝ»ñ`  ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ³éç¨Ç a  ¨ Ñ»ï¨Ç a3 ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, ×³Ý³
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å³ñÑ³ÛÇÝ he ³ó³ÏÁ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý R  ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý 
R  ß³é³íÇÕÝ»ñÁ: 

) Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ¨ ³·ñá¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý  ã³÷³ÝÇßÝ»ñ`  ÑáÕÇ íñ³ 

ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí P ×ÝßáõÙÁ, ³Ýí³Ñ»ïùÇ hk ËáñáõÃÛáõÝÁ, ÑáÕÇ 
åÝ¹³óáõÙÁ (ËïáõÃÛáõÝÁ): 

8. ì³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝ. ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í³é»
ÉÇùÇ QS ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÝ ¿, 100 ÏÙ í³½ùÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï 

í³é»ÉÇùÇ ù³Ý³ÏÁ ÉÇïñ»ñáí, 
ÏÙ100

L : 

îñ³ÏïáñÝ»ñÇ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
ã³÷³ÝÇß Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ß³ñÅÇãÇ í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³ËëÁ`Q -Ý, 
Ï·/Å³Ù, ¨ Ñ»Ïï³ñ³ÛÇÝ Í³ËëÁ` Q  -Ý, Ï·/Ñ³: 

 9. Ðáõë³ÉÇáõÃÛáõÝ. ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ, 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ ³ÝÙ»ñÅ ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿` Ï³Ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ù Ï³ï³ñí³Í í³½
ùÇó, ( x): 

10. Üáñá·Ù³Ý Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝ. ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇß
Ý»ñÝ »Ý ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ëå³ë³ñÏáõÙÝ»ñÇ ¨ ÁÝÃ³óÇÏ Ýáñá·áõÙÝ»ñÇ 
å³ñ »ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` L-Á, ÏÙ, ÑÇÙÝ³Ýáñá·Ù³Ý Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõ
ÃÛáõÝÁ ¨  å³Ñå³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

²é³ñÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ³íïáÙá
ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ãí³ñÏí³Í ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ¨ ·Çï³÷áñÓÝ³Ï³Ý 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: 
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¶ÈàôÊ 2 
²ìîàØà´ÆÈÜºðÆ ºì îð²ÎîàðÜºðÆ Þ²ðÄØ²Ü 

ÀÜ¸Ð²Üàôð úðºÜøÜºðÀ 
 

2.1. ²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ ìð² ²¼¸àÔ ²ðî²øÆÜ àôÄºðÀ, 
¸ð²Üò ´ÜàôÚÂÜ àô àðàÞØ²Ü ØºÂà¸ÆÎ²Ü 

 
²íïáÙá ÇÉÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñ

ÉáõÍíáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÁ, »ñ  ³íïáÙá ÇÉÁ Ï³Ù 

ïñ³ÏïáñÁ ß³ñÅíáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÇ a »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ù  
ï»Õ³Ù³ëáõÙ ¹»åÇ í»ñ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.1.  ²íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³Ý: 

 
²Ûë ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

áõÅ»ñÝ áõ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ (ÝÏ.1). 
 ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÇ G Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅ, áñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý 

Ï»ïÁ Ù»ù»Ý³ÛÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ ¿: ¶áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»-
ÉÇë Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñÏáõ ³Õ³¹ñÇãáí` Ýáñ-

Ù³É ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó (Gcos ) ¨ ½áõ·³Ñ»é 

(Gsinß): ÎßéÇ Gsin  ³Õ³¹ñÇãÁ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ 
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ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý áõÅ` Pi=± Gsin : 
²ÛÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý Ýß³Ý, »Ã» ³íïáÙá ÇÉÁ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÁ  ß³ñÅíáõÙ ¿ 
í»ñ»Éùáí, ¨ ³ó³ë³Ï³Ý Ýß³Ý, »Ã» ß³ñÅíáõÙ ¿ í³Ûñ¿çùáí: 

 ú¹Ç (ÙÇç³í³ÛñÇ) ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅ. áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³
Ó¨áí.                                           

2VKFPW ,    (1) 

áñï»Õ K-Ý ßñç³Ñáë»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, Ü.í2/Ù4 (Ù³ñ¹³ï³ñ 
³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ K=0,1-0,2,  »éÝ³ï³ñÝ»ñÇ ¨ ³íïá áõëÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ K=0,4-0,5), F-Á` ³íïáÙá ÇÉÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
(Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ F=0,8HB, Ù2), B-Ý` ³íïáÙá ÇÉÇ 
³éç¨Ç ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, H-Á` ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝÁ ( »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ³Ù³ñ F=HB, Ù2), -Ý` û¹Ç Ëïáõ-

ÃÛáõÝÁ (0 0C-áõÙ 1230, , Ï·/Ù3), V-Ý` ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ:  
Ð³Ù»Ù³ï³ ³ñ ÷áùñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅíáÕ ïñ³Ïïáñ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ  û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ  ³ÛÉ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù  
ß³ï ÷áùñ ¿, ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ³Ûë 
áõÅÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ:  

WP áõÅÁ »ñíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ íñ³ ¨ 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ, áñ áõÕÕí³Í ¿ ß³ñÅÙ³ÝÁ  Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù : 

 ¶ÉáñÙ³Ý fP ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅ. áÉáñ ³ÝÇíÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹-

ñáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿: 

                        42312211 fGnfGnfGfGP kkf ,                        (2) 

áñï»Õ k  ÇÝ¹»ùëáí ïñí³Í »Ý ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

»éÝí³ÍùÝ»ñÁ, ÇëÏ n  ÇÝ¹»ùëáí` ï³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ áõÕÕ³Ñ³-

Û³ó »éÝí³ÍùÝ»ñÁ, 41... ff -Á ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÝ »Ý: 
Î³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ áÉáñ ³ÝÇíÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` fff ...21 , ÇëÏ 

cosGGG niki , ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ  

ÏÉÇÝÇ` 

                                       cosfGPf :                                    (3) 
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f -Á, Ï³Ëí³Í ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É 
ï³ñ »ñ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ³ëý³Éï³å³ï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÛÝ  ÷á÷áËíáõÙ ¿ f = 0,018-0,02 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë áõÅÁ »ñíáõÙ ¿ 
ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ¨ ·»ïÝÇ ÑåÙ³Ý` ³Ýí³Ñ»ïùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, 
Ñ³Ï³é³Ï ¿ áõÕÕí³Í ß³ñÅÙ³ÝÁ: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ if PP  ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÅÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í áõÅ` 

PPP if ,  sincossincos fGGfGP 1 : 

Üß³Ý³Ï»Ýù sincosf  ¨ ³Ýí³Ý»Ýù ³ÛÝ ×³Ý³å³ñ-

Ñ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇó, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ×³Ý³å³ñ-

ÑÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÇ×³ÏÁ` f -Á, ¨ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ` -Ý: 

Ð»ï¨³ ³ñ` ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í áõÅÁ ÏÉÇÝÇ` 

                                       GP :                                              (4)            

  ¶»ïÝÇó ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñ` nk YY , . ¹ñ³Ýó 

ÝáõÛÃÁ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñÉáõÍ»Ýù ³é³Ó·³Ï³Ý ³Ýí³¹áÕÇ ¨ ¹»-
ýáñÙ³óíáÕ ÑÇÙùÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 2): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 2. ²é³ÝÓ·³Ï³Ý ³Ýí³¹áÕÇ ¨ ¹»ýáñÙ³óíáÕ ÑÇÙùÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
ëË»Ù³Ý: 
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Àëï ëË»Ù³ÛÇ` kh -Ý ³Ýí³Ñ»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÝ ¿, h -Á` ÑáÕÇ 

³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ù  å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ í»ñ³Ï³Ý·Ý-

Ù³Ý ã³÷Á, 0h -Ý` ÑáÕÇ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ  ã³÷Á, kr -Ý` ³Ý-

íÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ: 
²Ûë ¹»åùáõÙ ·»ïÝÇó ³ÝíÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ 

³ßËí³Í »éÇ ï»ëù` Ï³½Ùí³Í ab ³Õ»Õáí ab B=Sîï  Ñ»Ý³ñ³-

Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇó, áñï»Õ B -Ý ³ÝíÇ åñáýÇÉÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿:  
öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ÝíÇÝ ·»ïÝÇó ÝáñÙ³É ï³ññ³Ï³Ý 

Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý  ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ å³ñ³ áÉ ¿` C ·³·³Ãáí: 
ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ù»Ï 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³Ù³½áñáí` Y-áí, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ C Ï»ïáí ¨ 
ß»Õí³Í ¿ ³ÝíÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõ-
ÃÛ³Ý a ã³÷áí, áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÝíÇ ¨ ·»ïÝÇ ³é³Ó·³Ï³Ý 
áõ Ù»ÕÙÇã (éáõë. ) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 
·»ïÝÇó ³ÝíÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³ÝÁ 

¹ÇÙ³¹ñáÕ ÙáÙ»Ýï` aYM f : ²ÛÝ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½-

¹áõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïñí³Í ÝÏ³ñ 1-áõÙ: 

 î³ÝáÕ ÙáÙ»Ýï` M . ß³ñÅÇãÇó ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ï³ÝáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ ÙáÙ»ÝïÝ ¿, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

                               
iMM e ,   (5) 

áñï»Õ eM -Ý ß³ñÅÇãÇ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ íñ³ ·áñÍáÕ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ ¿, 

i -Ý` ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý  ÃÇíÁ, -Ý` ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ  û·-

ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ:  

ØáÙ»ÝïÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ` kP , áñÝ ³½¹áõÙ 

¿ ³ÝíÇ ¨ ·»ïÝÇ ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù ` 

k

e

k
k r

iM

r

M
P :   (6) 

²íïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï³ñ »ñáõÙ »Ý ß³é³íÕÇ 
ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ` 

- ¹áÕÇ ³½³ï ß³é³íÇÕ` cr . ¹³¹³ñÇ Ù»ç ·ïÝíáÕ ¨ ³é³Ýó 

áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÇ ¹áÕÇ ß³é³íÇÕÝ ¿, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõ-
Ý»É Ñ³ëï³ïáõÝ. 



 15

- ëï³ïÇÏ ß³é³íÇÕ` r , áñÁ »éÝí³Í ³ÝíÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³-

íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ Ñ»ÝÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó. 

- ¹ÇÝ³ÙÇÏ ß³ñ³íÇÕ` r , áñÁ ß³ñÅíáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý ³é³Ýó-

ùÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ï³½¹Ù³Ý 
ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÇó. 

- ·ÉáñÙ³Ý (ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý) ß³é³íÇÕ` kr . ³ÛÝ ¹áÕÇ ß³é³-

íÇÕÝ ¿, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³Íùáí, 
Ï³ ë³Ñù ¨ ï»Õ³åïáõÛï: 

Üßí³Í ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³éÝãáõÃÛáõÝ` 

r > r > kr : 

Þáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï-
íáõÙ ¿ ÏóÙ³Ý áõÅáí` 

kk GP max  
  Ï³Ù    kk YP max , 

áñï»Õ  kG -Ý  ï³ÝáÕ ³ÝíÇ áõÕÕ³ÓÇ·  »éÝí³ÍùÝ ¿, kY -Ý` ·»ïÝÇó 

ï³ÝáÕ ³ÝíÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÁ, -Á` ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, áñÝ áõÝÇ 

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ` =0,7–0,8 - ãáñ ³ëý³Éï³å³ï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ, =0,5–0,65 - ãáñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

=0,3–0,35 - ÓÛáõÝ³Í³ÍÏ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ºÃ» Ë³ËïíÇ 

PPk max  å³ÛÙ³ÝÁ,
 

³å³ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ï»Õ³-

åïáõÛï: 
 ²íïáÙá ÇÉÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇó »Ý Ïóáñ¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` 

npP -Ý,  ÇëÏ ïñ³ÏïáñÇ íñ³` ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÁ` kpP : ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³é-

Ù³Ù ` Ïóáñ¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅ` npnp GP , ÇëÏ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ×³ñ-

Ù³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
Ï³ï³ñíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 
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2.2. ²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ Þ²ðÄØ²Ü Ð²ì²ê²ðàôØÀ, 
ø²ðÞ²ÚÆÜ ´²È²ÜêÀ 

    
²íïáÙá ÇÉÁ ¨ ïñ³ÏïáñÁ ß³ñÅíáÕ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ-

·»ñ »Ý, áñáÝó íñ³ ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ: 
öÝïñ»Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ È³·ñ³ÝÅÇ Ñ³í³ë³ñ-
Ù³Ý ÙÇçáóáí` 

q
T

-
q
T

dt
d

Q)()( = ,   (7) 

áñï»Õ t -Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ 

ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅáõÙÁ, q -Ý` ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, áñáí áñáß-

íáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÇ ï»ÕÝ Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ: ¸Çï³ñÏ-
íáÕ ûñÇÝ³ÏáõÙ ³ÛÝ ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿ 

Ï³Ù ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ` Ï³Ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇó` txq , 

Ñ»ï¨³ ³ñ` Vxq , áñï»Õ V -Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, T -Ý`  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ¨ åïï³Ï³Ý 

ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³ ³ñ xT  ¨  T   

ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿: 

22

22 kJmV
TTT np

x ,   (8) 

áñï»Õ m-Ý ³íïáÙá ÇÉÇ  ½³Ý·í³ÍÝ ¿, 
g
G

m , npJ -Ý` ³íïáÙá ÇÉÇ 

ß³ñÅÇãÇ ¨ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ »ñí³Í ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ 

ÙáÙ»ÝïÁ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³, k -Ý` ï³ÝáÕ ³ÝíÇ 

åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:  
¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ »ñí³Í ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 
·áõÙ³ñÇ ¨ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ »ñí³Í ½³Ý·-
í³ÍÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý  å³ÛÙ³ÝÇó (ÝÏ. 3): 

2222

2222
kk

x
xxknp JJJj

,  (9) 



 17

áñï»Õ J -Ý  ß³ñÅÇãÇ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ ¿, 

-Ý`  ß³ñÅÇãÇ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, 

xJ -Á` ïíÛ³É ÷áË³ÝóÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ 

åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ, x -Á` ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ` 

Ï³éãÙ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, kJ -Ý`  ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ, k -Ý` ï³-

ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, -Á ¨ x -Á` ï³ÝáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïá-
ñáõëïÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ (ß³ñÅÇãÇ ¨ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ Ñ³-
Ù³ñ): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.3. îñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ëË»Ù³Ý: 

(9) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ³Å³Ý»Ýù 
2

 k -Ç, ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

                
2 2

ïð òð òð x x x kJ J i J i J :                                    (10) 

òð
k

i -Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ¿, ÇëÏ 

x
k

x i -Á` ¹Çï³ñÏíáÕ ³ï³ÙÝ³ÝíÇó ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ: 
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ÎÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áñáßÙ³Ý (8) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùáí. 

2

22

1
2 mV

JmV
T kïð

: 

öáË³ñÇÝ»Ýù kk rV , Ïëï³Ý³Ýù `  

                             
2

2

1
2 kmr

JmV
T ïð :   (11) 

21
kmr

J ïð

 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³ÛáõÝ³óí³Í ß³ñÅÙ³Ý 

¹»åùáõÙ, »ñ  constV , Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ   

»ñí³Í ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÇó` npJ -Çó, áñÝ ¿É, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, å³ÛÙ³Ý³-

íáñí³Í ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãíáí` TPi -áí: 

Üß³Ý³Ï»Ýù 21
kmr

J ïð  ¨ ³Ýí³Ý»Ýù ³ÛÝ åïïíáÕ ½³Ý·-

í³ÍÝ»ñÇ   ·áñÍ³ÏÇó, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ¿ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨áí` 
2050041 kni,, , áñï»Õ 2

kni -Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷áõÙ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ¿:  
Ð»ï¨³ ³ñ` ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù`  

2

2mV
T :    (12) 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ`  

                                  

0
x
T

q
T

,                                           (13) 

áõëïÇ (7) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
2

2
Q

mV
Vdt

d
, 

Ï³Ù`    
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Q
dt

dV
m ,                          (14)    

áñï»Õ Q -Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í áõÅÝ ¿: ²ÛÝ Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ¨ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³ï³ñ³Í ï³ñ-

ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ` iA -Ç ¨ ï³ññ³Ï³Ý ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛ³Ý` x -Ç Ñ³ñ³ »ñáõÃÛ³ÝÁ: 
ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù  ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ 

³é³ç³óÝáÕ áõÅ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý Ýß³Ý, Ñ³Ï³é³Ï 

¹»åùáõÙ ³ÛÝ ³ó³ë³Ï³Ý ¿, Ñ»ï¨³ ³ñ` Q
 
-Ç áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É`  

Q
x

xPPPPxP
x

A
npifk

n

i
i cos1 , 

Ï³Ù` 

Q cosnpifk PPPPP : 

Üß³Ý³Ï»Ýù npife PPPPP  ¨ ³Ýí³Ý»Ýù ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹Ç-

Ù³¹ñáÕ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÅ: ÎáõÝ»Ý³Ýù` 

Q ck PP :   (15) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (15) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` (14) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

ck PP
dt

dV
m :            (16) 

êï³óí³Í (16) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅ-
Ù³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿, áñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ áñáß»É 
³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ÙÇ ß³ñù Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ: 
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 jP
df
dV

m  áõÅÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ 

½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ áõÅ, áñï»Õ j
df
dV

-Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·³-

óáõÙÝ ¿: ºÃ» 0j , ³å³ jP  áõÅÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  Ã³÷³éùÇ ¹ÇÙ³¹-

ñáõÃÛ³Ý áõÅ: 
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÁ` (16) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï·ñíÇ Ñ»-

ï¨Û³É ï»ëùáí. 

                     
       cjk PPP :                         (17) 

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³Ï-
ïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³Ýë (Ñ³ßí»ÏßÇé), áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ï³ÝáÕ 
³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÝ ÇÝãåÇëÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³ ¿ Í³ËëíáõÙ: 

ø³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» 

ck PP , ³å³ 0jP , 0j , ³íïáÙá ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) ß³ñÅíáõÙ 

¿ ³ñ³·³óáõÙáí, »Ã» ck PP , ³å³ 0jP , 0j , constV , 

³íïáÙá ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ (Ï³ÛáõÝ³óí³Í) 

³ñ³·áõÃÛ³Ù , ÇëÏ »Ã» »ñ  ck PP , ³å³ 0jP , 0j , ³íïáÙá-

ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ»óáõÙáí: 
ø³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ (17) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ãÇ ï³ÉÇë: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³éáõó»É ³íïáÙá-

ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ ·Í³å³ïÏ»ñÁ VFPk  Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 

ï»ëùáí: 
 

2.3. î²ÜàÔ ØàØºÜî ºì ÞàÞ²öàÔ ø²ðÞÆâ àôÄ 

 

²íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õ -
Ûáõñ ¿ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÁ: ºÃ» ß³ñÅÇãÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ Ï³ÛáõÝ é»

ÅÇÙáí` Ñ³ëï³ïáõÝ en  åïáõï³Ãí»ñáí, ÇëÏ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ íñ³ 

·áñÍáõÙ ¿ eM  Ñ³ëï³ïáõÝ ÙáÙ»Ýï, ³å³ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí 
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ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ï³ÝáÕ ÙáÙ»Ýï (ÝÏ. 4), ÇÝãÁ áñáß
íáõÙ ¿ (18) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù :  

 òðòðâåä ieMM  :   (18)

²ÛÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ¨ ·»ïÝÇ ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ Ñ³Ï³½¹Ù³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáÕ, ³ÝíÇ ¨ ·»ïÝÇ 
ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¨ ß³ñÅÙ³Ý 
áõÕÕáõÃÛ³Ù  ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ`  

k
k r

MP ,

 Ï³Ù` 

   
k

e
k r

iM
P :        (19) 

ºÃ» ï³ÝáÕ  ³ÝÇíÁ åïïíáõÙ ¿ k  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  

¨ áõÝÇ kr  ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕ, ³å³ ¹ñ³Ý Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³

·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` kkT rV : ²íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó 

ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ýù ß³ñÅÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝ:

ºÃ» ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÁ åïïíáõÙ ¿ en  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù  ¨ ïñ³ÝëÙÇ

ëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ pi  ¿, ³å³ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³

ËáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` e
k i

nn : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ek
k i

nn
3030

 

1/í, ï³ÝáÕ ³ÝíÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

ke

i
rn

V
30

, Ù/í: 
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ÜÏ. 4. î³ÝáÕ ³ÝíÇ ëË»Ù³Ý: 
 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇß
Ý»ñÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë Ýå³ï³Ï³Ñ³ñ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³Ûï»É 
ÏÙ/Å³Ùáí, áõëïÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª 

ke

i
rn

V 377,0 ,  ÏÙ/Å:    (20) 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (18), (19) ¨ (20) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` 
³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³
ÝÇßÝ»ñÇ` ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ` kP -Ç ¨ ß³ñÅÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ñ³

·áõÃÛ³Ý` TV -Ç íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ` 

epkp ri ,,, : 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³íïáÙá ÇÉÝ»ñáõÙ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³
ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ïÇåÇ ³ëïÇ×³Ý³íáñ ïñ³ÝëÙÇ

ëÇ³Ý»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý 1 2i  i iòð òð òð, ,..., z  ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñ, áñï»Õ z -Á 

ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ 
÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇÝ Ýáñáß ¿ Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÁ. 

z
iii ..21

: 
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Àëï (19) ¨ (20) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ` kzkk PPP ...21  ¨ 

zVVV ...21 : 

ö³ëïáñ»Ý` áñù³Ý Ù»Í ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ, 
³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ, ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ áõ ïñ³ÏïáñÁ Ï³
ñáÕ »Ý Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³í»ÉÇ Ù»Í ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ, ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõ
ÃÛáõÝÝ»ñ, ÇëÏ áñù³Ý Ù»Í ¿ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ ß³ñÅ
Ù³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ` kr -Ý, ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É ³íïáÙá ÇÉÇ 

ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ, ù³ÝÇ áñ 
³Ýí³¹áÕÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ Áëï ¹ñ³ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³é³í»É³·áõÛÝ 

»éÝí³ÍùÇ` maxkG -Ç ¨ ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý` maxV -

Ç`  Ï³åí³Í ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³é³ç³¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï: 

îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·-Ý` -Ý, ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ 

Ï³Ëí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇó ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÁÝÃ³óÇÏ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇó` eiM -Çó (ÝÏ. 5): 

ø³ÝÇ áñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ áõ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³
Ï³ÝáõÙ ³ßË³ïáõÙ »Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÇÝ Ùáï é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ, 
ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·-Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, 

950850 ,,p : ÀÝ¹ áñáõÙ` ÷áùñ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 

³ñÓñ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇÝ, ÇëÏ Ù»ÍÁ` ³é-
ç¨Ç ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³Ïáí Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇÝ: 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

ÜÏ. 5. îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 
ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó: 
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Þ³ñÅÇãÇ  åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ` eM -Ý, ÝáõÛÝå»ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»

ÍáõÃÛáõÝ ¿, Ï³Ëí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇó` en -Çó ¨ 

»éÝí³ÍùÇó: Ð»ï¨³ ³ñ` ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇß
Ý»ñÇ íñ³ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ýáõ
Ã³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í ß³ñÅÇãÇ åïáõï³Ãí»ñÇó: ²ÛÝ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ùáï 
ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÝ ¿, ÇëÏ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ¹Ç½»ÉÝ»ñáõÙ` 
Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
2.4. ²ìîàØà´ÆÈ²ÚÆÜ Þ²ðÄÆâÆ ²ðî²øÆÜ ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

 
²ÛÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËáõ

ÃÛáõÝÝ ¿` Ï³Ëí³Í ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇó` 

)(, enFMeNe  :          (21) 

Þ³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ ëáíáñ³ ³ñ ïñíáõÙ ¿ ëï»Ý¹³
ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

Ü³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ³ÛÝ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ·Í³·ñ³í»ñÉáõÍ³Ï³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ »Ý áñáß³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñ`                  

1) ³íïáÙá ÇÉÇ ïÇåÁ Ï³Ù Ý³Ë³ïÇåÁ,  

2) ³íïáÙá ÇÉÇ G ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÁ, áñÝ ³íïáÙá ÇÉÇ ë»÷³Ï³Ý 
ÏßéÇ ¨ »éÝ³ï³ñáÕáõÃÛ³Ý (áõ¨áñ³ï³ñáõÃÛ³Ý) ·áõÙ³ñÝ ¿` 

ã ñG G G , 

3) ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, maxV , 

4) ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ Ýí³

½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, min , 

5) ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÁ, n : 

Î³éáõóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ (ÝÏ. 6), áñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ÝßíáõÙ »Ý 
ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÁ ( n ), ÇëÏ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ íñ³` 

ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ( eN ) ¨ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ( eM ):  
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)( nfN e  ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý áñáß³

ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù : 
Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ 

Ý³Ë ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³

ï³ëË³ÝáÕ åïáõï³Ãí»ñÁ` Nn -Ý, ³ÛÝáõÑ»ï¨ áñáßáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ 

ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ åïáõ

ï³Ãí»ñÁ` vn -Ý Áëï Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ.  

251151 ,,
N

v

n
n

- Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

111 ,
N

v

n
n

- ¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÀÝïñáõÙ »Ýù ß³ñÅÇãÇ Ï³ÛáõÝ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýí³½³·áõÛÝ (å³

ñ³å ÁÝÃ³óùÇ) åïáõï³Ãí»ñÁ 10008000n  åï/ñáå» ë³ÑÙ³ÝÝ»

ñáõÙ: 
àñáßáõÙ »Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ` ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ ½³ñ

·³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ß³ñÅÇãÇ vN
 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É 

å³ÛÙ³ÝÇó. ³íïáÙá ÇÉÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ  ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ 
ãáñ ³ëý³Éï³å³ï ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ï»Õ³Ù³ëáõÙ, áñï»Õ 
×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝÝ»ñÇ »ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇ Ýí³

½³·áõÛÝ ³ñÅ»ù` min : ²Ûë ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏÍ³ËëíÇ 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 
min

N -Ç ¨ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý` 

wN -Ç Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³: 

wV NNN
min

:   (22) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  maxminmin VPN , maxVPN ww :  

Îëï³Ý³Ýù` 

          maxmaxmin )( VKFVGN V
2 :                (23) 
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ÜÏ. 6. ²íïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
Þ³ñÅÇãÇó ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ 

Í³ËëíáõÙ ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ³·ñ»·³ïÝ»ñáõÙ ³éÏ³ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ 
ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³, áñÁ Ñ³ßíÇ 

¿ ³éÝíáõÙ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·-áí` -áí: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë Ñ³Ý

·³Ù³ÝùÁ` ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

            pT
v

V
KFVGN max

maxmin )( 2 :                         (24) 

Ð½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ åïáõï³

Ãí»ñÇ Vn  ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ï»ïÇó ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³

Û³óÇ íñ³:  
²ÛÝáõÑ»ï¨ áñáßíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ (25) ¿ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨áí` Ï³½Ùí³Í È»Û¹»ñÙ³ÝÇ ÏáÕÙÇó: 
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32

N

V

N

V

N

V

V
e

n
n

c
n
n

b
n
n

a

N
N max

,              (25) 

áñï»Õ a, b, c -Ý ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí ëï³óí³Í Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÝ 

»Ý, ¨  Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1a=b=c= , ù³é³ï³Ïï 

¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ a = 0,53, b = 1,56, c = 1,09, »ñÏï³Ïï  

¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ a = 0,87, b = 1,13, c = 1,0: 

äïáõï³Ãí»ñÇ ][ 0 Nnn ;  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ 

eiN
 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝå»ë û·ïíáõÙ »Ýù È»Û¹»ñÙ³ÝÇ 

³Ý³Ó¨Çó` ·ñí³Í Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí.  
2 3

i i i
e.i e.max

N N N

n n n
n n n

N a b c N ,  (26) 

áñï»Õ in -Ý åïáõï³Ãí»ñÇ ÁÝïñí³Í ³ñÅ»ùÝ ¿ ][ 0 Nnn ;  ÙÇç³Ï³Û

ùáõÙ: Þ³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏí³Í ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

0 3,....N N , ï»Õ³¹ñáõÙ  »Ýù åïáõï³Ãí»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ù

Ý»ñÇó ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ íñ³ ¨ ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ  
ë³ÑáõÝ Ïáñáí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½á
ñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇó ·ñ³ýÇÏ³
Ï³Ý ï»ëùáí: Þ³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ Áëï åïáõ
ï³Ãí»ñÇ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù ÙáÙ»ÝïÇ áñáßÙ³Ý Ñ³ÛïÝÇ` 

n
N

M  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó: ¸Çï³ñÏíáÕ  ûñÇÝ³ÏáõÙ` 

i

i
i n

N
M , Ü.Ù,   (27) 

áñï»Õ in -Ý ¨ iN -Ý åïáõï³Ãí»ñÇ ¨ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñ

Å»ùÝ»ñÝ »Ý:  
äïáõï³Ãí»ñÇ ¨ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ· ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ßí³ñÏí³Í ÙáÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý åïáõï³Ãí»ñÇ 
ÁÝïñí³Í Ï»ï»ñÇó ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ íñ³ ¨ ÙÇ³óíáõÙ ë³
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ÑáõÝ Ïáñáí: êï³óíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
ÝáõÃ³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇó: êï³óí³Í 

nfM  ÝáõÃ³·ñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ ¿ ÙáÙ»ÝïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

³ñÅ»ùÁ` maxM , áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷á

Ë³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
êï³óí³Í ÝáõÃ³·ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

åïáõï³Ãí»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ã»Ý` MN nn : ê³ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý 

³íïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: 
Þ³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ³ñÙ³ñ³í»-

ïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³Ïóáí Áëï åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ` 

N

g
M M

M
K max ,    (28) 

Ý³¨  Áëï  åïáõï³Ãí»ñÇ` 

N

M
N n

n
K ,  (29) 

áñï»Õ NM -Á ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³

ÝáÕ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ  ¿: MMM Ng max  
ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ` 

åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ å³ÑáõëïÁ, ¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ³Û¹ å³ï

×³éáí ¿É 1 15 1 2äèç.MK , , , 1 25 1 4êàðá.MK , ,  ¨ äèç. êàðá.M MK K , 

Ñ»ï¨³ ³ñ` ¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÝ áõÝ»Ý »éÝí³Í ³ßË³ï»Éáõ ³í»ÉÇ 
³ñÓñ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: Àëï åïáõï³Ãí»ñÇ ß³ñÅÇãÇ Ñ³ñÙ³ñí»ÉÇáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ï³ñ×³ï¨ »éÝí³ÍùÝ»ñÇ Ñ³Õ
Ã³Ñ³ñÙ³Ý, ß³ñÅÇãÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÓñ³óÙ³Ý: ²Û¹ ·áñÍ³ÏóÇ 
³ñÅ»ùÁ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 1,3…1,6  
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ Ñ³ÛïÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»å
ùáõÙ ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ Ï³
ñ»ÉÇ ¿ åïáõï³Ãí»ñÇó ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»É ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý 
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³ñ³·áõÃÛ³Ý 
.

e k

TP

n rV
i

 Ñ³ÛïÝÇ ³Ý³Ó¨áí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³óíÇ 

ß³ñÅÇãÇ eN
 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ eM

 
åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ  ÷á

÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõ
ÝÇó, áñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·Çñ: 

 
2.5. îð²Îîàð²ÚÆÜ ¸Æ¼ºÈÆ Î²ð¶²ìàðÆâ ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

 
Î³ñ·³íáñÇã (éáõë. ) ÝáõÃ³·ÇñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛ³Ý, åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ, í³
é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¨ Å³Ù³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï ß³ñ
ÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ: 

´ÝáõÃ³·ñÇ  Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ »Ý`  

- ïñ³ÏïáñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý (ÝáÙÇÝ³É) ù³ñßÇã áõÅÁ, HP ,  

- ³Ýí³Ý³Ï³Ý ù³ñßÇã áõÅÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³

·áõÃÛáõÝÁ, HV ,  

- ß³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

åïáõï³Ãí»ñÁ, Hn : 

Þ³ñÅÇãÇ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ` Ï³Ëí³Í ÍÝÏ³
Ó¨ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÃ³·ñÇ 
³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ åïáõï³Ãí»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ ï»Õ³¹ñ»Éáí: 
²é³ÝóùÇ íñ³ (ÝÏ. 7) ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ»ù Ï»ï»ñÁ. 

1. Hn -Á` ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÁ, 

2. nxx -Á` ß³ñÅÇãÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ åïáõï³Ãí»ñÁ, áñáÝù 

Ï³Ëí³Í »Ý Ï³ñ·³íáñÇãÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ 

áñáßíáõÙ »Ý Hpxx nn )(1  åï/ñáå» ³Ý³Ó¨áí, Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0 07 0 08, ,p , 

3. 0n -Ý` ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ Ñ³Ù³å³

ï³ëË³Ý åïáõï³Ãí»ñÁ` 

o

H

K
nn0 ,                               (30) 
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áñï»Õ oK -Á ß³ñÅÇãÇ Ñ³ñÙ³ñí»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ Áëï åïáõ

ï³Ãí»ñÇ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1 3 1 8K , ,o , áñù³Ý 

¹Ç½»ÉÝ ³ñ³·ÁÝÃ³ó ¿,  ³ÛÝù³Ý Ýñ³ oK -Ý Ù»Í ¿:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 7. îñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ¹Ç½»ÉÇ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
 

îñ³Ïïáñ³ÛÇÝ  ß³ñÅÇãÇ å³Ñ³ÝçíáÕ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

H
H

H V
fgmP

N ,   (31) 

áñï»Õ m -Ý ïñ³ÏïáñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ù³ëÝ ¿, òð -Ý` ïñ³ÝëÙÇ

ëÇ³ÛÇ û.·.·-Ý, 0 87 0 93òð , , , -Ý` ß³ñÅÇãÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý 

»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, 0 85ý , : 

´ÝáõÃ³·ñÇ áã Ï³ñ·³íáñÇã ×ÛáõÕÇ ÏáñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

áñáßíáõÙ »Ý ( Hnn ,0 ) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

Ñ»ï¨Û³É ¿ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨áí. 
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H
H

i

H

i

H

i
ei N

n
n

n
n

b
n
n

aN
32

,  (32) 

áñï»Õ in -Ý ß³ñÅÇãÇ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ ³ñ

Å»ùÝ ¿, Hn -Á` ß³ñÅÇãÇ åïïÙ³Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, a -Ý ¨ 

b -Ý` ¿ÙåÇñÇÏ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ³ÝÙÇç³Ï³Ý ëñëÏáõÙáí ¹Ç½»ÉÇ Ñ³Ù³ñ 

0 5 1 5a  b, , , , ³ÛñÙ³Ý ÙññÏ³ÛÇÝ Ëóáí ¹Ç½»ÉÇ Ñ³Ù³ñ 

0 7 1 3a  b, , , : 

´ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã ×ÛáõÕáõÙ` ( Hn , xxn ) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, Ñ½á

ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ ûñ»Ýùáí` N -Çó 

ÙÇÝã¨ 0N : 

Þ³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

i

ei
gi

N
M ,                     (33) 

áñï»Õ 
30

i
i

n
, í-1: 

Þ³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³é»ÉÇ
ùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³Ëëáí áñáßíáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ Å³Ù³ÛÇÝ Í³ËëÁ` 

310
HeH

TH

Ng
G , Ï·/Å:                     (34) 

Þ³ñÅÇãÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñ³Ù³ñ Å³Ù³ÛÇÝ Í³ËëÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ 
¿`  

0 25 0 30õõ ÒÍ, ,G G :                            (35) 

´ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã ¨ áã Ï³ñ·³íáñÇã Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ Å³
Ù³ÛÇÝ Í³ËëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ ûñ»Ýùáí, ÁÝ¹ 

áñáõÙ` »ñ   0in , 0TG : 

´ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã Ñ³ïí³ÍáõÙ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ áñáß
íáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³Ëëáí ¨ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ù ` 

Nei
G

g Ti
ei

310
, ·/Ïìï.Å:              (36) 
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Þ³ñÅÇãÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ïíáõÙ »Ý ¹ñ³ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³

·ñ»ñÇó: Î³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ne  Ñ½áñáõ

ÃÛ³Ý, åïïáÕ Me  ÙáÙ»ÝïÇ, í³é»ÉÇùÇ G  Å³Ù³ÛÇÝ  ¨ eg
 
ï»ë³Ï³

ñ³ñ  Í³Ëë»ñÇ,  ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇó Ï³Ëí³Í ·ñ³ýÇÏÝ»
ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙ Ý ¿: ²ÛÝ ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñÇó` 
áã Ï³ñ·³íáñÇã, áñÇ íñ³ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áË

íáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ Ï³ÛáõÝÇó ( on ) ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý` n  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 

ÇëÏ ß³ñÅÇãÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ·»ñ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ù , ¨ Ï³ñ·³íáñÇã, áñÇ 

íñ³ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý` n  

³ñÅ»ùÇó ÙÇÝã¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ nx  ³ñÅ»ùÁ: 

´ÝáõÃ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ (ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇ` ³ÝÑ³Ù»
Ù³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ÙÇç³Ï³ÛùÁ) ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ áã Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³
Ù³ëÇÝ, áñï»Õ  ¹Ç½»ÉÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ³é³Ýó Ï³ñ·³íáñÇãÇ: Î³ñ·³
íáñÇã ÝáõÃ³·ñáõÙ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÷á
÷áËÙ³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ. 

( ), ( ), ( ), ( )n f M N f M G f M g f Me e e e e e : (37) 

ø³ÝÇ áñ ß³ñÅÇãÇ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ï³ñ
»ñ ÏáÙåÉ»Ïï³íáñÙ³Ý ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ ï³ñ »ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 

ï³ñ »ñáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ß³ñÅÇãÇ ÙÇ ù³ÝÇ ïÇåÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõ
ÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³Ýù »Ý` 

 ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ. Ï³ñ·³íáñí³Í ¨ ÙÇÝã¨ 60 Å³Ù 
½»ÉáõÙ ³Ýó³Í Ýáñ ¹Ç½»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ áñáßáõÙ 
»Ý ¹Ç½»ÉÇ` ³é³Ýó ù³ÙÑ³ñÇ, û¹³½ïÇãÇ, ËÉ³óáõóÇãÇ, Ï³ÛÍÏÉ³ÝÇãÇ, 
³ñï³ÍÙ³Ý ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ ¨ ³ßË³ï³Í ·³½»ñÇ ã»½áù³óáõóÇãÇ ³ß
Ë³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ß³ñÅÇãÇ íñ³ÛÇó Ñ³Ýí³Í Ï³Ù ³Ýç³ïí³Í 
·»Ý»ñ³ïáñÇ, ÏáÙåñ»ëáñÇ ¨ ÑÇ¹ñáÙÕÇãÇ ¹»åùáõÙ: ²Ûë Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
»ñ³ßË³íáñíáõÙ ¿ å³ïñ³ëïáÕ ·áñÍ³ñ³ÝÇ ÏáÕÙÇó ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ 
³Ýí³Ý³Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ ÉñÇí Ù³ïáõóÙ³Ý, Ï³ÛáõÝ 
ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ËïáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ: 
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 Ü»ïïá Ñ½áñáõÃÛáõÝ. Ï³ñ·³íáñí³Í ¨ ÙÇÝã¨ 60 Å³Ù ½»ÉáõÙ 
³Ýó³Í Ýáñ ¹Ç½»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ß³ñÅÇãÁ ëå³ë³ñÏáÕ 
áÉáñ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ³å³Ñáí

íáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ ÉñÇí Ù³ïáõóáõÙÁ: 
 Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ. Ý»ïïá Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÍÝÏ³Ó¨ 

ÉÇë»éÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÇ, Ï³ÛáõÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³Ý
Ý»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ËïáõÃÛ³Ý, ß³ñÅÇãÁ ëå³ë³ñÏáÕ 
áÉáñ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ: 

Üáñ Ý³Ë³·ÍíáÕ ß³ñÅÇãÇ Ý»ïïá Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÇã 
ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý 

NNe  
ß³Ñ³·áñ

Í³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý n
 

³Ýí³Ý³Ï³Ý  

åïáõï³Ãí»ñÁ ¨ í³é»ÉÇùÇ Nge  ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ: 
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¶ÈàôÊ 3 

²Üì²ìàð Þ²ðÄ²´ºðÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 

3.1. ¶ºîÜÆò ²ÜÆìÜºðÆÜ ÜàðØ²È Ð²Î²¼¸àôØÜºðÆ àðàÞàôØÀ 
 

ì»ñÉáõÍ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÁ, »ñ  ³íïáÙá
ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) ß³ñÅíáõÙ ¿  Ã»ùáõÃÛ³Ù  ×³Ý³å³ñÑÇ ï»Õ³Ù³

ëáí ¹»åÇ í»ñ (ÝÏ. 8):  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 8. ²íïáÙá ÇÉÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  
ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

¶»ïÝÇó ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ` kY -Ý ¨ nY -Ý, áã 

ÙÇ³ÛÝ ³½¹áõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ù³ñß³ÛÇÝ, ÏóÙ³Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³, ³ÛÉ¨ ÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ, Õ»Ï³í³ñ-
Ù³Ý ¨ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: 
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¶»ïÝÇó ³ÝíÇÝ kY  ¨ nY  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ áñáß»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó` ·Áñ
í³Í Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí.           

0AM ,    (38)  

0BM :     (39)   

(38) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýù`   

0kknnjw hPayaGaLyhPPG coscos)()sin(  

Ï³Ù`  

kknnn hPjPGhPayayaG
L

y sincoscos1
: 

Üß³Ý³Ï»Ýù fkknn MaYaY , ³Ýí³Ý»Ýù ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý ÙáÙ»Ýï, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ¨ ·»ïÝÇ ³é³Ó

·³Ï³Ý áõ Ù»ÕÙÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ÀÝ¹áõÝ»Éáí 1cos ` ÏáõÝ»

Ý³Ýù` 
 

jfn hPPGhPMaG
L

y sincoscos1
:  (40)  

Ð³Ù³ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ù  (39)  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

jfk PhPPGMhPaLG
L

y sinsincos1
: (41) 

êï³óí³Í (40) ¨ (41) ³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³Ý áñáß»É ·»ïÝÇó ³ÝíÇÝ kY  ¨ nY  ÝáñÙ³É Ñ³

Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ ß³ñÅÙ³Ý ÇÝãå»ë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, ³ÛÝå»ë ¿É Ù³ëÝ³ÏÇ ¹»å
ù»ñáõÙ:  ²Ûëå»ë`  

1) »ñ  ³íïáÙá ÇÉÁ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÁ ×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

ï»Õ³Ù³ëáõÙ ( 0 ) ³é³Ýó Ïóáñ¹Ç ( 0npP ) Ï³Ù ·ÛáõÕÙ»ù»Ý³ÛÇ 

( 0P ) ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ( constV ),  

0jP : ²Ûë ¹»åùáõÙ kY  ¨ nY  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` 
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TWfn hPMaG
L

y
1

,    (42) 

TWfk hPMbG
L

y
1

:    (43) 

2) ºñ  ×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ 0 , ³íïá

Ùá ÇÉÁ  Ï³Ù ïñ³ÏïáñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ` 0V , 0wP , 

0jP , 0fM , 0npP , 0P : ²Ûë ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

L
aG

Y
Tn C

,    (44) 

L
bG

Y
CTK  :    (45) 

ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßí³Í 
Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ëï³ïÇÏ Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñ: ²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ 

¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ K
k

G
y

 ¨ n
n

G
y

 Ñ³ñ³ »ñáõ

ÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÝÇíÝ»ñÇ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: 

àñáß³ÏÇ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ K -Ç Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ù

Ý»ñÝ ³ÛÝ å³ñ½ å³ï×³éáí, áñ ÝáõÃ³·ñáõÙ  »Ý ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ 

·»ïÝÇ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` ky -Ý, áñÝ ¿É, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, 

³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÇ (Pk) 
ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Ï³ÝËáñáßáÕ å³ñ³

Ù»ïñÝ ¿, ù³ÝÇ áñ kk YP max  Ï³Ù  GPk max : K  ·áñÍ³ÏÇóÁ  

³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 
 ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ`  

1
0 65 0 75

0 5

   

 4x2     

 4x2      
k

, áÉáñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ³íïáÙá ÇÉÇ,

, , , ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨ áõÝ»óáÕ »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉ,

, , ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨ áõÝ»óáÕ Ù³ñ¹³ï³ñ ¨ ³íïá áõë:
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 îñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

4x2 ïÇåÇ ³Ýí³íáñ ïñ³Ïïáñ, 

4x4 ïÇåÇ ³Ýí³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ïïáñ: 
 

(40) ¨ (41) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ïñ³ÏïáñÇ 

Ï³ÛáõÝ ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙáõÙ kY ¨ nY  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý 

P  ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, ¨ ³Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ 

ÝÏ³ñ 9-áõÙ ïñí³Í ï»ëùÁ: 

ö³ëïáñ»Ý` ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ` P -Ç ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ 

¿ kY  Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³×Ç ¨ nY  Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ýí³½Ù³Ý: P  áõÅÇ áÉáñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ cosGYY nk  Ñ³í³ë³ñáõ

ÃÛáõÝÁ, »Ã» 0 , ¨ sincos PGYY nk , »Ã» 

0 : Ö³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ï³ÝáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÇÝ ·»ïÝÇó ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÁ` ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ï³Éáí 
Çñ³óÝ»É ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 9. ¶»ïÝÇó ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ` Ï³Ëí³Í ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ 
áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 

0 75 0 85
1 0
, ,

,K
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3.2. äÜºìØ²¸àÔÆ üÆ¼ÆÎ²ØºÊ²ÜÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

îñ³ÏïáñÝ»ñáõÙ ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÁ, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý ³ÙáñïÇ½³óÇáÝ` ×³Ý³å³ñÑÇ ³Ý
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏÉ³ÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù : 

Ö³Ý³å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³ç³ó³Í íÇ ñ³óÇ³ÛÇ 
¿Ý»ñ·Ç³Ý í»ñ³ÍíáõÙ ¿ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ë»ÕÙÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ åñáï»Ï
ïáñÇ, Í³ÍÏáóÇ áõ Ï³ñÏ³ëÇ ÝÛáõÃÇ ÑÇëï»ñ»½ÇëÇ: ²ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ù  ³Ýí³¹áÕÁ ¹»ýáñÙ³óíáõÙ ¿ ¨ åñáï»ÏïáñÇ ³Ù áÕç 
Ù³Ï»ñ»ëáí Ñ»ÝíáõÙ ·»ïÝÇÝ (×³Ý³å³ñÑÇÝ), ³é³ç³óÝáõÙ ÑåÙ³Ý 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, áñáí ¿É åÝ¨Ù³¹áÕÇÝ ¿ ÷áË³ÝóíáõÙ ·»ïÝÇó ÝáñÙ³É Ñ³-
Ï³½¹Ù³Ý Ñ³Ù³½áñÁ: Ð»ï¨³ ³ñ` åÝ¨Ù³¹áÕÝ ÇÝùÝ³·Ý³ó  Ù»ù»Ý³ÛÇ 
¨ ·»ïÝÇ ÙÇç¨ ÷áË³ÝóáÕ Ñ³Ý·áõÛó ¿ áñáß³ÏÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛ³Ý ·áñÍ³Ïóáí, ÝáñáßíáõÙ ¿ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¨ áõÅ³ÛÇÝ ã³÷³ÝÇß-
Ý»ñáí: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï åÝ¨Ù³¹áÕÇ Ï³éáõóí³Íùáí (ÝÏ. 10) ¨ ¿Ý»ñ-
·³ÏÉ³ÝÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ïñ³ÏïáñÇ, ³íïá
Ùá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ, ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý, Ï³é³í³ñÙ³Ý,
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¨ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³
ÝÇßÝ»ñÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 10. äÝ¨Ù³¹áÕÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÁ. 
 

1. Ï³ñÏ³ë, 2. Í³ÍÏáóÇ ñ»Ï»ñ ( ³ñÓ³ÛÇÝ  ß»ñï), 3. åñáï»Ïïáñ, 4. ÏáÕ³ÛÇÝ Ù³ë, 
5. ÏáÕ, 6. ÏáÕÇ ÏñáõÝÏ, ³Ýí³¹áÕÇ åñáýÇÉÇ H ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¨ B Ñ³ëïáõÃÛáõÝ, 
åñáï»ÏïáñÇ R ß³é³íÇÕ, ³Ýí³¹áÕÇ D Ý»ñùÇÝ ¨ d ³ñï³ùÇÝ ïñ³Ù³·Í»ñ,  
åñáï»ÏïáñÇ h ³Õ»ÕÇ ëÉ³ù, ÏáÕ»ñÇ c ³ñï³ùÇÝ ß³é³íÇÕ, ÏáÕÇ a É³ÛÝáõÃÛáõÝ,  
I - åñáï»Ïïáñ, II - ãáñáõÏ, III - ÏáÕÙÝ³ÏÇ ·áïÇ, IV - ³ÙñáõÃÛ³Ý ·áïÇ: 
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äÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇÝ Ýáñáß »Ý ÑÇëï»ñ»½ÇëÇ, Ñ»Ý³ »éÝí³Íù³ÛÇÝ, 
ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ¨ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÁ:  

 
3.2.1. ÐÇëï»ñ»½ÇëÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ 

 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ 

ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹
ñáõÃÛ³ÝÁ åÇÝ¹ ÑÇÙùÇ íñ³ ·Éáñí»ÉÇë: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É åÝ¨Ù³¹áÕÇ 
¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ íñ³ Í³Ëëí³Í ÑÇëï»ñ»½Çëáí, ³ÛëÇÝùÝ` ÑÇëï»ñ»
½ÇëÇ ÏáñÇ Ù³Ï»ñ»ëáí Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ áñáßíáõÙ ¿ åÇÝ¹ ÑÇÙ

ùÇ íñ³ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ù ` f -áí: 

¶Çï³÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É 
¿, áñ ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, »Ã» åÝ¨Ù³¹áÕÇ 
íñ³, ³óÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ Q »éÝí³ÍùÇó, ³½¹áõÙ »Ý åM  ï³ÝáÕ 

ÙáÙ»ÝïÁ, Z ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÁ ¨ M  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÙáÙ»ÝïÁ: Ð»ï¨³ ³ñ` 

åÇÝ¹ ÑÇÙùÇ íñ³ ·ÉáñíáÕ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³
ÏÇóÁ ÏÉÇÝÇ` 

         
AaAaAaAaf ZMr 4321 ,                 (46) 

áñï»Õ 1a  -Á Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿` Ï³Ëí³Í Q ÝáñÙ³É 

áõÅÇó ¨ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ³  ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇó, rA , MA , ZA , 

A -Á` åÝ¨Ù³¹áÕÇ ÑÇëï»ñ»½ÇëÇ íñ³ Í³Ëëí³Í Q ë»ÕÙáÕ áõÅÇ, åM  

ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÇ, Z ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ¨ M  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÙáÙ»ÝïÇ ³ß

Ë³ï³ÝùÝ»ñÁ, 2a , 3a , 4a -Á` Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` 

Ï³Ëí³Í åÝ¨Ù³¹áÕÇ  ß³é³íÕÇó, ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ã³÷Çó, »éÝÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñÇó: 

f ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ rA , MA , ZA , A  

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ý³¨ åÝ¨Ù³¹áÕÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó, Ù³ë
Ý³íáñ³å»ë` Ïáñ¹Ç ß»ñï»ñÇ ù³Ý³ÏÇó ¨ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÇó, åñáï»Ï
ïáñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÇó, ÑáÕ³Ï³éãÇãÝ»ñÇ ã³÷»ñÇó ¨ åÝ¨Ù³¹áÕáõÙ û¹Ç 

wP  ×ÝßáõÙÇó: 
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äÝ¨Ù³¹áÕÇ ÑÇëï»ñ»½ÇëÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÝ Áëï ÙÇ ù³ÝÇ ·áñÍáÝ-
Ý»ñÇ ïñí³Í »Ý ÝÏ³ñ 11-áõÙ: 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 11. äÝ¨Ù³¹áÕÇ ÑÇëï»ñ»½ÇëÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÝ Áëï` 
 

³) ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ I ¨ ß³é³íÕ³ÛÇÝ II åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ, 
) åÝ¨Ù³¹áÕáõÙ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý, 

·) ÝáñÙ³É Q »éÝí³ÍùÇ Ù»Ï ³½¹»óáõÃÛ³Ù  Ñ³Ù³ÉÇñ »éÝí³ÍùÝ»ñÇ`  

1-ÙÇ³ÛÝ ÝáñÙ³É Q áõÅáí, 2-ÝáõÛÝÁ` Z ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅáí, 3-ÝáõÛÝÁ` M  åïïáÕ 

ÙáÙ»Ýïáí, 4-ÝáõÛÝÁ` M  ¹³ñÓÇ (³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ) ÙáÙ»Ýïáí: 
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3.2.2. Ð»Ý³ »éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

¶Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý ³Ýí³Ñ»ïùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ù  ¨ Ñ»ïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý 

P  ÙÇçÇÝ áõ maxP  ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñáí: ÜáñÙ³É (ß³é³íÕ³

ÛÇÝ) áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  åÝ¨Ù³¹áÕÇ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑåÙ³Ý F Ù³Ï»ñ»ëáí Ñ»ïù, áñáí ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ 
ÑÇÙùÇ (·»ïÝÇ) íñ³: äÝ¨Ù³¹áÕÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ, ÑåÙ³Ý 
Ñ»ïùÇ ¨ ÑÇÙùÇ íñ³ ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ ïñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 
12-áõÙ: 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 12. äÝ¨Ù³¹áÕÇ »éÝÙ³Ý ¨ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ëË»Ù³Ý: 

 
êáíáñ³ ³ñ ÑåÙ³Ý Ñ»ïùÇ F  Ù³Ï»ñ»ëÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï åÝ¨Ù³

¹áÕÇ ³  ³é³í»É³·áõÛÝ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ,  áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

¹áÕÇ ÝáñÙ³É ¹»ýáñÙ³óÇ³: Øáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ñÃ 

åÝ¨Ù³¹áÕÇ ¨ ÑÇÙùÇ F ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³  ÝáñÙ³É ¹»

ýáñÙ³óÇ³Ý áñáßíáõÙ »Ý ¿ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨»ñáí` ·ñí³Í Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùáí. 

                 
bDPQc ³r³ / ,                           (47) 

     w³ PQcbDF /1 ,
  (48) 
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áñï»Õ r  -Á åÝ¨Ù³¹áÕÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ 

³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ëáíáñ³ ³ñ 170 r, , c -Ý` åÝ¨Ù³¹áÕÇ wP  

×ÝßÙ³ÝÁ, Ñ»ÝÙ³Ý b  É³ÛÝáõÃÛ³ÝÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý, ÇëÏ áõÕÕ³

ÓÇ· Q  »éÝí³ÍùÇÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, D -Ý` 

åÝ¨Ù³¹áÕÇ ³½³ï ïñ³Ù³·ÇÍÁ:  

²Ýí³¹áÕÇ ¨ ÑÇÙùÇ ÑåÙ³Ý F  Ù³Ï»ñ»ëÁ ÷áËíáõÙ ¿ ³ñÓñ Ñá
Õ³Ï³éãÇãÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù : ²Ûë ¹»åùáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÑåÙ³Ý Ñ»ïùáõÙ 
÷á÷áËíáõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ 
åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ ÑáÕ³Ï³éãÇãÝ»ñÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ÑåÙ³Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëÇ 30 %-Çó áã ³í»ÉÇ:  

äÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ Ñ»Ý³ »éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë û·ïíáõÙ »Ý ³Q /  Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÇó, áñÁ Ïáã

íáõÙ ¿ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝ:  
¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ áõÕÕ³ÓÇ· »éÝ

í³ÍùÇ ³é³í»É ×ß·ñÇï áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
³Ý³Ó¨Á. 

360
n³³³w HBbgDZPPQ //, , (49) 

áñï»Õ P -Ý åÝ¨Ù³¹áÕÇ ï³ñ »ñ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñ

Ï³ëÇ ÏáßïáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ×ÝßáõÙÝ ¿ (ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ åÝ¨Ù³¹áÕ»

ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É 110P Ïä³), Z -Á` åÝ¨Ù³¹áÕÇ Ïáñ¹Ç 

ß»ñï»ñÇ ù³Ý³ÏÁ,   , ,D b B  ¨ nH -Á` åÝ¨Ù³¹áÕÇ ³½³ï ïñ³Ù³·ÇÍÁ, 

ëÏ³í³é³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñÓñáõÃÛáõ

ÝÁ, ³ -Ý` åÝ¨Ù³¹áÕÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý: ¸áÕÇ »éÝ³ï³-

ñáÕáõÃÛáõÝÁ ÝáñÙ³É »éÝí³ÍùÇ Q ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, áñáí 

³å³ÑáííáõÙ ¿ ¹áÕÇ` Í³é³Û»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óí³Í Å³Ù³Ý³ÏÁ 
¹ñ³ÝáõÙ û¹Ç ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ×ÝßÙ³Ý ¹»åùáõÙ:  
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3.2.3. ÎóÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

àñáßíáõÙ »Ý )( Sfx  Ï³Ù )( Sf  ¹Ç³·ñ³Ùáí (ÝÏ. 

13) åÝ¨Ù³¹áÕÇ íñ³ ï³ñ »ñ ÝáñÙ³É »éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñï»Õ 

x -Á åÝ¨Ù³¹áÕÇ ¨ Ñ»Ý³ñ³ÝÇ ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ßáß³÷áÕ É³

ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, S -Á` åñáï»ÏïáñÇ ï³ññÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕ

ÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï ë³ÑùÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, 

-Á` åÝ¨Ù³¹áÕÇ ¨ ÑÇÙùÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, QZ x / :  

)( Sfx  Ï³Ù )( Sf  ¹Ç³·ñ³ÙÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ Ñ³

ïáõÏ ëï»Ý¹Ç íñ³ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÁ ÷áñÓ³ñÏ»Éáõ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 
äÝ¨Ù³¹áÕÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý 

 ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ kP  ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ, í»ñçÇÝë Ãí³å»ë 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÑåÙ³Ý Ñ»ïùáõÙ ÑáÕÇ x  ï³ññ³Ï³Ý ßáß³÷áÕ É³ñáõÙÝ»

ñÇ Ñ³Ù³½áñÇÝ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 13.  äÝ¨Ù³¹áÕÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÃ³·ñáÕ )( Sfx  

¹Ç³·ñ³ÙÁ. 

1, 3, 4-Ï³å³Ïóí³Í ÑáÕ»ñáõÙ, 2-ãÏ³å³Ïóí³Í ÑáÕ»ñáõÙ, -ÑåÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ßáß³÷áÕ É³ñÙ³Ý  ³ñÅ»ùÁ: 
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Þáß³÷áÕ É³ñÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ` x -Á, Ï³Ëí³Í ¿ ÑáÕáõÙ ¹áÕÇ 

ë³ÑùÇ ß÷Ù³Ý áõÅÇó, ÑáÕÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ý»ñùÇÝ ß÷áõÙÇó ¨ Ïóáõ
ÙÇó, áñáÝù ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÑáÕÇ ïÇåáí ¨ íÇ×³Ïáí, ¹áÕÇ Ñá
Õ³Ï³éãÇãÝ»ñÇ ù³Ý³Ïáí ¨ Ï³éáõóí³Íùáí, ÑáÕ³Ï³éãÇãÝ»ñÇ »éÝÙ³Ý 
é»ÅÇÙáí ¨ ¹áÕÇ íñ³ áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³Íùáí: ö³ëïáñ»Ý` åÝ¨Ù³¹áÕÇ 
ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ åñáï»ÏïáñÇ ³ñï³
ùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ñÓñ 
³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó Ù»Í ÑáÕ³
Ï³éãÇãÝ»ñáí åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý ¹áÕÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ É³í 
ÏóáõÙ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõ É³ÛÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
³Ýí³¹áÕÇ ÇÝùÝ³Ù³ùñáõÙ ¹»ýáñÙ³óíáÕ ÑáÕÇ ¨ ÓÛ³Ý íñ³Ûáí ³Ýó
Ý»ÉÇë: 

 
3.2.4. ÎáÕ³ï³ñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ 

 
²Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ íñ³ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ åÝ¨

Ù³¹áÕÇ ÏáÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý: ºÃ» ß³é³íÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ³½¹»óáõ
ÃÛ³Ù  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç V áõÕÕáõÃÛ³Ù  åïïíáÕ áõÕÕ³ÓÇ· ¹Çñùáí 
åÝ¨Ù³¹áÕÇ íñ³ ³½¹»Ýù  Zk  ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅáí (ÝÏ. 14), ³å³ ³ÝíÇ 
åñáýÇÉÁ ÏÓ¨³÷áËíÇ, ¨ Ï÷áËíÇ ÑáÕÇ Ñ»ï ¹ñ³ ÑåÙ³Ý ÝáõÛÃÁ: ÀÝ¹ 
áñáõÙ` ¹áÕÇ åñáýÇÉÁ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ÑåÙ³Ý ·áïáõÙ, ³ÛÉ¨ 
¹áÕÇ ³Ù áÕç »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù : ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ¹áÕÇ ß³ñÅáõÙÁ ß³ñáõÝ³Ï
íáõÙ ¿ ÏáÕ³ï³ñáõÙáí, V  áõÕÕáõÃÛ³Ù , ß³ñÅÙ³Ý ëÏ½ Ý³Ï³Ý áõÕÕáõ

ÃÛáõÝÇó ß»Õí³Í`  ³ÝÏÛáõÝáí: -Á  ÏáãíáõÙ ¿ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÏ

ÛáõÝ, áñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý K  ¹ÇÙ³¹

ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ  (Ü/³ëïÇ×³Ý): 

kZK :    (50) 

äÝ¨Ù³¹áÕÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ¹áÕÇ 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ ¨ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ: 

Àëï (50) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý` ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ¨ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý 
ÙÇç¨ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ Ï³åÁ ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ  ÏáÕ³ï³ñáõ
ÙÁ ãÇ áõÕ»ÏóíáõÙ ÏáÕ³ë³Ñùáí: ²ÛëÇÝùÝ` ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý áñá
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ß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 053 : Üßí³ÍÇó -Ç ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ

Å»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ëÏëíáõÙ ¿ ¹áÕÇ ³ñ³· ½³ñ·³óáÕ ÏáÕ³ë³Ñù, áñÁ 
í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ Ñ»Ý³
ñ³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  åÝ¨Ù³¹áÕÇ ÏáÕ³ë³ÑùÁ, ¨ Ï³ ÙÇ³ÛÝ åÝ¨Ù³¹áÕÇ 
ÏáÕ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 14. äÝ¨Ù³¹áÕÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý: 
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3.2.5. ²ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ 
 

ºÃ» åÝ¨Ù³¹áÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ÝáñÙ³É áõÅÇó ³óÇ ÏÇñ³é»Ýù ×³

Ý³å³ñÑÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é M  ÙáÙ»ÝïÁ, ³å³ Ï³é³ç³Ý³ 

¹áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ 
¹áÕÇ Í³ÍÏáóÇ a – a ÙÇçÝ³·ÇÍÁ ß»ÕíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ  ³ÝÏÛáõÝáí ¨ ×³

Ý³å³ñÑÇÝ Ñ»ÝÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¹ÇñùÁ (ÝÏ. 15):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 15. äÝ¨Ù³¹áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý: 

 
²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿` 

KM / ,    (51) 

K -Ý  åÝ¨Ù³¹áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ (×Ïí³ÍáõÃÛ³Ý) ßÝáñÑÇí ¹áÕÁ Ï³
ñáÕ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ³é³ç³¹ñí³Í Ñ»ï³·ÍÇó ß»Õí»É áñáß ã³÷áí ³é³Ýó 
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ë³ÑùÇ, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë  Ýí³½»óÝ»É ¹áÕÇ Ù³ßÁ ¹³ñÓ»
ñÇ ¹»åùáõÙ: 

äÝ¨Ù³¹áÕÇ ß³é³íÇÕÁ ï³ñ »ñ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ å³ï×³éáí 
ãáõÝÇ Ïáßï ³ÝíÇ ÝÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ù: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿` 

Ï³Ý åÝ¨Ù³¹áÕÇ ï³ñ »ñ ß³é³íÇÕÝ»ñ` ³½³ï` r , ëï³ïÇÏ` r , 

¹ÇÝ³ÙÇÏ` r : â »éÝí³Í ³Ýí³¹áÕÝ áõÝÇ ³½³ï ß³é³íÇÕ: ²ÛÝ Ï³ñáÕ 

¿ ÙÇ³ÛÝ ÷áËí»É` Ï³Ëí³Í û¹Ç ×ÝßáõÙÇó, ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ 
ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù  ¹»ýáñÙ³óíáÕ ×³Ý³å³ñÑáí ß³ñÅí»ÉÇë 
¹ÇÝ³ÙÇÏ ß³é³íÇÕÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³ÝíÇ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇó 
ÙÇÝã¨ ã¹»ýáñÙ³óíáÕ Ù³Ï»ñ»ëÁ ¨ ³í»ÉÇ ÷áùñ, ù³Ý ³ÝíÇ åïïÙ³Ý 
³é³ÝóùÇó ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ñ»ïùÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ:  

 

3.3. î²ÜàÔ ²ÜìÆ ²ÞÊ²î²ÜøÀ. îºÔ²äîàôÚî 

î³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáõÙ ¿ âåäM ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÁ, ³ÛÝ åïïíáõÙ 

¿ k  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ¨ áõÝÇ kr  ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕ (ÝÏ.16): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 16. î³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ ¨ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ: 
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î³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ßáß³÷áÕ 

ù³ñßÇã áõÅ` 
k

k r
M

P , áñÁ ·áñÍáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù : ²ÝíÇ 

íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ (ïñ³ÏïáñÇ) ÏñáÕ ï³ññ»ñÇ é»³ÏóÇ³Ý` 

F -Ý, ³ÝíÇ íñ³ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »éÝí³ÍùÁ` nG -Ý ¨ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³

ï³ëË³Ý ·»ïÝÇó ³ÝíÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ñ³Ù³½áñÁ` kY -Ý, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` fP -Ý: 

î³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ

ÃÛ³Ý 0xF
 
å³ÛÙ³ÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É  ï»ëùÁ. 

jktk PPP  Ï³Ù   
dt
dvmfG

M
kk

kr
:    (52) 

ø³ÝÇ áñ rPMâåä , ³å³ f fGraGP /  ¨ 

fK GPraf // : 

Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ (52) Ñ³Ù³Ï³ñ·Á »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¿ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ í»ñ³ »ñÛ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

´»ñí³Í ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  ³íïáÙá ÇÉÁ ¨ ïñ³Ï

ïáñÁ ß³ñÅíáõÙ »Ý e
T i

rn
V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù , áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý 

ï»ë³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ: r -Ý ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ß³é³íÇÕÝ ¿:
     

 

öáñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ×³ñÙ³Ý

¹³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý êðP  áõÅÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù  ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ  ß³ñÅ

íáõÙ »Ý V -Çó ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñ³·áõÃÛáõÝáí, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ß³ñÅ

Ù³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ï³Ù Çñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ` TVV  (»ñ  

0êðP ): ê³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÙÇ »ñ¨áõÛÃáí, áñÝ ³Ý

í³ÝáõÙ »Ý ï»Õ³åáõÛï: î»Õ³åáõÛïÁ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ë³ÑùÝ ¿ ·»ïÝÇ 
Ñ»ï ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, »ñ  ³Ýí³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ïïáñ
Ý»ñÇ Ùáï ³éÏ³ ¿ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ ¹Ç



 49

Ù³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` npP -Ý: ¸³ ³í»ÉÇ ³ÏÝ³éáõ ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ùáï ³ÛÝ å³ñ½ å³ï×³éáí, áñ ïñ³Ï
ïáñÝ»ñÇ Ùáï ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÁ ß³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³íïáÙá ÇÉÇ 
Ïóáñ¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ: àôëïÇ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ (ÃñÃáõñÇ) ï»Õ³
åïáõÛïÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ùáï: 

 î»ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ³ÝíÇ 

ß³é³íÇÕÁ, áñÁ ·ÉáñíáõÙ ¿ V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù , ³é³Ýó ë³ÑùÇ ¨ ï»Õ³

åïáõÛïÇ,   k    ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù : 

î»Õ³åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ ³Ýí³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` k rV , 

áñï»Õ r -Ý ³ÝíÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÝ ¿: ø³ÝÇ áñ ³ÛÝ ³í»ÉÇ 

÷áùñ ¿  ³ÝíÇ  ¹ÇÝ³ÙÇÏ ß³é³íÕÇó ( rr ), ³å³ TVV : ²ñ³·áõ

ÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ï»Õ³åïáõÛïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ`  

)( kkT rrVVV : 

 
TV

V
-Ý ë³ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ 

kkk

kk

r
r

r
rr

1
)(

, áñï»ÕÇó )1(rr , Ñ»ï¨³ ³ñ` ³Ý

í³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
ÏÉÇÝÇ` 

)1(VV :    (53) 

Ð³×³Ë³ÏÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ %-Ý»ñáí`

%1001
k

g

r
r

: ²Û¹ ¹»åùáõÙ` 

                          
100

1TVV :   (54) 
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î»Õ³åïáõÛïÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ Ý³¨ ï»Õ³åïáõÛ

ïÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

³Ý³Ó¨áí. 

kr
r

    Ï³Ù     
TV

V
, 

Ñ»ï¨³ ³ñ`   

    1 :  

Æ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ` ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ ù³ñß³ÛÇÝ 
Ù»ù»Ý³Ý»ñ »Ý, áñáÝù »éÝíáõÙ »Ý ù³ñßÇã áõÅáí, ³ßË³ïáõÙ »Ý ÑÇÙ
Ý³Ï³ÝáõÙ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³·ñáýáÝáõÙ, áñÝ ¿³å»ë ï³ñ »ñíáõÙ ¿ 
åÇÝ¹ Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇó: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ï»Õ³åïáõÛïÁ 
ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ  ¨ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
³ßË³ï³ÝùÇ å³ñï³¹Çñ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿, áñÁ ÙÇßï å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ 
³éÝ»É: 

î»ë³Ï³Ýáñ»Ý ï»Õ³åïáõÛïÁ ëÏëíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý 

ëÏ½ Çó, »ñ  ï³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáõÙ ¿ ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÁ` M -Ý ¨ 

ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ`  Pk-Ý, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ¹ñ³Ýó Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é 
³í»É³ÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ ¨ ÑáÕÇ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` Ý³¨ ï»Õ³
åïáõÛïÁ: î³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ Ï³ñáÕ ¿ ³×»É ³ÛÝ
ù³Ý, ù³ÝÇ ¹»é ï»Õ³åïáõÛïÁ ãÇ Ñ³ë»É Çñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇÝ: Ð»
ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»
Õ³åïáõÛïÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 20 – 30 % ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

´³óÇ Pk ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇó` ï»Õ³åïáõÛïÇ íñ³ ¿³å»ë 
³½¹áõÙ ¿ ³ÝíÇ íñ³ áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` Gk-Ý, ù³ÝÇ áñ 

³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¿ Ï³Ëí³Í ÑáÕÇ Ñ»ï ³ÝíÇ ÏóÙ³Ý áõÅÁ` ñöP -Ý: î³

ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÏóÙ³Ý 

áõÅ` ñökY P , ÇëÏ cu
k

P
P

-Ý` ÏóÙ³Ý ½³Ý·í³ÍÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 

·áñÍ³ÏÇó: ÀÝ¹  áñáõÙ` uc -Ý Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É. 0uc ,  »ñ   

0kP , maxuc ,  »ñ   maxkk PP : 
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Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³
ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó` 

kpPF , Ý³¨ ³ÛÝ ³ÝÇó, áñ 0kpP  ï³ÝáÕ ³ÝÇíÁ ï»Õ³åïáõÛïÇ 

ãÇ »ÝÃ³ñÏíáõÙ: î»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÑáÕÇ ýÇ
½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 
Ù³ëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

öáñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý Ñ³

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý` kr  ¨  

¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý` r  ß³é³íÇÕÝ»ñÁ: î³ÝáÕ ³ÝíÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ß³

é³íÇÕÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíáõÙ »Ý ÁÝïñí³Í ÑáÕ³Í³ÍÏáõÛÃÇ íñ³  

ã³÷³ »ñí³Í ×³Ý³å³ñÑÁ ( L )
 

³ÝóÝ»ÉÇë ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅáí 

»éÝí³Í ïñ³ÏïáñÇ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïáõï³Ãí»ñÁ`
( ðàán ): k nrL 2 ,

Ñ»ï¨³ ³ñ`  )/(k nLr 2 : 

î³ÝáÕ ³ÝíÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ¹Åí³ñ ¿ 
áñáß»É, ù³ÝÇ áñ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï»ÕÍ»É ï³ÝáÕ ³ÝíÇ` ³é³Ýó ï»Õ³
åïáõÛïÇ ß³ñÅÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: àôëïÇ ³ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ Ùáï³íáñ »Õ³
Ý³Ïáí »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 

1. Ï³ÛáõÝ å³ñ³å ÁÝÃ³óùáí ß³ñÅí»ÉÇë ïñ³ÏïáñÇ ï³ÝáÕ 
³ÝÇíÝ»ñÁ ï»Õ³åïáõÛïÇ ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ, 

2. ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ Ï³Ë
í³Í ã¿ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó áõ ß³ñÅÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` r  ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ß³é³

íÇÕÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíáõÙ »Ý L  ã³÷³ »ñí³Í ×³Ý³å³ñÑÇ 

íñ³ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïáõï³Ãí»ñÁ n  å³ñ³å ÁÝÃ³óùáí ß³ñÅí»ÉÇë: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ nrL 2  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó áñáßáõÙ »Ý, áñ 

)/( nLr 2 : 

î³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, Ç ï³ñ »ñáõÃÛáõÝ 
å³ñ³å ÁÝÃ³óùáí ß³ñÅÙ³Ý, ïñ³ÏïáñÝ ³ÝíÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ 

³ÝóÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ï³ñ× ×³Ý³å³ñÑ, áõëïÇ õîëðàá nn : 
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â³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³
ÏÇóÁª 

%10011
n
nrr :  (55) 

ÜÏ³ñ 17-áõÙ ïñí³Í ¿ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ 
·áñÍ³ÏóÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ »ñÏáõ ï³ñ »ñ ÑáÕ³ÛÇÝ å³Û
Ù³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Àëï ³Û¹ ÝáõÃ³·ñÇ` ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ Ù»Í³óáõÙÁ 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³×Ç, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÷ËñáõÝ 
ÑáÕ»ñÇ íñ³ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ ³×áõÙ: 

î³ÝáÕ ³ÝíÇ ï»Õ³åïáõÛïÁ ³ó³ë³ ³ñ ¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ 
ïñ³ÏïáñÇ ³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÇ 
íñ³: Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³
åïáõÛïÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

î»Õ³åïáõÛïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ñ »ñ »Ý` Ï³Ëí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ å³Û
Ù³ÝÝ»ñÇó, ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»
ñÇó ¨ ³·ñ»·³ïÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 
÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñ
Í³ÏÇóÁ ù³ñßÇã áõÅÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ åÇÝ¹ ÑáÕ»ñÇ (Ëá
½³Ý, ³ÝÙß³Ï ÑáÕ»ñ) Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É %1815  %, ÇëÏ ÷ËñáõÝ 

ÑáÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (í³ñ³Í ¹³ßï) 25 30 % : ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³Ïïáñ

Ý»ñÇ Ùáï ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É %85  %: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.17. î»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í  

npP  ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó. 

1. Ëá½³ÝÇ íñ³, 2. ó³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¹³ßïáõÙ: 
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kT wMM

 
î»Õ³åïáõÛïÇ íñ³ ¿³å»ë ³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³

ÛÇÝ Ù³ëÇ ï»ë³ÏÁ ¨ ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨Á: ÀÝ¹ áñáõÙ` ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»
ñáí ¨ ÃñÃáõñ³íáñ áÉáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ùáï ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ï»Õ³
åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷áùñ ¿, ÇëÏ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñáí Ù³Ýñ, 
ó³Íñ ×ÝßáõÙáí ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` Ù»Í: 

 
3.4. î²ÜàÔ ²ÜìÆ ú¶î²Î²ð ¶àðÌàÔàôÂÚ²Ü ¶àðÌ²ÎÆòÀ 

 
î³ÝáÕ ³ÝÇíÁ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ 

¿, áñÁ ß³ñÅÇãÇó ëï³ó³Í Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý í»ñ³ÍáõÙ ¿ 
û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ, ÇÝãÝ ¿É ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõ
ÃÛ³Ý ·áñÍ³Ïóáí: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ¿É³ëïÇÏ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ·ÉáñáõÙÁ ¹»ýáñÙ³óíáÕ ÑÇÙ
ùÇ` ÑáÕÇ íñ³: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ³ÝÇíÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí 
ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, ¨ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: 
ÜÏ³ñ 16–áõÙ ïñí³Í »Ý ï³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ ¨ ÙáÙ»Ýï

Ý»ñÁ` ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÁ` âåäM -Á, ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÁ` kpP -Ý` »ñí³Í 

ïñ³ÏïáñÇ Ñ»ÝùÇ íñ³, ³ÝíÇ íñ³ ÝáñÙ³É »éÝí³ÍùÁ` kG -Ý, ÏñáÕ 

ï³ññ»ñÇ íñ³ ÑáÕÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³Õ³¹ñÇãÁ` kF -Ý ¨ 

³ÝíÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ÑáÕÇ áõÕÕ³ÓÇ· Ñ³Ï³½¹áõÙÁ` kY  -Ý: 

ú·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ í»ñ³Íí³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý` kN -Ç ¨ ï³ÝáÕ 

³ÝíÇÝ Ñ³Õáñ¹í³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý` TN -Ç Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³Ý»Ýù 

³ÝíÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó` k : 

T

k
k N

N
:                                                (56) 

ø³ÝÇ áñ ¨ kk VXM , ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

k

k
k M

VX
, 

áñï»Õ k -Ý ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿:  
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î³ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý` 0 ³é³ÝóùÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»
ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ`  

kkTk aYrXM âåä , 

Ï³Ù` 

T

f
k r

MM
X âåä , 

áñï»Õ fkk MaY -Ý ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙáÙ»ÝïÝ ¿:  

Ð»ï¨³ ³ñ` ï³ÝáÕ ³ÝíÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 
Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

kT

f

kT

f
k wr

V
M

MM
wM

V
r

MM
: 

Î³Ù Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ TkT rwV , ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

âåä. ä ä ä

âåä. Ò Ò Ò

f k k f k kp
k

k k k

M M P r P r PV V V
M V P r V P V

: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³¨, áñ GP kk , tGPf , 

1TVV , ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

f
k

k
f 11 ,   (57) 

áñï»Õ f -Ý ¨ -Ý ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ï»Õ³åïáõÛ

ïÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý:  
êï³óí³Í (57) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ 

û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ Ù»Í³óÝ»É ÏóÙ³Ý ½³Ý·í³ÍÁ ( kc GG ) ¨ Ýí³½»óÝ»É ·Éáñ

Ù³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ï»Õ³åïáõÛïÁ:
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ÜÏ.18. 12-38 ã³÷»ñáí ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ 
Áëï ÏóÙ³Ý ½³Ý·í³ÍÇ: 

 
 

ÜÏ³ñ 18-áõÙ ïñí³Í ¿ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï ³ÝíÇ íñ³ áõÕÕ³

ÓÇ· »éÝí³ÍùÇ` GY kk : ¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` fP -Ý, 

Ï³Ëí³Í ³ÝíÇ áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÇó, ³×áõÙ ¿ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ áõÕÇÕ 

·ÍÇ ûñ»Ýùáí, ÇëÏ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã` kP   ¨  ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ`  kpP   áõÅ»

ñÁ  kG -Ç  áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÇó Ñ»ïá ã»Ý ³×áõÙ: kpP  áõÅÝ áõÝÇ ÁÝ¹·Íí³Í 

ÏáñáõÃÛáõÝ, áñÇ ·³·³ÃÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ kG -Ç ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

³ñÅ»ùÇÝ` 20  ÏÜ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ û·ï³Ï³ñ ·áñ

ÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ kP  ¨ kpP  áõÅ»ñÇ 

áã ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÇ ¨ 
ï»Õ³åïáõÛïÇ íñ³ ³½¹áÕ áÉáñ ï»ËÝÇÏ³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³Û
Ù³ÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝ Ï»ñå »Ý ³½¹áõÙ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏóÇ íñ³: 
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¶ÈàôÊ 4 
 

²ìîàØà´ÆÈÆ ø²ðÞ²ÚÆÜ Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 
 

4.1. ²ìîàØà´ÆÈÆ îð²ÜêØÆêÆ²ÚÆ öàÊ²ÜòØ²Ü ÂìºðÆ àðàÞàôØÀ 
 

²íïáÙá ÇÉ³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝí³Í ¿, áñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ 

÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ ß³ñùÁ` 
ZPTPTPT iii ,...,, 21

-Ý, Ï³½ÙáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³-

÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: 
¸³ë³Ï³Ý Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëÙ³Ù ` ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ 

÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ ¨ ·ÉË³-
íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿ª  

                  0iii nkP
,                       (58) 

áñï»Õ nki -Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ¿, 0i -Ý` ·ÉË³-

íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ, áñÝ ³ÝÏ³Ë ³Û¹ ³·ñ»·³ïÇ  Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É Ñ³ëï³ïáõÝ` 

consti 0 : 

 Ð»ï¨³ ³ñ` ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ ß³ñ-

ùÁ` nZknknk iii ...,, 21 -Ý, ÝáõÛÝå»ë Ï³½ÙáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³: 

²Û¹ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 1
1

z
knknz qii   ¨  

   

1

1

z

nk

znk

i
i

q ,                               (59) 

áñï»Õ z -Á ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, q -

Ý` »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ: 
àñå»ë Ï³ÝáÝ` ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç í»ñçÇÝ ÷áË³ÝóáõÙÝ 

ÁÝïñíáõÙ ¿ áñå»ë áõÕÇÕ ÷áË³ÝóáõÙ` 1znki , »ñ  ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ 

åïáõï³Ãí»ñÁ Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ »Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ³é³ç-
Ý³ÛÇÝ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇÝ: 

Àëï ³Û¹Ù` (59) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïëï³Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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1

1

1
z

nki
q :                                                   (60) 

¶ÉË³íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ  
³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨Á ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ` ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ³íïáÙá ÇÉÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ 
½³ñ·³óÝáõÙ ¿ í»ñçÇÝ ÷áË³ÝóáõÙáí: 

0
max i

rn
i

rn
V kv

Z

v , 

áñï»Õ 00 iiii znkzTP : 

ø³ÝÇ áñ 1znki ,   Ñ»ï¨³ ³ñ`  

         maxV
rni kv

0 :     (61) 

öáË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ 
³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` max -Ç Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ áõÝÇ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.                

                             max
PPk1 ,                                                 (62) 

áñï»Õ 1kP -Ý ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ 

·áñÍáÕ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÝ ¿` 

k

nkg

k

pTg
k r

iiM
r
iM

P 011
1

maxmax , 

maxP -Á ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í áõÅÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿` 

maxmax
GP : 

²íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý ³é³í»É³-

·áõÛÝ ³ÝÏÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ` max -Ç Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

maxmaxmax sincosf : 

Ð»ï¨³ ³ñ` (62) å³ÛÙ³ÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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max
max G

r
iiM

k

nkg 01 , 

áñï»ÕÇó` 

                       g

k
nk iM

rGi
0

1
max

max :                           (63)   

ø³ÝÇ áñ ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ áñáßÙ³Ý (63) å³ÛÙ³ÝÁ 
ëï³óí»É ¿ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ, 
³å³ ³ÛÝ å»ïù ¿ ëïáõ·»É Ý³¨ ÏóÙ³Ý å³ÛÙ³Ýáí` 

                             maxmax PPk ,                   (64) 

áñï»Õ maxmax kGP  ÏóÙ³Ý áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, kG -Ý` 

ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÁ` GG kk , k -Ý` ï³ÝáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÇ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, -Ý` ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³é³-

í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, ³ëý³Éï³å³ï, ãáñ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

0 7 0 8max , , :         

Ð»ï¨³ ³ñ` ÏóÙ³Ý (64) å³ÛÙ³ÝÁ Ï·ñíÇ ³Ûëå»ë` 

max

max G
r

iiM
k

k

nkg
p

01
, 

áñï»ÕÇó` 

          g

kk
nk iM

rGi
0

1
max

max :                                        (65) 

(63) ¨ (65) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ï»Õ 

ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù 1nki -Ç ÷á÷áËÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: ºÃ» 

³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáßí³Í ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹Ç-
Ù³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý (63) ¨ ÏóÙ³Ý (65)  å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, 
Ï³½ÙáõÙ »Ý ÷³Ï ÙÇç³Ï³Ûù, ³å³ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ³é³çÇÝ 
÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ (63) å³ÛÙ³Ýáí ëï³óí³Í 
ÃíÇÝ: ºÃ» (63)  ¨ (65) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ ³ó ÙÇç³Ï³Ûù, ³å³ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³é³ç³¹ñí³Í 
×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏóÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»-
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ùÇ` max -Ç ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÁ ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³é³-

ç³¹ñí³Í ×³Ý³³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` maxP -Á: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÁÝïñáõÙ »Ýù ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
»ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ` ³é³ç³¹ñí³ÍÇó ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ, í»ñ³-

Ñ³ßí³ñÏáõÙ 1nki -Á (63) Ñ³í³ë³ñáõÙáí ³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ ³í»ÉÇ 

÷áùñ, ù³Ý 1nki -Á` áñáßí³Í (65) å³ÛÙ³ÝÇó, Ý³¨ ÁÝïñáõÙ ³é³çÇÝ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý ÃíÇ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ: 
Àëï ÷áË³ÝóÙ³Ý ïáõ÷Ç ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ` (60) ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù  áñáßíáõÙ ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³-

ñ³ñÁ` q -Ý, (61) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù ` ·ÉË³íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ` 0i -

Ý, ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÙÝ³ó³Í ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ` (59) ¨ 
ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ` (58) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 
4.2. ¸ÆÜ²ØÆÎ²Î²Ü ¶àðÌàÜ ºì ¸ÆÜ²ØÆÎ²Î²Ü ´ÜàôÂ²¶Æð 

 
²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý §¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³Ï³Ý ·áñÍáÝ¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ýù ³íïáÙá-
ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

ï»Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ`   

jwk PPPP :    (66) 

´³Å³Ý»Ýù (66) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ ³íïáÙá ÇÉÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßéÇ íñ³, Ïëï³Ý³Ýù `  

G
PP

G
PP jWk :    (67) 

  wk PP  áõÅÁ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ³ñï³ùÇÝ 

áõÅ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý ù³ñßÇã áõÅÝ ¿` ³é³Ýó û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

áõÅÇ: ÆëÏ 
G

PP Wk  Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÃ³·ñáõÙ  ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ 

ÙÇ³íáñ ÏßéÇÝ ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ  ù³ñßÇã áõÅÁ: ²íïáÙá ÇÉ-
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Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý 
·áñÍáÝ` 

                                   
D

G
PP Wk :                           (68) 

 (67) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ` 

                           G
PP

D j
,                                           (69) 

áñï»Õ GP , ÇëÏ j
g
G

dt
dV

g
G

dt
dVmPj , j

dt
dV

-Ý 

³íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ ¿: 

î»Õ³¹ñ»Ýù P -Ç ¨ jP -Ç »ñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (69)-áõÙ, Ïëï³Ý³Ýù` 

G
jGGD )(

 , 

Ï³Ù` 

   g
jgD )(

,    (70) 

áñï»ÕÇó`         

                           
gDj :                               (71) 

(70) ¨ (71) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñ-
ÍáÝÇ ³ñÅ»ùáí »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ  ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ 

³ñ³·³óáõÙÁ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï »Ã» constV , 0j , ³å³ D : 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí Ý³Ë³·ÍÙ³Ý 
÷áõÉáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ 

VFD  ï»ëùáí: Î³éáõóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù »Ý (69) Ñ³í³ë³-

ñáõÙÁ ¨ ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 6): î³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ 

·áñÍáÕ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ ( kP ) ¨ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ ( wP ) 

áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨»ñáí. 
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k

e
k r

iM
P   ¨  2KFVPw : 

Àëï ³Û¹Ù` ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³íïáÙá Ç-
ÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

G

kFV
r
iM

D k

e 2

:                        (72) 

ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇë ß³ñÅÇãÇ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇ í»ó Ï³Ù ÛáÃ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßáõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³éÝí³½Ý í»ó ³ñÅ»ùÝ»ñ (ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ áÉáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý 
Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ) û·ïí»Éáí ³Ûë ³Ý³Ó¨Çó` 

                             

ke

i
rnV :                               (73) 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ñÇó ÁÝïñí³Í ³íïáÙá-
ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ß³ñ-

ÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ½áõÛ· ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (72) ³Ý³Ó¨áí 
áñáßíáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ( áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ), ¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ VFD  ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ 

(ÝÏ. 19): 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.19. ²íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
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ÖÇßï Ï³éáõóáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ í»ñçÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³-
Ï³Ý ÝáõÃ³·ñÇ ÏáñÇ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ Ï»ïÇó ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ïÁ ÏÑ³-
ÙÁÝÏÝÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ Ýí³-

½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ` min -ÇÝ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ñÇ ³é³ÝÓÝ³-

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É 
×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ ó³ÝÏ³ó³Í 

³ñÅ»ù ( ..., 21 ) ¨ áñáß»É, Ã» ³Û¹ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ÇÝãåÇëÇ i  í»ñ»Éù  Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³íïáÙá ÇÉÁ ( Di ) Ï³Ù 

ÇÝã ³ñ³·³óáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ½³ñ·³óÝ»É ( gDj ): 

êï³óí³Í ÝáõÃ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÉáõÍ»É ³íïá-
Ùá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ í»ñ³ »ñáÕ 
·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 

 

úñÇÝ³Ï 1. ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É, Ã» áñ ÷áË³ÝóáõÙáí ¨ ÇÝã-

åÇëÇ maxV  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  Ï³ñáÕ ¿ ³íïáÙá ÇÉÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³ëý³É-

ï³å³ï,  Ã»ùáõÃÛ³Ù  í»ñ»ÉùÁ: ²é³ç³¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í x  
·áñÍ³-

ÏÇóÁ ÏÉÇÝÇ`  

sincosfx : 

Àëï ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` »Ã» constV , ³å³ 

xD : 

Ð»ï¨³ ³ñ` x -Ç Ñ³ßí³ñÏ³Í ³ñÅ»ùÁ Ï³ñáÕ »Ýù ï»Õ³¹ñ»É 

)(VFD ÝáõÃ³·ñÇ` ÝÏ³ñ 19-Ç ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ¨ 

ëï³óí³Í Ï»ïÇó ½áõ·³Ñ»é ï³Ý»É ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ` ÙÇÝ-

ã¨ Ïáñ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇÝ Ñ³ïí»ÉÁ (  ¨ b Ï»ï»ñ): ø³ÝÇ áñ VV , 

³å³ å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ³íïáÙá ÇÉÝ ³é³ç³¹ñí³Í í»ñ»ÉùÁ ÏÑ³Õ-

Ã³Ñ³ñÇ »ññáñ¹ ÷áË³ÝóÙ³Ù , V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù :
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úñÇÝ³Ï 2. àñáß»É, Ã» ÇÝãåÇëÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ã»ùáõÃÛ³Ù  ³ë-
ý³Éï³å³ï í»ñ»Éù Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ÉñÇí »éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÝ 
³é³çÇÝ ÷áË³ÝóáõÙáí: 

àñáßíáõÙ ¿ ³é³ç³¹ñí³Í ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` ID
max

-Á ¨ Ñ³í³ë³-

ñ»óíáõÙ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇÝ` -

ÇÝ: 

D ,  xfD sincosmax : 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ù , ëï³óíáõÙ ¿` 

Df
Df

arctgx

211
2 : Ð»ï¨³ ³ñ` ³íïáÙá ÇÉÝ ³é³çÇÝ ÷á-

Ë³ÝóáõÙáí Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É x  ³é³í»É³·áõÛÝ Ã»ùáõÃÛ³Ù  í»-

ñ»Éù: 
²íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ÉñÇí 

»éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ¹ñ³ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÷áË³¹ñíáÕ »éÇ 
(áõÕ¨áñÝ»ñÇ) ù³Ý³ÏÇó ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ ã¿: àñå»ë½Ç ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ 
áñáß»É áã ÉñÇí »éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, Ï³-
éáõóíáõÙ ¿ ¹ñ³ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ÝÓÝ³·ÇñÁ` ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ñÇ 
¨ ³íïáÙá ÇÉÇ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ÝáÙá·ñ³ÙÇ ³Ù áÕçáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 20): àã 
ÉñÇí »éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

         x
x G

GDD 100 ,                          (74) 

áñï»Õ 100D -Á ÉñÇí »éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ ¿ 

³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, xG -Á` áã ÉñÇí »éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÁ: 
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ÜÏ. 20. àã ÉñÇí »éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 

Ð³ßí³ñÏáõÙ »Ýù ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ 0D = %%...%, 40100  

»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ³Ù³ñ` 40100 DDD ...,  (»ñÏñáñ¹ ù³éáñ¹): 

100D  ¨ 0D  ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ (Ó³Ë) ³Å³-

ÝáõÙ »Ýù »éÝí³ÍùÇ ïáÏáëÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇ` 100-0, áñÇ Ù³ëßï³ Á ÏÉÇÝÇ 

D
G
G

GQ :0
1000 , ¨ 0D  ë³Ý¹Õ³ÏÝ»ñÇ` Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

ÙÇ³óÝáõÙ »Ýù Çñ³ñ: 
¸ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ÝÓÝ³·ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É áã ÉñÇí »éÝí³Í 

³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý í»ñ³ »ñÛ³É 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï` áñáß»É ³íïáÙá ÇÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ  ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 20,  »ñí³Í ·áñÍ³Ï-

óÇ ¹»åùáõÙ, »ñ  ³íïáÙá ÇÉÁ »éÝí³Í ¿ 25 %-áí: 
ÈáõÍáõÙ. ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ 25a  % Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙÇÝã¨ 200,D  Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³ï»ÉÁ` b -Ý, áñï»ÕÇó ¿É` 

½áõ·³Ñ»é ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ` ÙÇÝã¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ÷á-

÷áËÙ³Ý ÏáñÁ Ñ³ï»ÉÁ` C : C  Ï»ïÇ ³ ëóÇëÁ: 77xV
 
ÏÙ/Å³ÙÁ ÏÉÇÝÇ 
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³ÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñáí Ï³ñáÕ ¿ ß³ñÅí»É ³íïáÙá ÇÉÁ 
³é³ç³¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ »Ã» ³íïá-

Ùá ÇÉÁ ÉÇÝ»ñ ÉñÇí »éÝí³Í, ³å³ Ï³ñáÕ ¿ñ ½³ñ·³óÝ»É 65 ÏÙ/Å³Ù 

³ñ³·áõÃÛáõÝ:  
 

4.3. ²ìîàØà´ÆÈÆ Â²ö²èøÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý j  ³ñ³-

·³óáõÙÁ, Ù/í2, ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï pt
 
Å³Ù³Ý³ÏÁ, í, S

 
×³Ý³å³ñÑÁ, Ù: Â³-

÷³éùÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÇ É³í³-

·áõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` »ñ  min : 

²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ ³Ý³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
áñáß»É ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó`  

                        cjk PPP ,            (75) 

áñï»ÕÇó  ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

ck PPGj
   

 Ï³Ù    
G

PPj ck :  (76) 

êï³óí³Í (76) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
áñáß»É ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³é³-
ç³¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Ü³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³éáõó»É 
³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ³Ù áÕç ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ` max;V0 : ²ÛÝ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï-

íáõÙ »Ýù ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í 
³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨Çó` ·ñí³Í Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

       gDj :                            (77) 

Î³éáõóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ Ñ³ß-
í³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñ-
ÍáÝÇ` D-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³íïáÙá-
ÇÉÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ½áõÛ· ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

áñáßáõÙ »Ýù ³ñ³·³óÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
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÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ åïïáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

2050041 knii,, , 

áñï»Õ i -Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ¿: 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
Î³éáõóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³-
Ï³ñ·áõÙ (ÝÏ. 21): 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 21. ²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
êï³óí³Í ÝáõÃ³·ñáõÙ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç í»ñçÇÝ ÷á-

Ë³ÝóÙ³ÝÁ Ýáñáß ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÏáñÇ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³Ýó-
ùÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁª maxV -ÇÝ: 

êï³óí³Í ÝáõÃ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É ³ñ³-
·³óáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ 
ÝáõÃ³·ñ»ñÁ ·Í³·ñ³í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 
 

j  
1j

2j

3j

4j

0 
maxV

V
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4.4.1. Â³÷³éùÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý  
·Í³·ñ³í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ 

 

Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝáõÃ³·Çñ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù 

³íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÁ áñáßáÕ Ñ³ÛïÝÇ ³Ý³Ó¨Çó` j
dt
dV

, áñ-

ï»ÕÇó` 

                               j
dVdt :                            (78) 

àñáß»Ýù ³ÛÝ pt  Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³íïáÙá ÇÉÇÝ 

HV  ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó KV  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³Ýó-

Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ,  »ñ  HK VV : 

                             

k

H

p v

v

t

j
dVdt

0

 :                       (79) 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÁ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÇÝï»·ñ»É, ù³ÝÇ áñ ãáõ-
Ý»Ýù ³ñ³·³óÙ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó`  

ïñí³Í VFj  ï»ëùáí: ²Û¹ å³ï×³éáí û·ïíáõÙ »Ýù ³ñ³·³óáõÙ-

Ý»ñÇ ÝáõÃ³·ñÇó` ïñí³Í ÝÏ³ñ 22-áõÙ: ²ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÝáõÃ³·ñáõÙ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ ³Å³ÝíáõÙ ¿ 6-7 Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ²Û¹ 
Ï»ï»ñÇó ï³ñíáõÙ »Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ` ÙÇÝã¨ ³ñ³·³óÙ³Ý áñ¨¿ ÏáñÇ 
Ñ»ï ³ñï³ùÇÝ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 22. ²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

j,  
Ù/í2 
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ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í 1V  ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ÇÝã-

áñ 2V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÝ»ÉÇë (»ñ  1V < 2V ) ³íïáÙá ÇÉÁ ß³ñÅíáõÙ 

¿ j  Ñ³ëï³ïáõÝ ÙÇçÇÝ ³ñ³·³óÙ³Ù , áñÁ Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ 1V  ¨ 

2V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 

Ãí³ ³Ý³Ï³ÝÇÝ` 

2
21 jjjcp : 

1V  ¨ 2V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ ( 12 VVdV ) 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí` (79) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýù
 

Ã³÷³éùÇ Å³Ù³-
Ý³ÏÁ` 

 

cp
p j

VVt 12 , 

Ï³Ù`  

2
21

12

jj
VVtp :    (80) 

²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 0-Çó 1V , 1V  -Çó 2V , …. iV -Çó 1iV  

ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ »Ý Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë` 

0V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 1V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³íïáÙá ÇÉÇÝ 

³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ` 

2
0
0

1

1

j
Vt p : 

1V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 2V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` 

2
21

12

jj
VVtp : 

iV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 1iV   ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` 

2
1

1

ii

ii
ip jj

VVt : 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ 0V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 2V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³Ýó-

Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ 
12 0 ppvp ttt , ÇëÏ 0V  
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³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 3V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇ 

30 12 ppp ttttv  ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï: maxV  ³ñ³·áõÃÛáõÝ ½³ñ-

·³óÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏÉÇÝÇª 

pppp tttttv ...max 210
: 

ú·ïí»Éáí Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó` áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³-
ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõóáõÙ »Ýù Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áË-
Ù³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 23) Ï³Ëí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÇó` Vft p : 

êï³óí³Í ÝáõÃ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³Ë³·ÍÙ³Ý 
÷áõÉáõÙ ·Ý³Ñ³ï»É ³íïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, Ù³ëÝ³-
íáñ³å»ë` áñáß»É, Ã» áñù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï ³íïáÙá ÇÉÇÝ 

³é³ç³¹ñí³Í xV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ xV  ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáÕ Ï»ïÇó ï³ÝáõÙ »Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙÇÝã¨ pt f V  Ïá-

ñÇ Ñ»ï Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ: ²Û¹ Ï»ïÇ ûñ¹ÇÝ³ïÁ` xt -Á, ÏÑ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝÇ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇÝ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹Áñ-

í³Í xV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

 
 
 
 
 
  
                  
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 23. ²íïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

V  

xV
0 

xt  

t

)(vf=t '
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4.4.2. Â³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ 
 

Â³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÁ (SP) áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

û·ïí»É ³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý V
dt
dS

 Ñ³ÛïÝÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó,
 

ÏáõÝ»Ý³Ýù`
 VdtdS :    (81)           

HV  ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó KV  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »ñ HK VV , ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ×³Ý³-

å³ñÑÁ áñáß»ÉÇë ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõ-

ÝÁ iV  ¨ 1iV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ  ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³ ³Ý³Ï³ÝÇÝ`  

Vcp= 2
1ii VV

: Ð»ï¨³ ³ñ` 

k

H

p V

V
cp

S

dtVdS
0

:                                (82) 

ú·ïí»Éáí  Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝáõÃ³·ñÇó` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

Ã³÷³éùÇ pS  ×³Ý³å³ñÑÁ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

( iV , 1iV ) ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

ip cpS V t :    (83) 

²Ûë ¹»åùáõÙ Ã³÷³éùÇ pS  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ ÏÉÇÝÇ` 

n

i
icpp tVS

i
1

, 

Ï³Ù`                            

iip SSSS ,... 11201 ,  (84) 

áñï»Õ ..., 0201 ttti : 01t Á, 02t -Á Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í 

³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý: 
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êï³óí³Í ÝáõÃ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ ·Ý³Ñ³ï»É ³í-
ïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ: Ð³ßí³ñÏ-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³éáõóáõÙ »Ýù Ã³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³-
·ÇñÁ (ÝÏ. 24):

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 24. ²íïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
4.5. Â²ö²èøÆ Ä²Ø²Ü²ÎÆ ºì Ö²Ü²ä²ðÐÆ` ²Ü²ÈÆîÆÎ 

ºÔ²Ü²Îàì àðàÞàôØÀ 
 
Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ ³Ý³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ ³Ý³Ó¨Çó` ·ñí³Í Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

cjk PPP ,                                    (85) 

áñï»Õ 
dt
dVmPj , 

g
Gm  : ²Ûëï»ÕÇó ` 

                          
ck PP

G
g

dt
dV

:                             (86) 

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ³íïá-
Ùá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿` 

V

xV
0 

xS  

S  



 72

constPc , 2KFVGPc : Ð³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É Ý³¨ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ` kP -Ç ÷á÷áËÙ³Ý 

ÝáõÃ³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó` VFPk : 

²íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ VFPk  

ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É å³ñ³ áÉÇ ï»ëùáí` 

cbVaVPk
2 , áñï»Õ a, b, c-Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý` áñáßí³Í 

VFPk  Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùÝ»ñáí, ûñÇÝ³Ïª ÙÇçÇÝ ëË³ÉÇ Ù»Ãá¹áí: 
Ð»ï¨³ ³ñ`  (86) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

             

22 KFVGcbVaV
G
g

dt
dV

:                 (87) 

Üß³Ý³Ï»Ýù AKFa , Bb , CGc , Ïëï³Ý³Ýù` 

                              CBVAV
G
g

dt
dV 2  , 

Ï³Ù` 

21 VVVV
G

gA
dt
dv

,                             (88) 

áñï»Õ 1V -Á ¨  2V -Á 02 cbVaV  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÝ »Ý` 

A
AcBBV

2
42

21, : 

(88) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýù` 

21 VVVVa
G

gA
dVdt  :                   (89) 

ÆÝï»·ñ»Ýù (89) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ó¨³Ï»ñåáõÙáí. 

áñù³Ý pt  Å³Ù³Ý³Ï ¿ Ñ³ñÏ³íáñ ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í 

ëÏ½ Ý³Ï³Ý HV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó kV  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëÝ»-
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Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ` Hk VV : ²Ûë ¹»åùáõÙ  Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ 

ÏÉÇÝÇ`  

k

H

p V

V

t

VVVV
dv

gA
Gdt

210

,    

Ï³Ù`  

H

k

H

k
p VV

VV
VV
VV

VVAg
Gt

2

2

1

1

21

lnln , 

Ï³Ù`  

  KH

Hk
k VVVV

VVVV
VVgA

Gt
21

21

21

1
ln :  (90) 

êï³óí³Í (90) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ áñáß»É 
³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³íïáÙá ÇÉÇÝ Ã³÷³éùÇ é»ÅÇÙáõÙ 

HV  ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó KV  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëÝ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

Â³÷³éùÇ PS ×³Ý³å³ñÑÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ (88) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

Ó³Ë Ù³ëÁ ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

ds
dVV

dt
ds

ds
dV

dt
dV

:               (91) 

î»Õ³¹ñ»Éáí (91)-Á (88)-áõÙ` Ïëï³Ý³Ýù` 

21 VVVV
G
gA

ds
dVV , 

Ï³Ù` 

            
21 VVVV

G
gA

VdVds  :              (92) 

ÆÝï»·ñ»Ýù (92) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ËÝ¹ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ó¨³Ï»ñåáõÙáí. 

ÇÝãù³Ý PS  ×³Ý³å³ñÑ  ¿ Ñ³ñÏ³íáñ ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í 

HV  ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó KV  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÝ»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ, »ñ  HK VV : (92) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ` 
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K

H

p V

V

S

VVVV
VdV

gA
GdS

210

 , 

Ï³Ù` 

      HH

k
p VV

VVV
VV
VVV

VVAg
GS

2

12
2

1

1

01

lnln :  (93) 

êï³óí³Í (93) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ áñá-

ß»É Ã³÷³éùÇ ³ÛÝ PS  ×³Ý³å³ñÑÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³íïáÙá ÇÉÇÝ 

Ã³÷³éùÇ é»ÅÇÙáõÙ ³é³ç³¹ñí³Í HV  ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 

KV  í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

êï³óí³Í (90) ¨ (93) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ pt -Ý ¨ pS -Ý áñá-

ß»Éáõ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ù»Í ×ß·ñïáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ ·áñÍÝ³-
Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÙÁ ß³ï ³ßË³ï³ï³ñ ¿, ³Û¹ å³ï-
×³éáí Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÁ 
Ï³éáõóíáõÙ »Ý ·Í³·ñ³í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

 

4.6. ²ìîàØà´ÆÈÆ ø²ðÞ²ÚÆÜ ´²È²ÜêÀ 
 

ø³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ ³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùÁ. 

CjK PPP ,   (94) 

áñï»Õ e TP TP
K

k

M iP
r

, 

j
g
G

dt
dVmPj , 

2kFVGfGPPPP wifC sincos : 

²íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ûáõñ³ù³Ý-
ãÛáõñ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉáõÍ»É (94) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³Ù áÕ-
çáõÃÛ³Ù : Ü³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³éáõó»É 



 75

ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ P  áõÅÇ  ¨ V  ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ` ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí 

ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý M f n  ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 6): 

Î³éáõóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Áëï ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ min  Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ ¨ ïñ³ÝëÙÇ-

ëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý áÉáñ 
1

i , 
2

i … zi  Ãí»ñÇ, áñï»Õ z -Á ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

´»ñí³Í M f n  ÝáõÃ³·ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ 

åïáõï³Ãí»ñÇó å»ïù ¿ ³ÝóÝ»É ZVVV ..., 21  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïí»Éáí Ñ³ÛïÝÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó`  

TP

ke

i
rnV :

 
àñáßíáõÙ »Ý iVVV ..., 21  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 1 2 i  , , ...M M M  Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ: 
²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

½áõÛ· ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ »Ý ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ` kP -Ç 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ` V  Ù³ëßï³ áí ¹ñíáõÙ »Ý PV  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

(ÝÏ. 25) ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í Ï»ï»ñÇó 

ï³ñíáõÙ »Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ÝßíáõÙ kP -Ç Ñ³ßí³ñÏí³Í 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ` ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: êï³ó-
í³Í Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý ë³ÑáõÝ Ïáñáí: 

ÜáõÛÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÝßíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í áõÅÁ` 

minmin GP : 

àñáßíáõÙ ¿ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ 2KFVPW
 ³Ý³Ó¨áí 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ [0, maxV ] ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóíáõÙ  ¿   VFPPW min  ·ñ³ýÇÏÁ:  
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ÜÏ. 25. ²íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÁ: 

 
Î³éáõóáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ÝáõÃ³·ÇñÁ` 

)(VfPk -Ý, ÏáãíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·Çñ: ²ÛÝ ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ÉáõÍ»É ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñ-
ß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ í»ñ³ »ñáÕ ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹Çñ-
Ý»ñ: úñÇÝ³Ï` áñáß»É, Ã» ³íïáÙá ÇÉÁ ÇÝãåÇëÇ ³é³í»É³·áõÛÝ í»ñ»Éù 
( a ) ¨ áñ ÷áË³ÝóáõÙáí ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³é³ç³¹ñí³Í 

Ñ³ëï³ïáõÝ constV0  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ:  

ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 0V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù ³ ë-

óÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í V  Ù³ëß-

ï³ áí ¨ ï³ÝáõÙ áõÕÕ³Ñ³Û³ó` ÙÇÝã¨  )(VfPk  Ïáñ»ñÇ Ñ»ï Ñ³ï-

í»ÉÁ: 

´ÝáõÃ³·ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 0V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅí»ÉÇë ³íïáÙá-

ÇÉÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñí³Í 

áõÅÁ` pabP
0

, áñï»Õ p -Ý áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í Ù³ëßï³ Ý 
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¿: ²íïáÙá ÇÉÁ ÝáõÛÝ å³ÑÇÝ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñáõÙ ¿ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` 

pW bcP  : 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³íïáÙá ÇÉÝ ³é³í»É³·áõÛÝ í»ñ»ÉùÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É »ññáñ¹ ÷áË³ÝóáõÙáí, ¨ í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý áõÅÁ 

ÏÉÇÝÇ GSinPi  Ï³Ù Pi fdP , Ñ»ï¨³ ³ñ` 0V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  

ß³ñÅíáÕ ³íïáÙá ÇÉÇ í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÝÏÛáõ-
ÝÁ ÏÉÇÝÇ`  

G
f parcsin : 

êï³óí³Í  ÝáõÃ³·ÇñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ý³¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ³ÛÉ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
4.7. ²ìîàØà´ÆÈÆ Ð¼àðàôÂÚ²Ü ´²È²ÜêÀ 

 

²ÛÝ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ß³ñÅÇãÇó ëï³óí³Í eN  ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÇÝãåÇëÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³ ¿ 
Í³ËëíáõÙ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ³ÛÝ Í³ËëíáõÙ ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛáõÙ ( N ), û¹Ç 

( wN ), Ã³÷³éùÇ ( jN ), í»ñ»ÉùÇ ( iN ) ·ÉáñÙ³Ý ( jN ) ¨ Ïóáñ¹Ç ( N ) 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³: Ð»ï¨³ ³ñ` Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
³É³ÝëÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³ÉÇïÇÏ ï»ëùÁ. 

ijwe NNNNNN ,  (95) 

Ï³Ù`

VPVPVPPVPNN xijwee 1 , (96) 

áñï»Õ fGPmP f cos, , sin, GPjmP ij , 

2KFVPw , V -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿: 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ` ·ñí³Í (95) ¨ (96) ï»ëùáí, Ñ³ñÙ³ñ ã¿ ÏÇ-
ñ³é»É ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
í»ñ³ »ñÛ³É ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ: àôëïÇ Ñ³ñ-
Ï³íáñ ¿ Ï³éáõó»É Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ: ²ÛÝ 
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Ï³éáõóíáõÙ ¿  ×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ 0 , »ñ  

³íïáÙá ÇÉÁ ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ ³é³ç³¹ñí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ` maxV  ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 0P , 0iP , GfPf , ¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³-

É³ÝëÇ (96) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 
31 KFVGfVNN ee :  (97) 

²íïáÙá ÇÉÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ N  Ñ½áñáõÃÛ³Ý, 

V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ñÇó ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ 
¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 6), ¨ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ áÉáñ 

ziii ,..., 21  ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ 

åïáõï³Ãí»ñÇó ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ´áÉáñ ÷á-

Ë³ÝóáõÙÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝïñí³Í iVVV ,..., 21 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ  áñáßíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ iNNN ,..., 21  ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝßíáõÙ »Ý NOV  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³, ï³ñíáõÙ »Ý  áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ: Þ³ñÅÇãÇ 

³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ñÇó Ñ½áñáõÃÛ³Ý iNNN ...21  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝßíáõÙ »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇó ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ 
íñ³, ¨ ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý ë³ÑáõÝ Ïáñáí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óíáõÙ ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ¹ÛáõÝ³-
í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ïáñ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÁ (ÝÏ. 26): 

îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ³·ñ»·³ïÝ»ñáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³-
Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

eNN 1 : 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³éáõóíáõÙ »Ý ³ÝíÇ íñ³ ï³ÝáÕ 

ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ïáñ»ñÁ` VFN k , ù³ÝÇ áñ e NNN : 

¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ Í³Ëëí³Í vfGNf  

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½ Ý³Ï»ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ 
×³é³·³ÛÃÝ ¿: àôÕÇÕ ÷áË³ÝóÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ù-
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Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³ 

Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 3KFVNw  ³Ý³Ó¨áí, ¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ 

vfNN fw  ÝáõÃ³·ÇñÁ: ²Ûë ÏáñÇ ¨ áõÕÇÕ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÝáõÃ³·ñÇ Ñ³ïÙ³Ý  Ï»ïÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ³ ëóÇëÝ»ñÇ 

³é³ÝóùÇ íñ³ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³íïáÙá ÇÉÇ maxV  ³é³í»É³·áõÛÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇÝ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ÜÏ. 26. ²íïáÙá ÇÉÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ: 

 
êï³óí³Í ÝáõÃ³·ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³-

É³Ýë: ²ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ÉáõÍ»É ³í-
ïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ í»ñ³ »-
ñáÕ ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

ÂáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É, ûñÇÝ³Ï, Ã» ÇÝãåÇëÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³-
·³óáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ½³ñ·³óÝ»É ³íïáÙá ÇÉÁ ×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

ï»Õ³Ù³ëáõÙ xV  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅí»ÉÇë: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

ÝáõÃ³·ñÇ ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ áñáßíáõÙ ¿ xV  ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ï»ïÁ ¨ ï³ñíáõÙ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙÇÝã¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
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Ïáñ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ  ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ 

Í³Ëëí³Í  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ fN Nab , û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` wN Nbc : ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³íïáÙá-

ÇÉÁ  ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·³óáõÙ Ï½³ñ·³óÝÇ »ññáñ¹ ÷áË³ÝóáõÙáí ¨ 

¹ñ³ íñ³ ÏÍ³ËëÇ VPN jj  Ï³Ù jN m j V  Ñ½áñáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ 

áñ  
g
Gm ,  Nj cdN , áñï»Õ N -Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù³ëßï³ Ý ¿, 

ÏáõÝ»Ý³Ýù` 
o

N

VG
gcd

j : Ð»ï¨³ ³ñ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ³íïáÙá-

ÇÉÝ ³é³ç³¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ½³ñ·³óÝ»É j  ³ñ³·³-

óáõÙ »ññáñ¹ ÷áË³ÝóáõÙáí: 
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¶ÈàôÊ 5 
²ìîàØà´ÆÈÆ ²ð¶ºÈ²Î²ÚÆÜ ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 

ºì ì²èºÈÆøÆ Þ²Ð²ìºîàôÂÚàôÜÀ

5.1. ²ìîàØà´ÆÈÆ ²ð¶ºÈ²Î²ÚÆÜ ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü

5.1.1. ²ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ 
 

²ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³ÏïÇí ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñ·»É³Ï³-
ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý 
³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý ·áñÍáõÙ` ØÇ³íáñí³Í ³½·»ñÇ Ï³½Ù³-
Ï»ñåáõÃÛ³Ý ºíñáå³Ï³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ ÏáÕÙÇó ÁÝ-
¹áõÝí»É »Ý ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ 
¨ ¹ñ³Ýó ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ í»ñ³ »ñÛ³É ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý å³Ñ³Ýç-
Ý»ñ:  

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ å³Ñ»ëï³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
³ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÝ »Ý ³ñ·»-

É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ ( S ) ¨ ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ ( j ), áñáÝù 

áñáßíáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñáí: ²ñ·»É³ÏÝ»ñÇ ëï»Ý-
¹³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, áñå»ë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñ, áñáßíáõÙ »Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÅÁ 

( TP ) ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÁ ( TK ): ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÅáí ( TP ), ÇëÏ ûÅ³Ý¹³Ï 

³ñ·»É³ÏÝ»ñÇÝÁ` ë³ÑÙ³Ýí³Í Ã»ùáõÃÛ³Ù  í³Ûñ¿çùÝ»ñáõÙ ³íïáÙá Ç-

ÉÇ ß³ñÅÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óí³Í ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ( TV ): 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (³Õ. 1) áñáßí»É »Ý ÑáñÇ½áÝ³-
Ï³Ý ãáñ, ³ëý³Éï³å³ï ×³Ý³å³ñÑÇ íñ³ íÃ³ñ³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí ë³éÁ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

Î³Ý·³é³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ ³å³Ñáí»Ý ³íïáÙá ÇÉÇ 

³Ýß³ñÅ Ï³Û³ÝáõÙÁ ( M  Ï³ï»·áñÇ³ÛÇ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` Ýí³-
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½³·áõÛÝ 25 % Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, ÇëÏ N  Ï³ï»·áñÇ³ÛÇ ³íïáÙá ÇÉ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ` ÙÇÝã¨ 20 % Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³): 
²ÕÛáõë³Ï 5.1

²ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ Áëï Ø²Î-Ç ºîÐ-Ç å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ 

 
²ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³Ñ»ëï³ÛÇÝ 

Î
³

ï
»·

áñ
Ç³

Ý 

²
í

ï
áï

ñ³
Ýë

å
áñ

ï
³

ÛÇ
Ý 

ÙÇ
çá

ó
Á 

Èñ
Çí

  ½
³

Ý·
í

³
ÍÁ

, M
, ï

 

ê
Ï½

Ý³
Ï³

Ý 
³

ñ³
·

áõ
Ã

Ûá
õ-

ÝÁ
 

V,
 Ï

Ù/
Å

³
Ù 

j , 

Ù/í2 
TS ,  

Ù 

j , 

Ù/í2 
TS ,  

Ù 

1M  

Ø³ñ¹³ï³ñ 
³íïáÙá ÇÉÝ»ñ 

¨ ¹ñ³Ýó 
Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý»ñ 
(ýáõñ·áÝ ¨ ³ÛÉÝ) 

ÙÇÝã¨ 5 80 7,0 43,2 2,9 92,9 

2M ²íïá áõëÝ»ñ 5 ¨ ³í»ÉÇ 60 6,0 32,1 2,5 64,4 

3M „-„ 
 

ÙÇÝã¨ 3,5 60 6,0 32,1 2,5 64,4 

1N  
´»éÝ³ï³ñ 

³íïáÙá ÇÉÝ»ñ  
¨ ³íïá·Ý³óùÝ»ñ 

3,5 ¨ 
³í»ÉÇ 

70 5,5 46,9 2,2 98,3 

2N  „-„ 
 

ÙÇÝã¨ 12 50 5,5 26,5 2,2 52,7 

3N  „-„ 12 ¨ 
³í»ÉÇ 

40 5,5 18,4 2,2 35,2 

 
Àëï §¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ï³-

éáõóí³ÍùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇ·Ç»ÝÇ³ÛÇ 
ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ¦` ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³Ý-
í³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ ³é³Ýó Ïóáñ¹Ç ãáñ 

»ïáÝ³å³ï ×³Ý³å³ñÑÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 30200V  ÏÙ/Å 

ëÏ½ Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý, íÃ³ñ³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ 
ÉÇÝÇ 6-11 Ù (»Ã» ïñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÙÇÝã¨ 4 ï ¿),  ¨ 6,5-11,5 Ù (»Ã» 
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ïñ³ÏïáñÇ ³ÝáÕ ½³Ý·í³ÍÁ 4-6 ï ¿): Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ` ÙÇÝã¨ 20 %-áí ³í»É³óáõÙ: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ûÅ³Ý¹³Ï ³ñ·»É³ÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
ëïáõ·íáõÙ ¿ i =0,07 Ã»ùáõÃÛ³Ù  6 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑÇ íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

ûÅ³Ý¹³Ï ³ñ·»É³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ ³å³Ñáí»Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý 

Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 580V  ÏÙ/Å ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
5.1.2. ¸³Ý¹³Õ»óáõÙÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

 
²ñ·»É³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

û·ïí»Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÇó` ·ñí³Í Ñ»ï¨Û³É 
ï»ëùáí. 

ejk PPP :   (98) 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ` 

kP -Ç ÷áË³ñ»Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ·áñÍáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 

áõÅÁ` TP -Ý, áñÁ Ñ³Ï³é³Ï ¿ áõÕÕí³Í ß³ñÅÙ³ÝÁ ¨ áñáßíáõÙ ¿ ³íïáÙá-

ÇÉÇ  ³ñ·»É³ÏíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáÕ TG  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßéÇ  ¨ 

 ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñï³¹ñÛ³Éáí` TT GP : Ö³Ý³å³ñÑÇ Ñá-

ñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ 0 -Ç ¹»åùáõÙ GG TT , áñï»Õ T -

Ý ³ñ·»É³ÏíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ ¨ óáõÛó ¿ ï³-
ÉÇë, Ã» ³íïáÙá ÇÉÇ ÏßéÇ áñ Ù³ëÝ ¿ ³ÅÇÝ ÁÝÏÝáõÙ ³ñ·»É³ÏíáÕ 
³ÝÇíÝ»ñÇÝ: ºÃ» ³ñ·»É³ÏíáõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ áÉáñ ³ÝÇíÝ»ñÁ, ³å³ 

1T : 

ºÃ» ×³Ý³å³ñÑÝ áõÝÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ` 0 , ³å³ 

ÏßéÇ ÝáñÙ³É ³Õ³¹ñÇãÁ ÏÉÇÝÇ cosG , Ñ»ï¨³ ³ñ` 

cosGPT : 

Â³÷³éùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ jP  ³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ í»-

ñ³ÍíáõÙ ¿ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ áõÅÇ, áõÝÇ ³ó³ë³Ï³Ý Ýß³Ý` 0jP , ù³ÝÇ áñ 
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ß³ñÅáõÙÁ ¹³Ý¹³ÕáÕ ¿, áõëïÇ 
dt
dvPj : ºÃ» Tjdt

dV
, ³å³ 

Tj mjP : 

Þ³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ áõÅ»ñÇó ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ 

ÙÇ³ÛÝ í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý áõÅÁª sinGPi , ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿` 

0fP , 0wP : Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÁ` ß³ñÅÙ³Ý (98)  

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

sincos Gj
g
GG , 

Ï³Ù` 

sincosGj
g

, 

áñï»ÕÇó` 

                 
gGj sincos

:                          (99) 

êï³óí³Í (99) Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÏáñáßíÇ ³íïáÙá ÇÉÇ ¹³Ý¹³Õ»-
óáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ÆëÏ ×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³-

Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ 0 -Ç ¹»åùáõÙ ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 

gjT :    (100) 

ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ¹³Ý¹³-
Õ»óÙ³Ý íñ³ ³½¹áÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿` -Ý, 

³ÛëÇÝùÝ` ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáí: àñù³Ý Ù»Í ¿ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ¹³Ý¹³Õ»-

óáõÙÁ, ¨ j -Ý áõÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, »Ã» max : Ð»ï¨³ ³ñ` 

×³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù`  

gjT
max

max  :                                     (101) 

êï³óí³Í  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ ³ñ·»-
É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»-
ñÁ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý íñ³  ã»Ý ³½¹áõÙ, ÇÝãÁ ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
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ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ù³ÝÇ áñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ß³Ñ³-
·áñÍÙ³Ý ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ Ï³Ë-
í³Í  ¿  ³íïáÙá ÇÉÇ ½³Ý·í³Í³»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó:  

 
5.1.3. ²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ 

 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý TS  ×³Ý³å³ñÑÁ  áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí 1V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó 2V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³Ýó-

Ý»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï, »ñ  12 VV , ³íïáÙá ÇÉÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ³ßË³ï³ÝùÇ` TA -Ç: 

ºÃ» ³ñ·»É³ÏáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ-
Å»ùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³å³` 

TAmVmV
22

2
2

2
1 :   (102) 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿³å»ë 
³½¹áõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: Ð»ï¨³-
³ñ` (102) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

TAmVmV
22

2
2

2
1 ,   (103) 

áñï»Õ -Ý  åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ  ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝÇ`  

TTcTT SGGSPPA sincos : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ
g
Gm , (103) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³  Ñ»ï¨-

Û³É ï»ëùÁ. 

TSGVV
g
G

sincos2
2

2
12

, 

áñï»ÕÇó` 

 sincosg
VVST 2

2
2

2
1 :                       (104) 
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êï³óí³Í (104) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³íïáÙá ÇÉÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨Á:  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Tj -Ç ³ñÅ»ùÁ (99) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó` (104) Ñ³í³-

ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

T
T j

VVS
2

2
2

2
1 :        (105) 

ºÃ» ³ñ·»É³ÏáõÙÁ íÃ³ñ³ÛÇÝ ¿ 2 0V , ×³Ý³å³ñÑÁ` ÑáñÇ½á-

Ý³Ï³Ý 0 , ³å³ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É 

³Ý³Ó¨»ñáí. 

g
VST 2

2
1 ,                            (106) 

Ï³Ù` 

T j
VS
2

2
1

:     (107) 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ áñáßÙ³Ý (104) … (107) ³Ý³Ó¨»ñÇó 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ ÏßÇéÁ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ ã»Ý 
³½¹áõÙ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ íñ³: ê³Ï³ÛÝ ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³-
ÉÇë, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ, »éÝí³ÍùÁ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ 
ÏßéÇ ³ßËáõÙÝ Áëï ³é³ÝóùÝ»ñÇ ¿³å»ë ³½¹áõÙ »Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
×³Ý³å³ñÑÇ íñ³: 

max
min g

VST 2

2
1       ¨            

max
minT j

VS
2

2
1 :         (108) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.27. ²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` Ï³Ëí³Í 

³)  ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó, ) Tj  ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÇó: 

³) )
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Àëï Ýßí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ`  »ñ  0,  ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 

×³Ý³å³ñÑÇ íñ³ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ×³Ý³å³ñÑÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÇ-
×³ÏÁ Ï³Ù ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ` -Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨  ¹³Ý¹³Õ»ó-

Ù³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` Tj -Ý: ºñ  max  Ï³Ù   maxT jj ,  ³å³ 

minTT SS , ¨ ÏáõÝ»Ý³Ýù ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ áñáßÙ³Ý  (108) 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇëÏ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ÷á÷áËÙ³Ý 
ÝáõÃ³·ñ»ñÁ, Ï³Ëí³Í ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó áõ ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÇó, ÏáõÝ»-

Ý³Ý  ÝÏ³ñ 27-áõÙ »ñí³Í ï»ëùÁ: ²ÛëåÇëáí` ÏóÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
³ñ»É³íáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³é³í»É ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 

×³Ý³å³ñÑÇ Ýí³½Ù³Ý: 
êï³óí³Í (104) … (107) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßí³Í ×³-

Ý³å³ñÑÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑ:  
Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ¨ 

×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý áõÅáí, Ñ»ï¨³ ³ñ` ï³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ 
íñ³ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅ»ñÁ Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 

KTK YP   ¨ nT YY , 

áñï»Õ KY -Ý ¨ nY -Ý ·»ïÝÇó ï³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÝáñÙ³É 

Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÝ »Ý, -Ý` ³ÝÇíÝ»ñÇ áõ ×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇ-

óÁ:  

ø³ÝÇ áñ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑÇÝ ( 0 ) ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 

é»ÅÇÙáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É` 0KP , 0wP , 0fP , ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ 

Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ ·áñÍáõÙ ¿ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ áõÅÁ` TjT J
g
G

P , 

³å³ KY  ¨ nY  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` 

Lg

hGj
aLGY TT

K

1][ , ¨  
Lg

hGj
GaY TT

n
1][ ,    (108) 

ÇëÏ TjT PP  Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Gj
g
G

T  Ï³Ù 

g
j

: (108) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó ÏáõÝ»Ý³Ýùª 
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ö

ö

..

. .

TTn n

T K K T

a hP Y
P Y L a h

:  (109) 

êï³óí³Í Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ 
³ßËáõÙÝ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ Ï³Ëí³Í ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ 

Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó` ö ., , Ta b h -Çó ¨ ÏóÙ³Ý ·áñ-

Í³ÏóÇó` -Çó: 
 

5.1.4. ²ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ 
 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÝ ³íïáÙá ÇÉÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 
í³ñáñ¹Ç ÏáÕÙÇó íï³Ý·Á ½·³Éáõ å³ÑÇó ÙÇÝã¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ÉñÇí ¹³-
¹³ñÇ íÇ×³ÏÁ: ²ÛÝ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É ³íïáÙá-

ÇÉÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ, áñÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ` P -Ç Ï³Ù 

¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý` Tj -Ç ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÝ ¿` Ï³Ëí³Í 

Å³Ù³Ý³ÏÇó` t -Çó (ÝÏ. 28): ºÃ» Å³Ù³Ý³ÏÇ t =0 å³ÑÇÝ ( a  Ï»ïáõÙ) 
í³ñáñ¹Á ÝÏ³ïáõÙ ¿ Çñ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÇÝã-áñ ËáãÁÝ¹áï,  ×³-
Ý³å³ñÑ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ å³ï³Ñ³ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
Ý³ å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ íÃ³ñ³ÛÇÝ ³ñ·»É³ÏáõÙ: ²Û¹ áñáßáõÙÁ Ï³Û³óÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ í³ñáñ¹ÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

í³ñáñ¹Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ( pt ), ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áñáßáõÙ ÁÝ¹áõÝ»-

Éáõó Ñ»ïá í³ñáñ¹Á áïùÝ ³ùë»É»ñ³ïáñÇó ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ ³ñ·»É³Ï-

Ù³Ý áïÝ³ÏÇÝ (b Ï»ï): ì³ñáñ¹Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ áõÝÇ 1t =0,2-

1,5 í ³ñÅ»ùÁ ¨ Ï³Ëí³Í ¿ í³ñáñ¹Ç ï³ñÇùÇó, ë»éÇó, ÷áñÓÇó, ûñí³ 
Å³ÙÇó, û¹»ñ¨áõÃ³ ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ ³ÛÉÝ: 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 28. ²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÁ: 
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²ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³Õáñ¹³ÏÝ»ñÁ ÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, 

áõß³óÙ³Ý (·áñÍáÕáõÃÛ³Ý) Å³Ù³Ý³Ïáí` 1t -áí, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í³-

ñáñ¹Ç áïùÇ ×Ç·Á ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇÝ Ñ³Õáñ¹»Éáõ ¨ ³ßË³-
ï³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõÃÁ (Ñ»ÕáõÏÁ, û¹Á) Ï³ï³ñáÕ Ñ³Ý·áõÛóÇÝ Ñ³ëóÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ bc  Ñ³ïí³ÍÇÝ Ýáñáß Å³Ù³Ý³-

ÏÇÝ ¨ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 100501 ,,t  í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³Õáñ¹³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ¨ 80301 ,,t  í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` åÝ¨Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²ñ·»É³ÏÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙáõÙ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
áõÅÁ ëÏëáõÙ ¿ ·áñÍ»É c  Ï»ïÇó, ³×áõÙ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ù ` Ï³Ëí³Í 

Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ï»ë³ÏÇó, ¨ Çñ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³ëÝáõÙ Å³Ù³-

Ý³ÏÇ d  å³ÑÇÝ: ( cd ) Ñ³ïí³ÍÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ³×Ç Å³Ù³Ý³Ï, áñÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 601502 ,,t  í 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùáí ( maxP ) 

ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 3t  Å³-

Ù³Ý³Ï ³Ýó ³íïáÙá ÇÉÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÉñÇí ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇ 
e  å³ÑÇ: ²Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇÝï»ÝëÇí ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, 

áñÇÝ Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ ³ñ·»É³Ï³ÃáÕáõÙÁ, »ñ  4t  Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

P ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÁ Ýí³½áõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ù  ¨ Ñ³í³-

ë³ñíáõÙ ½ñáÛÇ: 
²ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÝ ³íïáÙá ÇÉÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

í³ñáñ¹Ç ÏáÕÙÇó Çñ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ íï³Ý·Ý ÁÝÏ³É»Éáõ å³ÑÇó 
( a ) ÙÇÝã¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ÉñÇí ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÁ ( e ): ²ÛÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

211 ttt  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ` tS -Ç ¨ 3t  Å³

Ù³Ý³ÏáõÙ ³Ýó³Í ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ` TS -Ç ·áõÙ³ñÁ. 

Tt SSS : 

ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ í³ñáñ¹Ç ÏáÕÙÇó íï³Ý·Ý ÁÝÏ³É»Éáõ å³ÑÇó 
ÙÇÝã¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ³íïáÙá ÇÉÁ ß³ñáõ-

Ý³ÏáõÙ ¿ ß³ñÅí»É Çñ ëÏ½ Ý³Ï³Ý` 1V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù , ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
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×³Ý³å³ñÑÁ áñáßí³Í ¿ (106) ³Ý³Ó¨áí, ³å³ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ ÏÉÇÝÇ` 

                        g
VVtttS pTnpP 2

2
1

1 :                        (110) 

Ð»ï³½áï»Éáí ³½Ù³ÃÇí ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹Ç³-
·ñ³ÙÝ»ñÁ` åñáý. Ü.². ´áõË³ñÇÝÝ ³é³ç³ñÏ»É ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÇ áñáßÙ³Ý Çñ ³Ý³Ó¨Á. 

    254
74417631

63

2
21

2
1

211
tVtVtttS ,

,
,

, Ù: (111) 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ñ·»-
É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿` Ï³Ëí³Í ß³Ñ³·áñÍ-
Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇó: ²Û¹ å³ï-
×³éáí ¿É ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
åñáý. ¸. ä. ì»ÉÇÏ³ÝáíÝ ³é³ç³ñÏ»É ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³-
Ý³å³ñÑÇ áñáßÙ³Ý Çñ ³Ý³Ó¨Á` 

25463
50

2
11

211
VKVtttS

,
, ,  (112) 

áñï»Õ K -Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

 ºÃ» ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ áñáßíáõÙ ¿ É³í³-

·áõÛÝ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³Ù³ñ 7060 ,, , ³å³ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá-

ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 201151 ,,K , ÙÇÝã¨ 10 ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³Ý·í³Í 

áõÝ»óáÕ »éÝ³ï³ñÝ»ñÇ ¨ ³íïá áõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 6151 ,,K , ÇëÏ 

10 ï-Çó ³í»ÉÇ ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

8161 ,,K : 

ºÃ» ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ áñáßíáõÙ ¿ í³ï ×³

Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 40, , ³å³ 1K , áñáíÑ»ï¨ ³Û¹ å³Û

Ù³ÝÝ»ñáõÙ áÉáñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ Ç íÇ
×³ÏÇ »Ý Ï³Ý·Ý»óÝ»Éáõ ³ÝÇíÝ»ñÁ: 

îÝï»ë³Ï³Ý ÷áËû·ÝáõÃÛ³Ý ËáñÑáõñ¹Ç ëï³Ý¹³ñïáí ¨ Ø²Î-Ç 
ºíñáå³Ï³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ å³Ñ³Ýçáí` ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ å»ïù ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 
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         Tj
V

VAS
26

2
1

1 ,   (113) 

áñï»Õ Tj -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³ÛáõÝ³óí³Í ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÝ ¿, A-Ý` Ñ³ë-

ï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: Ø³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ A = 0,11 ¨ 

25,Tj Ù/í2, »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ³íïá·Ý³óùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³ ³ñ 0,24 ¨ 4,0 Ù/í2, ³íïá áõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 0,19 ¨ 
4,5 Ù/í2: 

´áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ Ï³ÛáõÝ³óí³Í ¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ ïñíáõÙ ¿ ÉñÇí 
»éÝí³Í ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÇ ëï³óí³Í áÉáñ ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ãÇ »ñ¨áõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ Ïßé³-
ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³-
å³ñÑÇ  íñ³: âÝ³Û³Í ¹ñ³Ý` ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×³ñ-
ï³ñ³·Çï³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ý ³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛáõÝ: 

 

5.1.5. ²ñ·»É³ÏáõÙÁ ß³ñÅÇãáí 
 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ áñáß-
Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝ¹áõÝí»É ¿, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ ³ñ·»É³ÏáõÙÝ Çñ³Ï³-
Ý³óíáõÙ ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇó ³Ýç³ïí³Í ß³ñÅÇãáí: Æñ³Ï³ÝáõÙ ³ñ·»-
É³ÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇÝ ÙÇ³óí³Í ß³ñÅÇãáí, áñÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ½³ñ·³óÝ»É áñáß³ÏÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï  (å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í ¿ ¹ñ³ÝáõÙ ß÷Ù³Ý ¨ ÙÕáõÙ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí), áñÁ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ û·ï³·áñÍ»É ³íïáÙá ÇÉÇ ÁÝÃ³óùÇ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Þ³ñ-
ÅÇãÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÝ ³í»ÉÇ ÏÙ»Í³Ý³, »Ã» ¹³¹³ñ»óíÇ í³é»ÉÇ-
ùÇ Ù³ïáõóáõÙÁ ·É³Ý Ï³Ù ÷³ÏíÇ ß³ñÅÇãÇó ³ñï³ÍíáÕ ·³½»ñÇ »ÉùÁ: 

Þ³ñÅÇãÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
T

M  ÙáÙ»ÝïÁ, Ï³Ëí³Í ß³ñÅÇãÇ n  »éÝí³Í-

ùÇó, ÷áËíáõÙ ¿ (ÝÏ. 29): 

Þ³ñÅÇãáí ³ñ·»É³ÏáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ¿, »Ã» ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
T

M  

ÙáÙ»ÝïÁ »ñí³Í ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³ÛÝ ÙáÙ»Ý-
ïÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³Ûáí: 
²ÛëÇÝùÝ`  

                                            T
M > MJ :                            (114) 
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ÜÏ. 29. Î³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ Ü²Þ-Ç ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
Þ³ñÅÇãÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ »ñí³Í ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ 

ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

TP
TPiMM

TTK

1
,          (115) 

áñï»Õ TPi -Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ¿, TP -Ý` ïñ³ÝëÙÇ-

ëÇ³ÛÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
Þ³ñÅÇãÇ` åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³Ûáí å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇ` 

      
TPTPaJ i

dt
d

IM ,                               (116) 

áñï»Õ aI -Ý ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ »ñí³Í ß³ñÅÇãÇ 

¨ Ïóáñ¹Ù³Ý ³·áõÛóÇ åïïíáÕ Ù³ë»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÝ ¿, 
dt

d
-Ý` 

ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÁ (¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ):  

T
M , 
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Þ³ñÅÇãÇ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý ( j ) ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ 

¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý ( Tj ) Ï³åÝ áõÝÇ òð /T k
d

j i r
dt

 ï»ëùÁ, Ñ»ï¨³ ³ñ 

2
òð òð /i g T kM I j i r : (114) å³ÛÙ³ÝÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

TP
k

T
g

TP
TP i

r
jIiM

T

21
, 

Ï³Ù` 

                             2
.

T

T
g k

T
g T

M r
j

I i
:                            (117) 

êï³óí³Í (117) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ å³ñï³¹Çñ å³ÛÙ³Ý ¿ 
ß³ñÅÇãáí ³ñ·»É³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñ·»É³ÏáõÙÁ ÏÉÇÝÇ 
³é³í»É ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï: 

È»éÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ßË³ïáÕ »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»-
ñÇ` ß³ñÅÇãáí ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý ß³ñÅÇãÇó ¹áõñë ÙÕíáÕ ·³½»ñÇ ¹ñáë»ÉÙ³Ý ÷³Ï³ÝÝ»ñ 
Ï³Ù ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ³ñÓñ³óÝáÕ ³ÛÉ ë³ñù»ñ: 

²ñ·»É³ÏáõÙÁ ß³ñÅÇãáí Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÛÝ ÏÇñ³é»ÉÇë, Ý³¨ ß³ï ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ »ñÏ³ñ³ï¨ í³Ûñ¿çùÝ»ñáí ß³ñÅí»ÉÇë: 

²íïáÙá ÇÉÇ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛáõÙ ÑÇ¹ñáÙ»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÷áË³Ýó-
Ù³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãáí ³ñ·»É³ÏáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³ÝÇ 
áñ ÑÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ áõÝ³Ï ¿ ÙáÙ»ÝïÁ ÷áË³Ýó»É ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 
áõÕÕáõÃÛ³Ù ` ß³ñÅÇãÇó ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ áñå»ë ³ñ·»-
É³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÑÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ, »Ã» ³ÛÝ Ï³Ñ³íáñ-
í³Í ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ÑáëùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ ³é³ç³óÝáÕ ë³ñù»ñáí: 

 
5.2. ²ìîàØà´ÆÈÆ ì²èºÈÆøÆ Þ²Ð²ìºîàôÂÚàôÜÀ

 
²ÛÝ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ ¿ ³ÛÝ å³ñ½ å³ï×³éáí, áñ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ÇÝùÝ-
³ñÅ»ùÇ Ùáï 50 %-Á (³é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ` ÝáõÛÝÇëÏ ¹ñ³ÝÇó ³í»ÉÇÝ) 
³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÇÝ: ²íïáÙá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»-

ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÁ í³é»ÉÇùÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý 
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Í³ËëÝ ¿` SQ -Ý, áñÁ 100 ÏÙ í³½ùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï í³é»ÉÇùÇ 

Í³ËëÝ ¿` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÉÇïñ»ñáí, 
SQ ,

 100

È
ÏÙ

: 

²ÛÝ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù §í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³Ëë¦ Ñ³ë-
Ï³óáõÃÛáõÝÇó, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

,
 310

Q ee
T

Ng
 Ï·/Å,   (118) 

áñï»Õ eg -Ý í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÝ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ÛÝ Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ 

320250eNg ·/Ïìï.Å, ÇëÏ ¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

280210eNg ·/Ïìï.Å ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, eN -Ý` ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, Îìï:  

ºÃ» ³íïáÙá ÇÉÁ V  ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ³ÝóÝáõÙ ¿ S=100 ÏÙ, 

³å³ ³Û¹ ×³Ý³å³ñÑÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³ÏÁ 

ÏÉÇÝÇ` Å³Ù
V

t 100
100

, Ñ»ï¨³ ³ñ` 100 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ ÏÉÇÝÇ` 

V
Ng ee

S 310
100Q , É/100 ÏÙ,  

Ï³Ù`

V
Ng ee

S 10
Q ,    (119) 

áñï»Õ -Ý í³é»ÉÇùÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, Ï·/É:  

êï³óí³Í (119) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 
áñáß»É ³íïáÙá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÁ, ë³Ï³ÛÝ ³íïá-
Ùá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý, ³é³í»É ¨ë ³ÛÝ í»ñ-
ÉáõÍ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ý³Ë³-
·ÍÙ³Ý ÷áõÉáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É ÝáõÃ³·Çñ VFQS  Ï³Ëí³Íáõ-

ÃÛ³Ý ï»ëùáí: Þ³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñ-
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íáõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ maxmin,VV  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ: 

ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ í³é»ÉÇùÇ eg
 
ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ  ÷á÷áË-

íáõÙ ¿` Ï³Ëí³Í ß³ñÅÇãÇ eN  »éÝí³ÍùÇó, ³ßË³ï³ÝùÇ n  é»ÅÇÙÇó 

¨ áñáßíáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

NneNe KKgg , 

áñï»Õ nK -Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 

Í³ËëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` Ï³Ëí³Í ß³ñÅÇãÇ åïáõï³Ãí»ñÇ ÷á÷áËáõ-

ÃÛáõÝÇó, NK -Á ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³-

ñ³ñ Í³ËëÇ íñ³ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ:  
²Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ 

Ï³éáõó»ÉÇë áñáßíáõÙ »Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ëï³óí³Í ÝáÙá-
·ñ³ÙÝ»ñÇó, áñáÝù áõÝ»Ý ÝÏ³ñ 30-áõÙ ïñí³Í ï»ëùÁ: 

ì³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 31) Ï³éáõó»Éáõ Ñ³

Ù³ñ áñáßáõÙ »Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý iV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»

Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É 
³Ý³Ó¨áí.

1

2

13 360
i i

V
ÒÐ

KFV V
N G , Ïìï:  (120) 

àñáßáõÙ »Ýù 
maxN

NV1  Ñ³ñ³ »ñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý NK  

·áñÍ³ÏÇóÁ ¨ 
N

i

n
n

 Ñ³ñ³ »ñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý nK  ·áñÍ³

ÏÇóÁ (ÝÏ³ñ 30-áõÙ ïñí³Í ÝáÙá·ñ³ÙÝ»ñÇó): 
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ÜÏ. 30. nK  ¨ NK  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ 

in  åïáõï³Ãí»ñÇó ¨ iN  ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó: 

 

ì³é»ÉÇùÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý SQ  Í³ËëÁ, Ï³Ëí³Í V  ³ñ³·áõÃÛáõ-

ÝÇó, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

          TP

NneN
S

VkFVGKKg
3601310

Q
2

:    (121) 

ì³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ×³Ý³-
å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»-

ñÇ` 1 2 4...  Ñ³Ù³ñ: 

êï³óí³Í ÝáõÃ³·ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ`  
1. ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í³óáõÙÁ »ñáõÙ ¿ í³-

é»ÉÇùÇ Í³ËëÇ ½·³ÉÇ ³í»É³óÙ³Ý ¨ ß³ñÅÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ý. 

2. ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ
Å»ùÝ»ñÇ ÙÇ ÙÇç³Ï³Ûù, áñáõÙ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿, ¨ ³ÛÝ 
Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 80-110 ÏÙ/Å ¿, ÇëÏ »éÝ³ï³ñ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 50-80 ÏÙ/Å:  
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ÜÏ. 31. ì³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
ì»ñçÇÝ` (121) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ 

í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ »éÝí³ÍùÁ` 

G -Ý,
 
¨ áñù³Ý Ù»Í ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ »éÝí³ÍùÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ í³é»ÉÇùÇ 

ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÁ` SQ -Ý: 

²íïáÙá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý íñ³ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³-
Ï³Ý Ï³åáí ³½¹áõÙ »Ý ¹ñ³ ³»ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ` ßñç³»-

ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` K -Ý ¨ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ` F -Ý: 
²Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ß³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ³íïáÙá ÇÉÇ` ³ñÓñ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅí»Éáõ ¹»åùáõÙ: 

²íïáÙá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý³¨, 
³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³Ëëáí, áñÁ ùÇã ¿ ï³ñ »ñíáõÙ ß³-
Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñáõÙ ëï³óí³Í Í³ËëÇó: ²ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ëý³Éï³å³ï ×³Ý³å³ñÑÇ 
íñ³ ³íïáÙá ÇÉÇ` Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅí»ÉÇë: 

öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ Ù»-
Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ í³é»ÉÇùÇ ÝÏ³ï»ÉÇ ËÝ³ÛáÕáõ-
ÃÛ³Ý: 

²íïáÙá ÇÉÇ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇó í³é»ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý 
íñ³ ¿³å»ë ³½¹áõÙ »Ý ß³ñÅÇãÇ ÙËáó³·É³Ý³ÛÇÝ ËÙ Ç ¨ ÷³Ï³Ý-
Ã³Ù  ½áõÛ·Ç Ñ»ñÙ»ïÇÏáõÃÛ³Ý ³ÝÏáõÙÁ, ëÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³Ýë³ñ-
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ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ý»ñ³ÍÙ³Ý ¨ ³ñï³ÍÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ù»Í³óáõÙÁ, í³éáóùÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
úñÇÝ³Ï` ³íïá¹áÕ»ñÇ Ý»ñùÇÝ ×ÝßÙ³Ý Çç»óáõÙÁ ÙÇÝã¨ 20 % ³í»É³ó-
ÝáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ í³é»-
ÉÇùÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ï»Õ³ÝùÇ` ÍáíÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇó áõÝ»ó³Í ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í: öáñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí  
áñáßí³Í ¿, áñ ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1000 Ù ³ñÓñáõÃÛ³-
ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ 10-15 %-áí ¨ 
¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý` í³é»ÉÇùÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÇ ³× Ùáï³-
íáñ³å»ë 10 %-áí: 

 

5.3. äðà¶ðºêÆì Ð²Ôàð¸²Îàì ²ìîàØà´ÆÈÆ ¸ÆÜ²ØÆÎ²ÚÆ 
²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 

20-ñ¹ ¹³ñÇ ëÏ½ Çó Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ëÏë»óÇÝ ½³Ý·-
í³Í³ ³ñ ï»Õ³¹ñí»É Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñÇ 
íñ³, ¨ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛáõÙ Ñ³ñÙ³ñ³í»ï Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ËÝ¹Ç-
ñÁ ëï³ó³í ³ó³éÇÏ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

Ü»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³ÛÝ 
¿, áñ ¹ñ³ ³ñï³ùÇÝ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ É³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ ÷á÷áËáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ åïáõï³Ãí»ñÁ, ³Ûó ß³ï ùÇã ¿ ³½¹áõÙ 
åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý íñ³: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ³Ûë ïÇåÇ ß³ñÅÇã-
Ý»ñÇ ÇÝùÝ³Ñ³ñÙ³ñí»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ó³Íñ ¿: ¸ñ³ Ñ»ï¨³Ýùáí 
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ÷á÷áË»É, ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ »Ý-
Ã³ñÏ»É ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ ÙáÙ»ÝïÁ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, ¨ 
³Û¹ ËÝ¹ÇñÁ Ñ»ßïáñ»Ý ÉáõÍíáõÙ ¿   ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛáõÙ  ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
ïáõ÷ ï»Õ³¹ñ»Éáí: 

ÜÏ³ñ 32-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í ½³Ý³½³Ý ïÇåÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ 
åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` Ï³Ëí³Í åïáõï³Ãí»ñÇó: Î³ï³ñ-
Û³ÉÁ ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ ÑÇå»ñ áÉÇ ÏáñÁ, »ñ  ÙáÙ»ÝïÝ Áëï ÉÇë»éÇ 
åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý` Ï÷á÷áËíÇ ³Ù»Ý³É³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ÁÝ¹Á·ñ-
ÏáõÛÃáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëÇ Ï³ï³ñÛ³É ÝáõÃ³·Çñ ãáõÝÇ áã ÙÇ ß³ñÅÇã: 
Î³ï³ñÛ³É ÏáñÇÝ Ùáï ¿ 1 ë»ñÇ»ë ¨ ÏáÙå³áõÝ¹ ïÇåÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ, Ù³ë³Ù ª 2 ßá·»ß³ñÅÇãÇÝÁ: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ 
¿É»Ïïñ³ù³ñß»ñÝ áõ ßá·»ù³ñß»ñÁ ÷áË³ÝóÙ³Ý ïáõ÷ ãáõÝ»Ý: Ð³Ù»-
Ù³ï³ ³ñ Ýå³ëï³íáñ ¿ 3 ·³½³ïáõñ ÇÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ, 
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¨ ³ÛÝ ï»Õ³¹ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ íñ³ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É »ñÏ³ëïÇ-
×³Ý ÷áË³ÝóÙ³Ý ïáõ÷: 

4 Ü»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñÁ, áÉáñ ÙÛáõë ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ»ï 
Ñ³Ù»Ù³ï³Í, áõÝ»Ý ³Ù»Ý³³Ý ³ñ»Ýå³ëï ÝáõÃ³·ÇñÁ, áñáíÑ»ï¨ 
¹ñ³Ýó ÇÝùÝ³Ñ³ñÙ³ñí»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 1,25-Çó ãÇ ³ÝóÝáõÙ` 

max 1,0 1, 4e

N

M
M

: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 32. î³ñ »ñ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
 

ø³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÇ ·ñ³ýÇÏÇ (ÝÏ. 25) áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, áñ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»-
ñÇ å³ñáõñáÕ ÏáñÁ Ïï³ Ï³ï³ñÛ³ÉÇÝ Ùáï ÝáõÃ³·Çñ: ÜÏ³ï»ÉÇ ¿, áñ 
áñù³Ý ß³ï ÉÇÝÇ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ³ÛÝ-
ù³Ý Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ ³í»ÉÇ  ÏÙáï»Ý³ Ï³ï³ñÛ³ÉÇÝ: ÜáõÛÝ 
·ñ³ýÇÏÇó »ñ¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ ³ëïÇ×³Ý³íáñ Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ÝáõÃ³·ÇñÁ ÙÇ ß³ñù é»ÅÇÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý áã 

é³óÇáÝ³É û·ï³·áñÍáõÙÝ ¿: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ í³ï³óÝáõÙ ¿ ³íïáÙá-
ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: ²ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÷áË³ÝóáõÙ-

Ý»ñÇ ïáõ÷áõÙ Ù»Í³óÝ»Éáí` ÏáÝëïñáõÏïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³Û¹ Ã»ñáõÃÛáõÝÁ 
ßïÏ»É (í»ñ³óÝ»É ãÇ Ï³ñáÕ), ³Ûó ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
ïáõ÷Ç ½³Ý·í³ÍÝ áõ ·³ ³ñÇïÝ»ñÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ¹ñ³ Õ»Ï³í³-
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ñáõÙÁ` ¹Åí³ñ³ÝáõÙ: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÇó Ñ³ïÏ³Ýß³Ï³Ý »Ý ÷áË³ÝóáõÙ-
Ý»ñÇ ïáõ÷»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÙÇïáõÙÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ïª 
ÙÇÝã¨ 20-ñ¹ ¹³ñÇ 60-70-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÁ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉ-
Ý»ñÇ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ, »é³ëïÇ×³Ý ¿ÇÝ, ÇëÏ 
»éÝ³ï³ñÝ»ñÇÝÁª ù³é³ëïÇ×³Ý, ³ÛÅÙ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»-

ñÇÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ  ù³é- ¨ hÝ·³ëïÇ×³Ý »Ý, ÇëÏ »éÝ³ï³ñÝ»ñÇÝÁ` 
ÑÝ·³ëïÇ×³Ý ¨ ³í»ÉÇ: 

Þ³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý É³í³·áõÛÝ û·ï³·áñÍáõÙÁ áÉáñ é»ÅÇÙÝ»-
ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ëïÇ×³Ý³íáñ Ñ³Õáñ¹³ÏÇó ³Ý³ëïÇ×³Ý 
Ñ³Õáñ¹³ÏÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ³Ý³ëïÇ×³Ý Ñ³Õáñ¹³-
ÏÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å
ùáõÙ, »ñ  Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ ÷á÷áËí»Ý ³íïáÙ³ï` 
ß³ñÅÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

Ð³Õáñ¹³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ åñá·ñ»ëÇí, »Ã» ³Ý³ëïÇ×³Ý ÷áË³Ýó-
Ù³Ý Ãí»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý ³íïáÙ³ï: ¸ñ³ÝáõÙ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ ÷á-
÷áËáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÛÝ ûñ»ÝùÇó, áñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í ¿ ïíÛ³É 
Ñ³Õáñ¹³ÏÁ: úñÇÝ³Ï` ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ÏÉÇÝÇ, áñ ß³ñÅÇãÁ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 
áñáß å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ßË³ïÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙáí, 
ÇëÏ ³ÛÉ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` í³é»ÉÇùÇ Ýí³½³·áõÛÝ Í³ËëÇ é»ÅÇÙáí: ²Ûë 
é»ÅÇÙÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ³Ù»Ý ÙÇ ÏáÝÏñ»ï Ï³-
éáõóí³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÇÝ: Ð»ï¨³ ³ñ` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÏÇñ³é»É ÷á-
Ë³ÝóÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ûñ»Ýù, áñ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ ³Ù-
áÕç ÁÝ¹·ñÏáõÛÃáõÙ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, åïáõï³Ãí»ñÇó Ï³Ëí³Í, 

÷á÷áËíÇ ÁÝïñí³Í ûñ»ÝùÇÝ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: ²Û¹ ûñ»ÝùÁ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ  
ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÝáõÃ³·Çñ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 33. äñá·ñ»ëÇí Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 



 101

äñá·ñ»ëÇí Ñ³Õáñ¹³ÏÝ áõÝÇ ³Ýë³ÑÙ³Ý, Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù  
÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñ, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ í»ñÇÝ áõ ëïáñÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ »Ý mini , maxi  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ (ÝÏ. 33): ºÃ» Ù³ëÝ³ÏÇ 

»éÝ³íáñÙ³Ý áÉáñ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ ß³ñÅÇãÇÝ ïñíáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ ³é³-
í»É³·áõÛÝ ù³Ý³Ï, ³å³ ³ÛÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ Ù³ïáõóÙ³Ý ³ÛÝ-
åÇëÇ é»ÅÇÙáí, áñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ù³ñßÇã áõÅÁ ÷áËíáõÙ ¿ ÑÇå»ñ-
áÉÇ ûñ»Ýùáí` 

V
NCP k

k :     (122) 

Ð»ï¨³ ³ñ` ïíÛ³É ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ å»ïù ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ³Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù ` 

G
V
NC

D
k

:            (123) 

Î³Ý åñá·ñ»ëÇí Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ³ÛÉ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ë. ù³ÝÇ áñ 
ß³ñÅÇãÁ ÙÇßï ³ßË³ïáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ é»ÅÇÙáí, ³íïáÙá ÇÉÇ 

åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` -Ý, ÏÉÇÝÇ ÷áùñ Ã³÷³ÝíÇ ¨ 

¹ñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ  
ßÝáñÑÇí: 

2
1

ì ø
TP

TP
k k

iG g J J
r r
G g

,  (124) 

áñï»Õ ìJ -Ý ¨ øJ -Ý Ã³÷³ÝíÇ ¨ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÇÝ»ñóÇáÝ   Ùá-

Ù»ÝïÝ»ñÝ »Ý: 
ÆëÏ åñá·ñ»ëÇí Ñ³Õáñ¹³ÏÇ Ñ³Ù³ñ` 

2
1

ø
k

G g J
r

G g
,   (125) 

³ÛëÇÝùÝ` ³é³Ýó »ñÏñáñ¹ ³Ý¹³ÙÇ: 
äñá·ñ»ëÇí Ñ³Õáñ¹³ÏÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ï³ñ »ñ ïÇåÇ` Ù»Ë³ÝÇ

Ï³Ï³Ý (í³ñÇ³ïáñÝ»ñ), ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ ³ÛÉÝ: ê³Ï³ÛÝ ³íïáÙá ÇÉ³ßÇ
ÝáõÃÛáõÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÑÇ¹ñáÙ»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 
ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ý»ñÁ (ÐØî-Ý»ñ), áñáÝù Ï³½Ùí³Í »Ý ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³Ï³Ý 
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ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇó ¨ ¹ñ³ Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ ³ßË³ïáÕ »é³ëïÇ×³Ý 
(³íïá áõëÇ Ñ³Ù³ñ` »ñÏ³ëïÇ×³Ý) ³íïáÙ³ï åÉ³Ý»ï³ñ ÷áË³Ý-
óáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Çó: 

²ÛëåÇëáí` ÐØî-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³·ñ»·³ïÁ ÑÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³-
ïáñÝ ¿ (ÝÏ. 34), áñÝ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ¨ ³é³Ýó ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷á-
ËáõÙ ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ` ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ
ï³ùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³
ïáñÁ ³ÕÏ³ó³Í ¿ H Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë åáÙåÇó (ÙÇ³óí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇ 
ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇÝ), T ïáõñ ÇÝ³ÛÇÝ ³ÝÇíÇó ¨ P é»³ÏïáñÇó, áñÁ ÃÇ³Ï-
Ý»ñáí å³ïí³Í ³Ýß³ñÅ ³ÝÇí ¿: äáÙåÁ, ïáõñ ÇÝÁ ¨ é»³ÏïáñÁ Ï³½-
ÙáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, Ñ³ïáõÏ ÛáõÕáí Éóí³Í ÙÇ ÷³Ï Ëáéáã: äáÙåÇ 
ÙÇçáóáí ÙÕíáÕ ÛáõÕÇ ÑáëùÁ ïáõñ ÇÝÁ åïïáõÙ ¿ ÉÇë»éÇ ³é³ÝóùÇ 
ßáõñçÁ:  

ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñ³ÏßéÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿` 

0PHT MMM ,   (126) 

áñï»Õ TM , HM  ¨ PM -Ý ïáõñ ÇÝÇ, åáÙåÇ ¨ é»³ÏïáñÇ åïïáÕ Ùá-

Ù»ÝïÝ»ñÝ »Ý:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ÜÏ.34. ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ëË»Ù³Ý: 
 

ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áË³Ï»ñåáõÃÛ³Ý` ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³-
ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ïáõñ ÇÝÇ ¨ åáÙåÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÝ ¿` 
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HTT MMK / :   (127) 

ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý i  Ñ³ñ³ »ñáõÃÛ³Ù , áñÁ ïáõñ ÇÝÇ ¨ åáÙåÇ ÉÇë»éÝ»ñÇ 

åïáõï³Ãí»ñÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÝ ¿` nni /
,
 ÇëÏ û.·.·-Ý` 

TTT iK : 

ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ã³÷³ÝóÇÏ ¨ ³ÝÃ³-
÷³Ýó: Â³÷³ÝóÇÏ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝ ÑÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, 
áñáÝó ïáõñ ÇÝÇ íñ³ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÙÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ 
ß³ñÅÇãÇ ÉÇë»éÇÝ, ¨ ¹ñ³ ßÝáñÑÇí ß³ñÅÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÙÁ 
³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³½¹áõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ íñ³: 
²ÝÃ³÷³ÝóÇ ¹»åùáõÙ ïáõñ ÇÝÇ åïáõï³Ãí»ñÇ ¨ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÙÁ ãÇ ÷áË³ÝóíáõÙ ß³ñÅÇãÇÝ: Â³÷³ÝóÇÏ ïñ³ÝëýáñÙ³-
ïáñÇ ÝáõÃ³·ÇñÝ ³é³í»É Ýå³ëï³íáñ ¿, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ ÷áË³Ï»ñåáõ-

ÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` TK -Ý, 2-Çó  Ù»Í ¿, ÇëÏ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñ  ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ³í»ÉÇ ³ñÓñ ·áñÍ³ÏÇó, ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³ÝÃ³÷³ÝóÇÏ ïñ³Ýë-
ýáñÙ³ïáñÝ»ñ: Â»Ã¨ Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ã³÷³Ý-

óÇÏ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ` 352,TK , ÇëÏ ³íïá áõëÝ»ñÇ íñ³ª 

³ÝÃ³÷³Ýó` 63,TK : ´Ý³Ï³Ý³ ³ñ ³ÝÃ³÷³Ýó ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ-

Ý»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ã»Ý ï³ÉÇë û·ï³·áñÍ»É ß³ñÅÇãÁ áñå»ë ³ñ·»-
É³Ï, ¨ ¹³ ³ÝÃ³÷³Ýó ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: 

ÐÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáí ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ³Ù³ñ ù³ñßÇã áõÅÁ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

                                     
T

k

TPH
k kiMP :                                  (128) 

²ÛëÇÝùÝ` ù³ñßÇã áõÅÇ áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨áõÙ ß³ñÅÇãÇ ÙáÙ»ÝïÇ` 

-Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ åáÙåÇ ÙáÙ»ÝïÁ` -Á, ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝÁ ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³Ïóáí` TK -

áí: 
ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ëË»Ù³Ý ¨ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í 

é»ÅÇÙÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ³í-
ïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: úñÇÝ³Ï` ÝÏ³ñ 35-áõÙ ïñí³Í ¿ Ã³-
÷³ÝóÇÏ ÑÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáí ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »ñÏ³ëïÇ×³Ý 
÷áË³ÝóÙ³Ý ïáõ÷áí ÐØî-Ç ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: ²Ûëï»Õ 1-ÇÝ 
ï»Õ³Ù³ëáõÙ (ï»Õ³ß³ñÅ ¨ Ã³÷³éùÇ ëÏÇ½ ) ÑÇ¹ñáïñ³ÝëýáñÙ³-
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ïáñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ïáõ÷Ç ó³Íñ ÷áË³ÝóáõÙáí: ºñ  

³íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñíáõÙ ¿ 1V -Ç, ÑÇ¹ñáïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÑÇ¹ñá³·áõÛóÇ é»ÅÇÙÇ` ß³ñáõÝ³Ï»Éáí 2-ñ¹ 

ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³ßË³ï»É ó³Íñ ÷áË³ÝóÙ³Ù : ²ñ³·áõÃÛ³Ý` ÙÇÝã¨ 2V  

Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ñ»ï ÷áË³ÝóáõÙÁ ïáõ÷áõÙ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ 
ó³ÍñÇó áõÕÇÕ ÷áË³ÝóÙ³Ý, ¨ 3-ñ¹ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ý 
³ßË³ïáõÙ ¿ ÑÇ¹ñá³·áõÛó-áõÕÇÕ ÷áË³ÝóáõÙ é»ÅÇÙáí:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 35. ÐÇ¹ñáÙ»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ûáí ³íïáÙá ÇÉÇ  
ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 

ÐØî-Ç ÏÇñ³éáõÙÁ ½·³ÉÇáñ»Ý Ñ»ßï³óÝáõÙ ¿ í³ñáñ¹Ç ³ßË³-
ï³ÝùÁ, Ýí³½»óÝáõÙ Ýñ³ Ñá·Ý³ÍáõÃÛáõÝÁ:   

ÐØî-Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ñÓñ ¹³ëÇ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉ-
Ý»ñáõÙ, ù³Õ³ù³ÛÇÝ ³íïá áõëÝ»ñáõÙ ¨ ³ñï³Ï³ñ· Ù»Í »éÝ³ï³-
ñáÕáõÃÛ³Ù  »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñáõÙ, áñáÝóáõÙ í³ñáñ¹Ç ³ßË³-
ï³ÝùÇ ³íïáÙ³ï³óáõÙÝ áõÝÇ ¿³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

ÐØî-Ý»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³ »ñ³Ï³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ, Ù³-
Ý³í³Ý¹` ÑÇ¹ñáÏ³éáõÛóÝ»ñÇ áõ ×³Ý³å³ñÑ³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³-
ï»ëí³Í ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. ¹ñ³Ýó ù³ñß³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ³½Ù³-
½³ÝáõÃÛáõÝÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇëï-Ù»ù»Ý³í³ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 

³íïáÙ³ï³óáõÙ:
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¶ÈàôÊ 6 
 

îð²ÎîàðÆ ÀÜ¸Ð²Üàôð ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 
 

6.1. ÂðÂàôð²ìàð Þ²ðÄ²´ºðÆ ÎÆÜºØ²îÆÎ²Î²Ü 
²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 
ÂñÃáõñ³íáñ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÝ ³Ýí³íáñ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ñ³-

Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù  áõÝÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ` ³å³ÑáíáõÙ ¿  ÏóÙ³Ý ·áñ-

Í³ÏóÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñ ¨ áõÝÇ ÑáÕÇ íñ³ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÑ³Ù»Ù³ï 
³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ê³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ½»ñÍ ã¿ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, Ù³ëÝ³-
íáñ³å»ë` Ù»ï³Õ³ï³ñ ¿ ¨ Ï³ñáÕ ¿ ³å³Ñáí»É Ñ³Ù»Ù³ï³ ³ñ ÷áùñ 
³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÝ áõÝÇ ÝÏ³ñ 36-áõÙ ïñí³Í 
Ï³éáõóí³ÍùÁ:  

        
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 36. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅ³ »ñÁ: 

 
¸ñ³ ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÝ »Ý` 1-ÃñÃáõñ, 2-áõÕÕáñ¹ ³ÝÇí, 3-Ñ»-

Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ýí³ÏÝ»ñ, 4-ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇí, 5-å³ÑáÕ ·É³Ýí³Ï: 

Àëï »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý` ÃñÃáõñÁ ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3 ×ÛáõÕÇ` pl -Ý` ³ÝáÕ Ï³Ù 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ×ÛáõÕ, onL -Á` Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ×ÛáõÕ ¨ cl -Ý` ³½³ï 

×ÛáõÕ: 
Î³Ëí³Í ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÇó (³éç¨áõÙ Ã» 

Ñ»ï¨áõÙ) ÃñÃáõñÇ l  ¨ l »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý: ²Ûëå»ë, 

³éç¨Ç ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ll Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ 
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¿ 0,08-0,4, ÇëÏ Ñ»ï¨Ç ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` 7-12 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
î³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÁ ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³ï³ÙÝ»ñÇ Ãíáí (Z ) ¨ ¹ñ³Ýó 

ù³ÛÉáí ( t ): ²ëïÕ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ` kr -Ý, áñáßíáõÙ ¿ 

krtz 2  ³Ý³Ó¨áí, áñï»ÕÇó` 

                                    2
tzrk :                             (129) 

ÂñÃáõñ³íáñ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ`  

                                          kkrV , 

áñï»Õ 
30

k
k

n
: 

²Ûëï»ÕÇó` 

p
i
nn e

k , áñï»Õ en -Ý ß³ñÅÇãÇ åïáõï³ÃÇíÝ ¿, kn -

Ý` ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïáõï³ÃÇíÁ, mpi -Ý`  ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý 

ÃÇíÁ: 
 ÂñÃáõñ³íáñ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

TP

e

TP

e

i
tzntz

i
nV

60230
, Ù/í,            (130) 

Ï³Ù` 

        TP

e

i
tznV

60
63.

, ÏÙ/Å:                     (131) 

ºÃ» ÃñÃáõñ³íáñ ûÕ³·áïÇÝ ³é³ÝÓÇÝ Ïáßï ûÕ³ÏÝ»ñÇó ³ÕÏ³-
ó³Í ßÕÃ³ ¿, ³å³ ïñ³ÏïáñÇ Çñ³Ï³Ý Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿: ÜáõÛÝÇëÏ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ` Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³Ý-
ÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  åïïí»Éáõ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÷áËíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñáß³ÏÇ å³ñ »ñáõÃÛ³Ù  Ñ»ïÇÝ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ý-
í³ÏÇ` ÃñÃáõñÇ Ñ³çáñ¹ ûÕ³ÏÇÝ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
²ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÉñÇí ÷áõÉÇ å³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÙ ¿ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý Z2  ³ÝÏÛ³ÝÁ: 
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²ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñ »ñáõÃÛ³Ý ÇÝ
ï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ ³ñÓñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ³ÝóÝ»ÉÇë, ûÕ³ÏÝ»ñÇ 
ù³ÛÉÇ ¨ ß³Å³ »ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ: ²ñ³·áõÃÛ³Ý 
÷á÷áËÙ³Ý å³ï×³éáí ³é³ç³ó³Í ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅ»ñÁ ¨ Ñ³ñí³ÍÝ»ñÁ 
Éñ³óáõóÇã Í³Ýñ³ »éÝáõÙ »Ý ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÁ ¨ ïñ³ÏïáñÇ 
ÏñáÕ ï³ññ»ñÁ: 

îñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõ
ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ (130) Ï³Ù (131) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù ` ³é³Ýó Ñ³ßíÇ ³é
Ý»Éáõ ¹ñ³ ÷á÷áËÙ³Ý ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

 

6.2. ÂðÂàôð²ìàð îð²ÎîàðÆ ìð² ²¼¸àÔ ²ðî²øÆÜ àôÄºðÀ, 
ÖÜÞØ²Ü ÎºÜîðàÜÀ 

ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ÝáõÛÃÁ 
áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñÉáõÍ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÁ, »ñ  ³·ñ»-

·³ï³íáñí³Í ïñ³ÏïáñÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ V  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  

ï»Õ³ÝùÇ  Ã»ùáõÃÛ³Ù  ¹»åÇ í»ñ (ÝÏ. 37):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 37. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÁ  
¨ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ: 
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²Ûë ¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É áõÅ»ñÁ ¨ Ùá-
Ù»ÝïÝ»ñÁ. Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` G-Ý, áñÇ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

½áõ·³Ñ»é ³Õ³¹ñÇãÁ` sinGPi -Ý,
 
ÏáãíáõÙ ¿ í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ-

Ù³Ý áõÅ, ÇëÏ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³Õ³¹ñÇãÁ` 
cosG -Ý, ÏßéÇ ÝáñÙ³É ³Õ³¹ñÇã: 

î³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ` 

kr
M

P , áñï»Õ eiMM : ²ÛÝ ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÇ íñ³ 

·áñÍáÕ ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÝ ¿: 

Â³÷³éùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` 
dt
dVmPj , áñï»Õ 

g
Gm -

Ý ïñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ , -Ý` åïïíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ:  

¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ` fGP
nf cos , áñï»Õ f -Á 

·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

Ö³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÁ` kpP -Ý, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³·ñ»·³ïÇ Ñ³Ù³ñ 

áñáßíáõÙ ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³-
ñ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ù : 

 ¶»ïÝÇó ÃñÃáõñÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ñ³Ù³½áñÁ y -Ý ¿: ²Ûë 

áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ÏÇñ³éÙ³Ý D  Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ` DX  ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ·»ïÝÇó ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ù  ¨ 
ÃñÃáõñ³íáñ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ 

DX  Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹ÇÝ³-

ÙÇÏ³ÛÇ` Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý, Ï³é³í³ñÙ³Ý ¨ ³·ñá¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³ïÏ³-
ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³ÝÁ í»ñ³ »ñáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ` ³Û¹ ³ñÅ»ùÁ áñáß-
íáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ: ÂñÃáõñ³íáñ 
ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³Û-

Ù³ÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 0xF , Ï³Ù` 
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0 0 0cos ( ) ( sin ) cos sinD j kp fn n DG x a G P h P h P h P a a x :(132)     
 

Üß³Ý³Ï»Ýù fnfn MhP ¨ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙáÙ»ÝïÇÝ ÑáÕÇ 
ïñáñÙ³Ý å³ï×³éáí:  

²ÛëåÇëáí` (132) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïëï³Ý³Ýù ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ áñáßÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨Á.

 

      
0a

PG
MahPhPG

X fj
D sincos

sincossin
:       (133) 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³ÝùáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅ-

íáÕ ïñ³ÏïáñÇ )( 0jP  ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑáñÇ½áñ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³-

ïÁ ÏÉÇÝÇª 

0a
PG

MahP
X f

D sin

sincos
:                 (134) 

ºÃ» 0, ïñ³ÏïáñÇ ÃñÃáõñÝ»ñÁ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ áõÕÕ³ÓÇ· 

»éÝí³Íùáí ã»Ý »éÝíáõÙ, ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ ÷áË³½-
¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ D  ï»Õ³-
÷áËáõÙÝ»ñáíª 

                               0aGMhPX fD / :                             (135) 

ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ïñ³Ï-

ïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ` 0a -Ç ÷á÷áË-

Ù³Ù  Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ¹ÇñùÇ ³Ý÷á÷áË íÇ×³ÏÇ` 

idemX D : ²Ûëå»ë, ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ ¹»å-

ùáõÙ 0a -Ý Ï÷á÷áËíÇ Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ù . 

                
sin

sincos
0 PG

MahP
a f :                     (136) 

ÆëÏ »Ã» 0 , ³å³ 0a -Ç ÷á÷áËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

ÏÉÇÝÇ` 

GMhPa f /0 :                                      (137) 



 110

êï³óí³Í (133), (134) ¨ (135) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ 

¿, áñ DX -Ý ³é³í»É³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ ×³ñÙ³Ý³ÛÇÝ áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó` 

P -Çó, ¨ ³Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 6 ÏÜ ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝÇ 

ï»ëùÁ` ÝÏ³ñ 39-áõÙ ïñí³Í ï»ëùÁ: 
ÜÏ³ñ 38-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ ó³ÝÏ³ó³Í 

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ 600 P ÏÜ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ, áñå»ë½Ç DX -Ý ÙÝ³ 

³Ý÷á÷áË, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïñ³ÏïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ï»Õ³-

÷áË»É ³é³ç` ÁÝÃ³óùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù : ÆëÏ »Ã» 0P , ³å³` 

GMa f0 :                             (138) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 38. ÖÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó 0j -Ç ¹»åùáõÙ. 

1. consta0 , 2. 1400a  ÙÙ, 3. 0a -Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï (128) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ¿, 

0 : 

 

ºñ  PP , ³å³` 

             
GMhPa f0 ,                                      (139) 

áñï»Õ PH -Á ïñ³ÏïáñÇ ×³ñÙ³Ý¹áõÙ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ù³ñßÇã áõÅÝ ¿: 

Þ³Ñ³·áñÍÙ³Ý Çñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ idemX D  Çñ³Ï³Ý³ó-

Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïñ³ÏïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷á-
Ë»ÉÁ, Ï³Ëí³Í ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó, áã ÙÇßï ¿ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ, ¨ 



 111

³Û¹åÇëÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ½·³ÉÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²í»ÉÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³·ñ»-
·³ïÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»É ïñ³ÏïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ É³í³ñÏí³Í 
¹ÇñùÁ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

GMhPa f0 ,      (140) 

áñï»Õ
2

'
H HP PP

ñðêð ,
PP -Ý ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ Ýí³½³·áõÛÝ   

³ñÅ»ùÝ ¿, -Ý` ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ: 

Î³ËáíÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñáí ³ßË³ïáÕ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ³·ñ»·³ïÇ 
×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ÝáõÛÝå»ë áñáßíáõÙ ¿ 
Áëï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ, 

ÇëÏ idemX D -Ç Ñ³Ù³ñ
 
áñáßíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»Ýï-

ñáÝÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÝ ³·ñ»·³ïÇ ï³ñ »ñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

6.3. ¶ºîÜÆò ÂðÂàôðÆ ÐºÜ²ð²Ü²ÚÆÜ ºðÎ²ðàôÂÚ²Ø´ ÜàðØ²È 
Ð²Î²¼¸Ø²Ü ´²ÞÊàôØÀ 

ÂñÃáõñÇÝ ÑáÕÇ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ñ³Ù³½áñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»-

ïÇ` D -Ç ¹Çñùáí áñáßíáõÙ ¿ ·»ïÝÇó ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõ
ÃÛ³Ù  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Ï³Ë
í³Í ¿ Ý³¨ ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ Ï³éáõó
í³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

ºÃ» Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ýí³ÏÝ»ñÇ ÙÇç³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛ³Ý` l -Ç ¨ ÃñÃáõñÇ ù³ÛÉÇ` t3 -Ç Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ 7151
3

,,
t
l

 

ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ ¿, ³å³ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ·»ïÝÇó ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ 
áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ¿: 

²Ûë ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·»ïÝÇó ÃñÃáõñÇÝ 

ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ñ³Ù³½áñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÇ` D -Ç ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ïáí` DX -áí: D  Ï»ïÁ ÃñÃáõñ³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³-
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Ý»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ: DX -Ý D  Ï»ïÇ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ ïñ³ÏïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáí ï³ñí³Í áõÕ-
Õ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó: ÖÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ 
Ù»ÍáõÃÛ³Ù  ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ·»ïÝÇó ÃñÃáõñÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý 
³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë`    

 »Ã» 0DX , ³å³ Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõ-

ÃÛáõÝÝ áõÝÇ áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ï»ëù (ÝÏ. 39). 

 »Ã» onD LX
6
10 , ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ë»Õ³ÝÇ ï»ëù. 

 »Ã» onD LX
6
1

, ³å³ áõÝÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ï»ëù: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 39. ÐáÕÇ íñ³ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ×ÝßÙ³Ý ³ßËÙ³Ý 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ, »ñ  71513 ,,tlk : 
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ÖÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïáí ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 
Ý³¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ·»ïÝÇ íñ³ ÙÇçÇÝ 
×ÝßÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³ÝùáõÙ ÏÉÇÝÇ` 

bL
GP

on2
, 

áñï»Õ b -Ý ÃñÃáõñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²Ûë Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ïñ³ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ 
¹ñ³Ýáí ¿ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ ¨ ÑáÕÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑáÕÇ åÝ¹³óÙ³Ý ã³÷Á: 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ íñ³ ÙÇçÇÝ ×ÝßáõÙÁ` 

0600350 ,,P  Ùä³: Ð³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ×³Ñ×³·Ý³ó ïñ³Ï-

ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 020,P  Ùä³: Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ýß»Ýù, áñ 

ÙÇçÇÝ ù³ßáí  Ù³ñ¹áõ` ·»ïÝÇ íñ³ Ù»Ï áïùáí ×ÝßáõÙÁ` 030,P  

Ùä³: ´»ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÝ ³Ýí³íáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 
Ù³ëÇ Ñ³Ù»Ù³ï áõÝÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ ÙÇ  ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ` ÑáÕÇ íñ³ 
Ñ³Ù»Ù³ï³ ³ñ ÷áùñ ×ÝßáõÙ: 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ³ëí»É ¿` »Ã» 7151 ,,
zt
l

, ³å³ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, 

áñ ·»ïÝÇó ÃñÃáõñÇÝ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÁ ³ßËíáõÙ ¿ áõÕÇÕ ·ÍÇ 
ûñ»Ýùáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÃñÃáõñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ·»ïÝÇó ÝáñÙ³É Ñ³-
Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³í³Ï³Ý ¿ 
áñáß»É Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ýí³ÏÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñáí ·»ïÝÇó Ñ³Ï³½-

¹áõÙÝ»ñÁ` 1y -Ý ¨ 2y -Ý: ¸ñ³Ýù áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ýù ÝÏ³ñ 40 ³)-Ç  

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

                                               
0

0
y

D

F

M
, 

Ï³Ù` 
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05050 21

21

DkDk XLyXLy
Gyy

,,
,  (141) 

áñï»ÕÇó` 

                   

1

2

(0,5 ) /
(0,5 ) /

k D k

k D n

y G L X L
y G L X L

:                        (142) 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ·ñ»ÉÇë 
÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ å³ï×³éáí Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝí»É ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý áõÅÁ` fP -Ý ¨ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ ÝáñÙ³É ³Õ³¹ñÇãÁ` 

êðêð sinP -Ý: ¶»ïÝÇó ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ ·É³Ýí³ÏÝ»ñÇ áõÕÕ³-

ÓÇ· ³é³Ýóùáí 1y  ¨ 2y  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý (142) 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

- áñù³Ý Ù»Í ¿ ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ` DX -Ý, 

³ÛÝù³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ÏßéÇ ³ßËáõÙÁ ³éç¨Ç ¨ 
Ñ»ï¨Ç Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ýí³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨. 

- »ñ  kD lX 50, , Ï³Ëí³Í ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó, ³éç¨Ç Ï³Ù 

Ñ»ï¨Ç ½áõÛ· ·É³Ýí³ÏÝ»ñÝ ³Ù áÕçáõÃÛ³Ù  »éÝ³Ã³÷íáõÙ »Ý, ¨ 
ïñ³ÏïáñÇ ÏßÇéÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ·»ïÝÇÝ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ½áõÛ· ·É³Ý-
í³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:  

1y  ¨ 2y  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñáí áñáßíáõÙ »Ý Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ýí³Ï-

Ý»ñÇ »éÝí³ÍùÁ` Gk-Ý ¨ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑáÕÇ íñ³ ÃñÃáõñÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ×ÝßáõÙÝ ³é³çÇÝ ·É³Ýí³ÏÇ ï³Ï` 

                  
)/()()max( bkHi tbiGKP 3 ,                        (143) 

áñï»Õ HK -Á ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëáõÙ 

ÃñÃáõñÇ ³ÏïÇí ûÕ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ×ÝßÙ³Ý ³ßËÙ³Ý ³ÝÑ³í³ë³-
ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: ºñ  33bk tl / , ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ 

50,HK : 

ÂñÃáõñÇ Ù»Í Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 
Ù³ëáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »é³Ñ»Ý³ñ³Ý Ï³ËáóÝ»ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·»ïÝÇó 
Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ·É³Ýí³ÏÝ»ñÇ íñ³ ·»ïÝÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ 
ÝáõÛÝå»ë áñáßíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙáí: 



 115

ÜÏ³ñ 40 )-áõÙ »ñí³Í 1y , 2y  ¨ 3y  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ áñáß»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É »ñ»ù Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñáÝóÇó »ñÏáõëÁ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý. 

                 
023211

321

DkDDk XLyXyXLy
Gyyy

:        (144) 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÜÏ. 40. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÁ.  

 

³) »ñÏÑ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ³É³ÝëÇñ Ï³Ëáóáí, 
) »é³Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ³É³ÝëÇñ Ï³Ëáóáí: 
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Èñ³óáõóÇã Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ïëï³óíÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³Ó·³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇ (½ëå³Ý³ÏÝ»ñÇ) ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÇó: 

îñ³ÏïáñÇ ßñç³Ý³ÏÝ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ ¿ Ï»ï³·Í»ñáí óáõÛó ïñí³Í ï»ëùÁ, ¨ Ï³ËáóÇ ½ëå³Ý³ÏÝ»ñÁ 

×ÏíáõÙ »Ý 1f , 2f  ¨ 3f  ã³÷»ñáí: êï³óí³Í »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

223112 kk LffLff ,                        (145) 

áñï»Õ 333222111 CfyCfyCfy ,, , ÇëÏ 1 2 3C  C  C, , -Á Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý Ï³ËáóÝ»ñÇ ½ëå³Ý³ÏÝ»ñÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
êï³óí³Í (144) ¨ (145) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ÉáõÍáõÙ-

Ý»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 21 yy ,  ¨  3y  ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ: 

ÂñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ÝáñÙ³É 
Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ³ßËÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
ÑáÕÇ åÝ¹³óáõÙÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ÑáÕÇ íñ³ ×ÝßÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÇ` 

P -Ç Çç»óáõÙÁ ïñ³ÏïáñÇ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ñÓñ³óÙ³Ý ¨ ÑáÕÇ 

åÝ¹³óÙ³Ý Ýí³½»óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿: 
 

6.4. îð²ÎîàðÆ Ð¼àðàôÂÚ²Ü ´²È²ÜêÀ ºì ø²ðÞ²ÚÆÜ ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 
îñ³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ß³ñÅÇãÇ 

½³ñ·³óñ³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÇÝãåÇëÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ-
Ù³Ý íñ³ ¿ Í³ËëíáõÙ: îñ³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ 
áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ. 

NNNNNNNNNN jife 0
,     (146) 

áñï»Õ N e
-Ý ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, N 0

-Ý` ïñ³Ï-

ïáñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ¨ í³ñáñ¹Ç ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÇ ³ñ»É³íÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N -Ý` ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N -Ý` ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ 

ï»Õ³åïáõÛïÇ íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N f -Ý` ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹-
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ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N i
-Ý` í»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³-

Ñ³ñÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N j -Ý` ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý, 

Ã³÷³éùÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N -Ý` ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N -Ý` 

·ÛáõÕÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ÏïÇí ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, N -Á` Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÉÇë»éáí ÷áË³Ýó-

íáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

ì»ñ»ÉùÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý N i
 ¨ Ã³÷³éùÇ N j  Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

áõÝ»Ý ï³ñ »ñ Ýß³ÝÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ ïñ³ÏïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñÅí»É í»ñ»É-
ùáí Ï³Ý í³Ûñ¿çùáí, ³ñ³·³óáõÙáí Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ»óáõÙáí: ÐáñÇ½á-
Ý³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ï³ÛáõÝ ß³ñÅÙ³Ù  ïñ³ÏïáñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ û.·.·-Ý 
ÏÉÇÝÇª 

         N
NNN

e

                                     (147) 

ÆëÏ ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ  û.·.·-Ý ÏÉÇÝÇª 

ÿ ( )
e

N
N N N

:                               (148) 

²é³Ýó Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ý ÉÇë»éÇ ¨ ÑÇ¹ñáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙª 

ÿ
e

N
N

 :                                             (149) 

îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ Ï³Ù ÷áñÓÝ³Ï³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí áñáßíáõÙ ¿ ¹³ßïÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ, »ñ  
ù³ñß³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ×³Ý³å³ñÑÇÝ, ÇëÏ Ñ½á-
ñáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ý ÉÇë»éÁ ãÇ û·ï³·áñÍíáõÙ: 

ø³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý Ï³ÝËáñáßáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
ÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÇ 

·ñ³ýÇÏÁ (ÝÏ. 41): 
  Î³éáõóáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ïñ³ÏïáñÝ áõÝÇ 

³Ý³ëïÇ×³Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ß³ñÅÇãÁ 
»éÝ»É ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ù ` ù³ñß³ÛÇÝ »éÝí³ÍùÇó Ï³Ëí³Í 
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ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï ÷á÷áËÙ³Ù : ´ÝáõÃ³·ñÇ ÑáñÇ½á-

Ý³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý P  
ù³ñßÇã áõÅÇ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

Î³éáõóí³Í »Ý »ñÏáõ ûÅ³Ý¹³Ï Ïáñ»ñ (ëïí»ñ³·Íí³Í), áñáÝó ï»Õ³-

åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇ  ¨ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ÷á÷áË-

Ù³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ 
û·ï³·áñÍí»É »Ý ÁÝïñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ïÇåÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 
úñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` NH -Á: ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` N -Ý, Ñ³ëï³-

ïáõÝ ¿, Ï³Ëí³Í ã¿ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù .  

)(NN H 1 :                                (150) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 41. îñ³ÏïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ ¨ ï»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

    

 NH  ¨ 1òð í òðN N  Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ`  

N k
-ÇÝ, áñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ï³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ N  ï»Õ³-
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åïáõÛïÇ íñ³: N  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ï»Õ³åïáõÛïÇ  

·áñÍ³ÏóÇÝ ¨ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

                                   NN k :            (151) 

    
)(HNN 1  ¨ N  ÝáõÃ³·ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Ñ³ï-

í³ÍÝ»ñÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý ï»Õ³åïáõÛïÇ íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½á-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: 

¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáß»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóí»É ¿ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ` êðpV f P -Ý Áëï Ñ»ï¨Û³É 

³Ý³Ó¨Ç.   
)(1VV Tp ,   (152)    

áñï»Õ V T -Ý ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿: 

  ¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í N f  Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

áñáßí»É »Ý VPN pff  Ï³Ù Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí.          

 
)(1VN Tf

fG :                                (153) 

N f
 ¨ N  ÝáõÃ³·ñ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ë-

Ë³ÝáõÙ »Ý ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ: 
êï³óí³Í í»ñçÇÝ ÏáñÇ ¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý  ³é³ÝóùÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í áõÕÕ³-

ÓÇ· Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÏÑ³Ù³å³ëË³Ý»Ý ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ N  Ñ½áñáõÃÛ³-

ÝÁ, ³ÛÝ Ý³¨ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ç ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÝ ¿: ºÃ» ÁÝ¹áõÝ-

íÇ, áñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` NH
-Á, Ñ³í³ë³ñ ¿ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ 

Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ` N -ÇÝ,  ³å³, 1 0òåã , : 

êï³óí³Í )(PN f  ÝáõÃ³·ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ åá-

ï»ÝóÇ³É ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·Çñ, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É 
ÁÝïñí³Í Ç¹»³É³Ï³Ý Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï 
Ï³é³í³ñÙ³Ý ¨ ß³ñÅÇãÇ` Ùßï³å»ë ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ù  »é-
Ý³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: äáï»ÝóÇ³É ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
ïñ³ÏïáñÁ ³ñÓñ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-áí Ï³ñáÕ ¿ ³ßË³ï»É ÙÇ³ÛÝ ×³ñ
Ù³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Ö³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ Ù»Í 
Ï³Ù ÷áùñ ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý ÏïñáõÏ 
Ýí³½áõÙ ¿: 
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¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ó³Íñ ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³
ï³ ³ñ Ã»Ã¨ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ ÷áùñ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅáí, ÇëÏ ³ñÓñ  
¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ` ³é³í»É  Í³Ýñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ Ù»Í ×³ñÙ³Ý¹³
ÛÇÝ áõÅáí: Ð»ï¨³ ³ñ` ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ³ñÓñ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-
áí Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É ï³ñ »ñ ¹³ëÇ ïñ³Ï
ïáñÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ å»ïù ¿ ³ßË³ïÇ áñáß³ÏÇ ù³ñß³
ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñáí: ²Ûë ëÏ½ áõÝùÝ ¿ ÁÝÏ³Í ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³
Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï»ÕÍÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÁ áñáß»ÉÇë: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¹ñ³` Ùß³Ïí»É »Ý 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇ ß³ñù ¹³ë»ñ, 
áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ  áõÅÇ  
áñáß³ÏÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ù` P H : ²Û¹ áõÅÁ ïñ³ÏïáñÁ å»ïù ¿ 

½³ñ·³óÝÇ ãÙß³Ïí³Í Ëá½³ÝÇ íñ³, ÝáñÙ³É` 15-18 % ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ 
ÙÇçÇÝ åÝ¹áõÃÛ³Ý ÑáÕ»ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ïñ³ÏïáñÇ ï³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ 
ï»Õ³åïáõÛïÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ Ñ»ï¨Û³É ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý
Ý»ñÁ` 18 % 4x2 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí  ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 16 % 
4x4 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ 5 % ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ï
ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÇ ³½³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ÑÇÙ³Ý 
íñ³ ëï»ÕÍíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ï³ñ »ñ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý»ñ, áñáÝù Çñ³ñÇó 
ï³ñ »ñíáõÙ »Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ
ÃÛ³Ù ` Ï³Ëí³Í Ý»ñÏ³Û³óíáÕ Ñ³ïáõÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó: 

²ëïÇ×³Ý³íáñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ûáí ïñ³ÏïáñÇ N  ù³ñß³ÛÇÝ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý Ïáñ»ñÝ áõÝ»Ý ÝÏ³ñ 42-áõÙ ïñí³Í ï»ëùÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 42. ²ëïÇ×³Ý³íáñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ûáí ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
ÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 
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ÜÏ³ñ 42³)-Ç Ïáñ»ñÁ ÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý »Ý ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 
Ù³ëÇ ¨ ÑáÕÇ ³í³ñ³ñ ÏóÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÙ »Ý ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇÝ: ÜÏ³ñ 42 )-áõÙ N max  

Ï»ï»ñÁ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñáõÙ ¹³ë³íáñí³Í »Ý Ï»ï³·Í»ñáí óáõÛó 
ïñí³Í åáï»ÝóÇ³É ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ Ïáñáí: ø³ñß³ÛÇÝ áõÅÇ Ñ»
ï³·³ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ·»ñ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý, Ýí³½áõÙ ¿ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, Ý³¨` ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ:  

îñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ³×Á ÝáõÛÝå»ë Ï³
ñáÕ ¿ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝ»É: ø³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³×Á 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ Ýí³½Ù³Ý. Ã»¨ ß³ñÅÇãÇ 
»éÝí³ÍùÁ ß³ñáõÝ³Ï³ ³ñ ³×áõÙ ¿, ³Ûó ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ýí³½áõÙ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù
Ý»ñÁ ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý åáï»ÝóÇ³É ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇó Ý»ñù¨ (³ÛÝ
å»ë, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñ 42 )-áõÙ), ÇÝãÁ ÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ¿ 
÷³÷áõÏ ÑáÕ»ñÇ íñ³ ³ßË³ïáÕ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ø³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
÷³ëï³ÃáõÕÃÝ ¿, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ï³ñ »ñ Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ¨ ß³
Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: 

 
6.5. îð²ÎîàðÆ îºê²Î²Ü ø²ðÞ²ÚÆÜ ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

²ÛÝ Ï³½ÙíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ í³é»-
ÉÇùÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: Î³éáõóíáõÙ ¿ ¹³ßïÇ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ íñ³` P  ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó  Ï³Ëí³Í, 

 ï»Õ³åïáõÛïÇ, V p  ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ, N  ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý, .  ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ç  ¨ í³é»-

ÉÇùÇ gkp  ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÇ  ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÇ ï»ëùáí: 

Ð³ßí³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³-
·ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï»ë³Ï³Ý ¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-
ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏáõ` ³é³çÇÝ áõ ãáññáñ¹ ù³éáñ¹Ý»ñáõÙ (ÝÏ. 43): 
´ÝáõÃ³·ñÇ Ý»ù¨Ç Ù³ëáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÇãÇ ÝáõÃ³·ÇñÝ ¿` áñå»ë 
»É³Ï»ï³ÛÇÝ, ÇëÏ í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ` ï»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ:  

´ÝáõÃ³·ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ×³ñ-
Ù³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½ Ý³-
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Ï»ïÁ` O-Ý, ï»Õ³÷áËí³Í ¿ O°, áñï»Õ OO° Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Pf  

·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ PPf  

ÏÉÇÝÇ ï³ÝáÕ ³ÝíÇ (³ëïÕ³ÝíÇ) íñ³ 

·áñÍáÕ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ` Pk -Ý: Þ³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 

Ù³ëßï³ ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ ßáß³÷áÕ 
ù³ñßÇã áõÅÁ ß³ñÅÇãÇ M H  ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ¹»åùáõÙ 

áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

r
iM

P
k

H
k :     (154)

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 43. îñ³ÏïáñÇ ï»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
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ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ëï³óí³Í P k -ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáÕ Ï»ï»ñÁ ï»Õ³÷áËáõÙ »Ýù Ý»ñù¨Ç ³é³Ýóù ¨ ÁÝ¹áõÝáõÙ, áñ 
³Û¹ Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ M H  ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

åïïáÕ ÙáÙ»Ýï Çñ Ù³ëßï³ áí: ÜáõÛÝ »Õ³Ý³Ïáí áñáßíáõÙ »Ý ß³ñÅÇ-
ãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ` M emax -ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

Ï»ï»ñÁ: 
¶ñ³ýÇÏÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ Ï³éáõóí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý` eN -Ç ¨ í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³ËëÇ` GT -Ç ÷á÷áËÙ³Ý 

ÝáõÃ³·ÇñÁ` Ï³Ëí³Í åïáõï³Ãí»ñÇó: ²ÝÑñ³Å»ßï »É³Ï»ï³ÛÇÝ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ í»ñóÝ»É ß³ñÅÇãÇ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ñÇó: 

¶ñ³ýÇÏÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëáõÙ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ï»Õ³åïáõÛïÇ ÏáñÁª 

)(PF kp -Ý ÝáõÛÝ ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÝáõÛÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³Ù ¿ÙåÇñÇÏ ³
Ý³Ó¨áí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñ³

·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ )(1VV Tp  ³Ý³Ó¨áí, 

áñï»Õ  V T -Ý ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ Ûáõñ³

ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ´ÝáõÃ³·ñÇ ³Û¹ Ù³ëáõÙ Ï³éáõóíáõÙ »Ý 

ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý` Nkp -Ç ¨ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÇ` g -Ç 

÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÁ` Ï³Ëí³Í ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó` û·ïí»Éáí 
Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨»ñÇó. 

             VPN pkpkp
310 ,                     (155) 

NGtg kpkp
310 : 

                     
 (156) 

Àëï ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÇ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 
ÿ

 

ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý` ³é³ç³¹ñí³Í ÝáõÛÝ ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ñ
»ñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ×³ñÙ³Ý-

¹³ÛÇÝ áõÅÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  ½áõÛ·`  NN ekp,  

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ »Ý 
ÿ

  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³

Ó¨áí. 

ÿ
kp

m
e

N
N

,                             (157) 
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ÁÝ¹ áñáõÙ` N kp  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñóíáõÙ »Ý ÝáõÃ³·ñÇ 

í»ñÇÝ Ï»ëÇó, ÇëÏ  N e  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` ÝáõÃ³·ñÇ Ý»ñù¨Ç 

Ï»ëÇó: 
îñ³ÏïáñÇ ï»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóáõÙÝ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³-
ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ïñ³ÏïáñÇ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ »éÝí³ÍùÇ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ 
³ÛÉ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

 
6.6. ´àÈàð î²ÜàÔ ²ÜÆìÜºðàì îð²ÎîàðÆ ø²ðÞ²ÚÆÜ ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 

 
îñ³ÏïáñÇ áÉáñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÁ (áñå»ë Ï³ÝáÝ` ãáñë ³ÝÇí-

Ý»ñÁ) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë û·ï³·áñÍ»É ïñ³ÏïáñÇ ·ñ»Ã» áÕç 
ù³ßÁ áñå»ë ÏóÙ³Ý ½³Ý·í³Í: 

´áÉáñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý 
Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³ÝÇó, Ã» ÇÝãå»ë ¿ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á-
Ë³ÝóáõÙÁ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇÝ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »ñÏáõ ïÇåÇ 
Ñ³Õáñ¹³ÏÝ»ñ` ÉáÏ³íáñí³Í ¨ ã ÉáÏ³íáñí³Í (¹Çý»ñ»Ýóí³Í):  

´ÉáÏ³íáñí³Í ïÇåÇ Ñ³Õáñ¹³ÏÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 44 ³) ïñ³ÏïáñÇ 
³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÁ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ïáßï ÙÇ³óí³Í »Ý 
³Å³Ý³ñ³ñ 1 ïáõ÷Ç ÙÇçáóáí, ÇÝãÇ å³ï×³éáí ¿É Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ 

³ÝÇíÝ»ñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ 
áñáß³ÏÇ ³Ý÷á÷áË Ï³å: 

 
 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 44. ºñÏáõ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ëË»Ù³Ý. 
 

³) ÉáÏ³íáñí³Í, ) ¹Çý»ñ»Ýóí³Í: 

 
ºñÏñáñ¹ ïÇåÇ` ã ÉáÏ³íáñí³Í Ñ³Õáñ¹³ÏÁ (ÝÏ. 44 ), Ýáõ-

Ã³·ñíáõÙ ¿ 1. ³Å³Ý³ñ³ñ ïáõ÷áí, 2. ÙÇç³é³Ýóù³ÛÇÝ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³-
ÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ù : ¸Çý»ñ»ÝóÙ³Ý ¿ý»ÏïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ïñ³ÏïáñÇ 

³) )
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»ñÏáõ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³-
ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ï³ñ »ñ, ë³Ï³ÛÝ ÇÝã-áñ ûñ»ÝùÇ »ÝÃ³ñÏíáÕ Ï³å, ¨ 
Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ï³åÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
³ÛÝ Ï ³Å³ÝíÇ ï³ñ »ñ ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ: 

´ÉáÏ³íáñí³Í Ñ³Õáñ¹³Ïáí Ï³Ùñç³ÏÝ»ñáí ïñ³ÏïáñáõÙ ·ñ»Ã» 
ÙÇßï ³éÏ³ ¿ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÑ³-
Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ: Ð³ñÃ ×³Ý³å³ñÑáí áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ ³Û¹ ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ 
³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñÇó ÇÝã-áñ ã³÷áí ï³ñ »ñíáõÙ »Ý, ¨ ¹³ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, 
»ñ  ³Û¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÁ ïñ³ÏïáñÇ ÏÙ³ËùÇ Ñ»ï ÙÇ³ó³Í 
»Ý, å»ïù ¿ ß³ñÅí»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ³ñ³·áõÃÛ³Ù : 

²ÝÑÝ³ñ ¿ ³å³Ñáí»É ïñ³ÏïáñÇ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ 
åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ó³ñÓ³Ï Ñ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ ß³é³íÇ-
ÕÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É: ºÃ» ïñ³ÏïáñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³éç¨Ç ¨ 
Ñ»ï¨Ç` ï³ñ »ñ ïñ³Ù³·Íáí åÝ¨Ù³¹áÕ»ñ, ³ÝÇíÝ»ñÇ åïïÙ³Ý ³Ý-
ÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛ³Ý å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »ñÏáõ ÉáÏÝ»ñÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ 
åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óÙ³Ý 
³ÝÑÝ³ñÇÝáõÃÛ³Ù : 

¸Çï³ñÏ»Ýù ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÉáÏ³íáñí³Í Ñ³Õáñ¹³Ïáí 
ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅáõÙÁ Ñ³ñÃ ×³Ý³å³ñÑáí, »ñ  ³éç¨Ç áõ Ñ»ï¨Ç ï³-
ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Çñ³ñÇó áñáß³ÏÇáñ»Ý 
ï³ñ »ñ »Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»É Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³-
åïáõÛïáí Ï³Ù ë³Ñùáí, ù³ÝÇ áñ ï»Õ³åïáõÛïÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ³ÝÇí-
Ý»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ÙÁÝÃ³ó ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ë³ÑùÝ ³ÛÝ ³í»É³óÝáõÙ 
¿: ºñÏáõ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

21 11 TT VV ,   (158) 

áñï»Õ TV -Ý ¨ TV -Ý ÷áùñ ¨ Ù»Í ï»ë³Ï³Ý ßñç³·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, 1 -Ý ¨ 2 -Ý` 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³Ùñç³ÏÝ»ñáõÙ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ Ï³Ù 
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ë³ÑùÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ï»Õ³åïáõÛïÇ Å³Ù³Ý³Ï ¹ñ³Ýù 
áõÝ»Ý §¹ñ³Ï³Ý¦ Ýß³Ý, ÇëÏ ë³ÑùÇ Å³Ù³Ý³Ï` § ³ó³ë³Ï³Ý¦: 

HTT KVV / -Ý ³Ýí³Ý»Ýù ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏÇÝ»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
³ñ³· ÁÝÃ³óáÕ ¨ Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³
åÁ ÏÉÇÝÇ` 

112 1111 HTT KVV / :  (159) 

²Ûëï»Õ 1  ·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù, ù³ÝÇ áñ ³ñ³· 

ÁÝÃ³óáÕ ³ÝÇíÁ ÙÇßï ³ßË³ïáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ï»Õ³åïáõÛïáí: î»Õ³-

åïáõÛïÇ 2  ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³ó³ë³Ï³Ý, ½ñá Ï³Ù ¹ñ³-

Ï³Ý: ºÃ» 02 , ³å³ Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý ë³Ñùáí, 

»Ã» 02 , ³å³ ¹ñ³Ýù ³ßË³ïáõÙ »Ý ³é³Ýó ë³ÑùÇ ¨ ï»Õ³åïáõÛ-

ïÇ, »Ã» 02 , ³å³ Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ ³ÝÇíÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ï»Õ³åïáõÛ-

ïáí, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³ ï»Õ³åïáõÛïÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ³ñ³· ÁÝÃ³óáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÇÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` 2 : 

ÎÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

1HK  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ, »ñ  ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ßñç³·Í³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ïñ³ÏïáñÁ ÏáõÝ»Ý³ É³í³·áõÛÝ 
ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: 

îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ³Ù»ÝÇó í³ï ³½¹áõÙ 
¿ Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ë³ÑùÁ, ù³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ï³ÝáÕ »Ý 
ÙÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ³ÝÇíÝ»ñÁ, ÇëÏ ë³ÑáÕ ³ÝÇíÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý 
ï³ñíáÕ: 

àôëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù 4x4 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí ïñ³ÏïáñÇ ß³ñ-
ÅáõÙÁ, »ñ  Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ åïïíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ³ñ³·, ù³Ý ³éç¨ÇÝÁ 
(ÝÏ. 45): 
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ÜÏ. 45. ä³ñ³½Çï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ßñç³åïïÙ³Ý ëË»Ù³Ý: 

 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ·áñÍáõÙ ¿ 2kP  ³ó³ë³Ï³Ý 

ù³ñßÇã áõÅÁ`  å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í ÑáÕÇ 
Ñ³Ï³½¹áõÙáí: ²ÛÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ åïïáÕ ÙáÙ»Ýï, áñÁ ïñ³ÝëÙÇ-
ëÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇÝ: Ð»ï¨³ ³ñ` Ñ»ï¨Ç 
ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¿ ïñíáõÙ »ñÏáõ Ñáëùáí` ß³ñÅÇãÇó (ÑáÍ 
·ÇÍ) ¨ ³éç¨Ç Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇó (ÁÝ¹Ñ³ïíáÕ ·ÇÍ), áñáÝù 
ÙÇ³Ý³Éáí` áõÕÕíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ (Ñ³ëï ·ÇÍ) ¨ Ó¨³-

íáñáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ` 1kP : ²Û¹ áõÅÇ ÙÇ Ù³ëÁ ïñ³Ï-

ïáñÇ ÑÇÙùÇ ÙÇçáóáí ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ³éç¨Ç` Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ¨ 

Í³ËëíáõÙ 2kP  áõÅáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÕÃ³-

Ñ³ñÙ³Ý íñ³: ²ÛëåÇëáí` ë³ÑáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ÑáÕÇ Ñ³Ï³½¹áõÙÇó 

³é³ç³ó³Í, 2kP  áõÅáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 

ßñç³åïáõÛïÇ ÷³Ï ÏáÝïáõñáí, ë³ÑáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇó ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ûáí 
ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙùáí Ñ»ï³¹³ñÓ ¹»åÇ 
ë³ÑáÕ ³ÝÇíÝ»ñÁ: Þñç³åïïíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ íÝ³ë³Ï³ñ ¿, ³Û¹ 
å³ï×³éáí ¿É ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý å³ñ³½Çï³ÛÇÝ:  
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ä³ñ³½Çï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ  
ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ëï³Ý³É ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÏÇÝ»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ï»Õ³åïáõÛïÝ»ñÇ 
ï³ñ »ñáõÃÛáõÝ, áñÝ ³é³í»É Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¿ åÇÝ¹ Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³-
å³ñÑÝ»ñÇÝ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ï³ñÏ í³½ùÇ Å³Ù³Ý³Ï, »ñ  ï³ÝáÕ ³ÝÇí-
Ý»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÁ Ù»Í ã¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÇ 
û·ï³·áñÍáõÙÁ Ï³é³ç³óÝÇ å³ñ³½Çï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝ: 

¸³ßïáõÙ ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï, áñï»Õ ÑáÕÁ Ñ³Ù»Ù³ï³ ³ñ 
÷ËñáõÝ ¿, ÇëÏ »éÝí³ÍùÁ ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³` Ù»Í, ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç 
³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»Õ³åïáõÛïÝ»ñÇ ³í³ñ³ñ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ 
¿ ³é³ç³óÝ»É ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ ·ñ»Ã» 
áÉáñ ·áñÍÝ³Ï³Ý ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¹³ßï³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ ³í³ñ³ñ »éÝí³Íùáí ïñ³ÏïáñÇ` 
áõÕÕ³·ÇÍ Ñ»ï³·Íáí ß³ñÅí»Éáõ å³ñ³·³ÛáõÙ å³ñ³½Çï³ÛÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝ ëáíáñ³ ³ñ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ: 

î³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ` ÷áË³¹³ñÓ ÉáÏ³íáñáõÙáí ßñç³¹³ñÓ»ñÇ 
¹»åùáõÙ ÙÇßï ÑÝ³ñ³íáñ ¿ å³ñ³½Çï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³é³ç³óáõÙÁ: 
²éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝóÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ×³Ý³å³ñÑ, ù³Ý 
Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ, ß³ñÅíáõÙ »Ý ë³Ñùáí, ¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ·áñÍáõÙ ¿ 
³ó³ë³Ï³Ý ù³ñßÇã áõÅ: àñù³Ý ÷áùñ ¿ ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ, ³ÛÝù³Ý 

Ù»Í ¿ å³ñ³½Çï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 
âáñë ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ïñ³ÏïáñÝ»ñáõÙ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ 

ß³ñÅ³ »ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³½³ï ÁÝÃ³óùÇ (í³
½³Ýó³ÛÇÝ) Ïóáñ¹ÇãÝ»ñÁ, áñáÝó ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½ áõÝùÁ å³ïÏ»ñí³Í 
¿ ÝÏ³ñ 46-áõÙ: Îóáñ¹ÇãÇ ï³ÝáÕ ï³ññ 1 ÃÙ áõÏÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ 
ß³ñÅÇãÇó ÷áË³ÝóíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ 2 ï³ñíáÕ Ó¨³íáñ ëÏ³-
í³é³ÏÁ áõÅ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóáõÙáí ÙÇ³óí³Í ¿ ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ ï³ÝáÕ 
³ÝÇíÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹³ÏÇÝ: ²Û¹ ï³ññ»ñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ 
ïñí³Í ëÉ³ùÝ»ñáí: ºñ  ÃÙ áõÏÁ åïïíáõÙ ¿ ëÏ³í³é³ÏÇó ³í»ÉÇ 
³ñ³·, ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ·ïÝíáÕ  3 ÑáÉáí³ÏÝ»ñÁ ë»ÕÙíáõÙ »Ý ÃÙ áõÏÇ ¨ 
ëÏ³í³é³ÏÇ ÙÇç¨, Ïóáñ¹ÇãÁ ÷³ÏíáõÙ ¿ áõ ³å³ÑáíáõÙ ÙáÙ»ÝïÇ Ù³-
ïáõóáõÙÁ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ: ºñ  ëÏ³í³é³ÏÁ í³½³ÝóáõÙ ¿ ÃÙ áõ-
ÏÇÝ, ³ÛÝ åïïíáõÙ ¿ ³½³ï, Ïóáñ¹ÇãÁ ÙÝáõÙ ¿ ³ó, ¨ ïñ³ÏïáñÇ Ûáõ-
ñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³Ùñç³ÏÇ ³ÝÇíÝ»ñÁ åïïíáõÙ »Ý Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë: 

²½³ï ÁÝÃ³óùÇ Ïóáñ¹ÇãÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ 
÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ï³ÝáÕ (Ñ»ï¨Ç) Ï³Ùñç³ÏÇ 



 129

³ÝÇíÝ»ñÇ ßñç³·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÛáõë (³éç¨Ç) Ï³Ùñç³ÏÇ ³ÝÇí-
Ý»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù  ÉÇÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙ-
ùáí ÷áË³ÝóíáÕ ÑñáÕ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ åïïíáõÙ 
»Ý ³í»ÉÇ ³ñ³·, ù³Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ûáí ¹ñ³Ýó Ñ³ñÏ³¹ñ³ ³ñ ÷á-
Ë³Ýóí³Í ÙáÙ»ÝïÇ ¹»åùáõÙ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ó¨³íáñ ëÏ³í³é³ÏÁ 
í³½³ÝóáõÙ ¿ ÃÙ áõÏÇÝ, Ïóáñ¹ÇãÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ýç³ïí³Í, ¨ ï³ÝáÕ ÙáÙ»Ý
ïÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇÝ: 

Îóáñ¹ÇãÁ ³íïáÙ³ï ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ¨ ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÁ ÙÇ³óÝáõÙ, 
»ñ  Ñ»ïÇÝ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ å³ï×³éáí ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅ-
Ù³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝù³Ý ¿ ÷áùñ³ÝáõÙ, áñ Ïóáñ¹ÇãÇ 
ï³ÝáÕ ¨ ï³ñíáÕ ï³ññ»ñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ »Ý 
Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ: ºÃ» Ñ»ïÇÝ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ Ïóáñ¹ÇãÇ ³Ýç³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ë³ÑÙ³ÝÁ, ³éç¨Ç 
Ï³Ùñç³ÏÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí: 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 46. ²½³ï ÁÝÃ³óùÇ ÙÇç³é³Ýóù³ÛÇÝ Ïóáñ¹ÇãÇ ëË»Ù³Ý: 
 

²ÛëåÇëáí` ³½³ï ÁÝÃ³óùÇ ÙÇç³é³Ýóù³ÛÇÝ Ïóáñ¹ÇãÝ ³íïá
Ù³ï³óÝáõÙ ¿ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÙÝ áõ ³Ýç³ïáõÙÁ ¨ í»ñ³óÝáõÙ 
å³ñ³½Çï³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ê³
Ï³ÛÝ ¹ñ³ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ áõß, ¨ Ýí³
½áõÙ ¿ ¹ñ³ ¹»ñÁ ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëáõÙ: êáíáñ³ ³ñ Ñ»ïÇÝ 
³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë
Ë³ÝáõÙ ¿ ³½³ï ÁÝÃ³óùÇ Ïóáñ¹ÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëÏ½ ÇÝ, ÁÝïñíáõÙ ¿ 4-6 
%  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
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6.7. îð²ÎîàðÆ îð²ÜêØÆêÆ²ÚÆ öàÊ²ÜòØ²Ü ÂìºðÆ àðàÞàôØÀ 

îñ³ÏïáñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ù³ñß³-
ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³ ½³Ý·í³ÍÇ, ß³ñÅÇãÇ ¨ 
ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ (³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ) É³í³ñÏí³Í 
ÁÝïñáõÃÛ³Ù , áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Å³Ù³Ý³Ï: 
îñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, 
áñ ïñ³ÏïáñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ Çñ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³-
ï»ëí³Í áÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³Û¹ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÇó 
Ù»Ï ¹³ë ó³Íñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ: ø³ñß³ÛÇÝ 
ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÇ ÝÙ³Ý í»ñ³Í³ÍÏáõÙÝ ÁÝ¹É³ÛÝáõÙ ¿ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ 
³éÏ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý áÉáñïÁ: 

îñ³ÏïáñÇ PH  ³Ýí³Ý³Ï³Ý ù³ñßÇã áõÅÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ 

Ù»Ï ¹³ë ó³Íñ ïñ³ÏïáñÇ 
'
HP  ù³ñßÇã áõÅÇ ³ñÅ»ùÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³Ï-

ïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃ` T : ²ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

'P
P

H

H
T ,                          (160) 

áñï»Õ -Ý ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÝ ¿, áñÁ 30 ÏÜ ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 1,33, ³ÛÉ` 
40 ¨ 50 ÏÜ ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1,5, ÇëÏ 60 ÏÜ ¹³ëÇ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 2,0: 

îñ³ÏïáñÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 
å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ ³é³ç³¹ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Ýí³Ý³-
Ï³Ý ù³ñßÇã áõÅáí ³ßË³ïáÕ ïñ³ÏïáñÇ ï³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ï»Õ³-
åïáõÛïÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ ÃáõÛ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: ²Ýí³íáñ ïñ³Ïïáñ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í å³Ñ³ÝçÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³ßË³-
ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

fgmPgm H ,                       (161) 

áñï»Õ -Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, áñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ëÝ»É ïñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»-
ÉÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛÝ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 0 5 0 65, , , -Ý ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ (Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ïñ³ÏïáñÇ Ñ³Ù³ñ 
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0 75 0 80ê , , , áÉáñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ïïáñ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ =1), f -Ý ÁÝïñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 
Ð»ï¨³ ³ñ` ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ß³Ñ³·áñÍ³-

Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ ÏÉÇÝÇ` 

m =
gf

PH

)(
:                  (162) 

´áÉáñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
(162) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

              
m =

gf
PH

)( '
    (163) 

²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É` 0 60 0 65, , , 

0 5 ff ' , : 

ÀÝ¹áõÝí³Í ¿, áñ V H  ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ¨ PH  

³Ýí³Ý³Ï³Ý ù³ñßÇã áõÅáí ïñ³ÏïáñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ ß³ñÅÇãÇ ÉñÇí »éÝí³ÍáõÃÛ³Ù  ¨ M H  ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

åïïáÕ ÙáÙ»Ýïáí, ÇëÏ ß³ñÅÙ³Ý V z  ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù ` 

Ýí³½³·áõÛÝ ù³ñßÇã áõÅáí`   
T

HP :  

ì»ñÁ ß³ñ³¹ñí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí. 

                ( HkH iMrgfP 11 m ) ,                    (164) 

 ( 1fP
T

H
krg)m = min H mpz mpM i ,      (165) 

áñï»Õ i 1 -Á, impz -Á ïñ³ÏïáñÇ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ó³Íñ ¨ ³ñÓñ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÝ »Ý, min -Ý` ß³ñÅÇãÇ »éÝí³ÍùÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýí³-

½³·áõÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ (ëáíáñ³ ³ñ min =0,85), -Ý` ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ 

û.·.·-Ý: 
´³Å³Ý»Ýù (164) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (165)-Ç íñ³, Ïëï³Ý³Ýù` 
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gmfP

gmfP
V
V

i
i

TH

Hz

mpz max

max

1

1

1

1 :                   (166) 

îñ³Ïïáñ³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝí³Í ¿, áñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ` 1 2 , ...mp mp mpzi i i -Ý, Ï³½ÙáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá-

·ñ»ëÇ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÁ óáõó³ »ñáõÙ ¿ É³í³·áõÛÝ ù³ñß³ÛÇÝ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: ²ëí³ÍÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` 

q
V
V

V
V

V
V

z

z 1

3

2

2

1 ....... , 

Ï³Ù` 

q
i
i

i
i

i
i

z

z

12

3

1

2 ........ , 

áñï»Õ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñÁ ïñ³ÝëÙÇ-
ëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÝ»ñÝ »Ý, q -Ý` »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ: 
ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

1

1

1 zz

z

q
V
V

i
i  :                                     (167) 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (166) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` (167) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ïáõ-
Ý»Ý³Ýùª 

1

max

max
minz

TH

H
g qmf

qmf
q

P
P :               (168) 

îñ³ÏïáñÇ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ áñáßíáõÙ 
¿ Áëï ³Û¹ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³¹ñí³Í V  ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

1 0 377
í

, H Kn ri
V

:   (169) 

ÆëÏ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÙÝ³ó³Í ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ý¹³ÙÇ ³Ý³Ó¨áí` 

1
1

z
mpmpz qii  :                               (170) 

àñáßí³Í ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ 
ï»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý ¨ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ï-
Ï³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
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¶ÈàôÊ 7 
 

²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÀ 
 

7.1. ²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ ºðÎ²ÚÜ²Î²Ü Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ã»-
ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¹ñ³Ýó` ³é³Ýó ßñçÙ³Ý ¨ ÏáÕ³ë³ÑùÇ ³ßË³ï»Éáõ 
áõÝ³ÏáõÃÛ³Ù : ê³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ »ñÏ³ÛÝ³-
Ï³Ý áõ É³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ß³ñÅÙ³Ý ³é³ç³¹ñí³Í Ñ»ï³-
·ÇÍÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: 

ì»ñ»ÉùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñáí ³íïáÙá ÇÉÁ ¨ ïñ³Ï-
ïáñÁ  Ï³ñáÕ »Ý ß³ñÅí»É ³é³Ýó É³ÛÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  
ßñçÙ³Ý, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ëï³ïÇÏ ³ÝÏÛáõÝª 

n : ²Ýí³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ 

ëË»Ù³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  í»ñ»Éùáí áõ í³Ûñ¿çùáí ß³ñÅÙ³Ý 
¹»åùáõÙ ïñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 47-áõÙ: ´»ñí³Í áõÅ»ñÇó ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÁ 

( PPT ) ¨ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ·áñÍáÕ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

ÙáÙ»ÝïÁ ïñ³ÏïáñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ ùÇã »Ý ³½¹áõÙ, áõëïÇ ¹ñ³Ýù 
Ñ³ßíÇ ã»Ý ³éÝíáõÙ: 

îñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ 

Ñ³í³Ý³Ï³Ý ÏáÕ³ßñçÙ³Ý 2O  Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  (ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ï-

ïáñÇ Ñ³Ù³ñ ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ` D  Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ù ) ÏÉÇÝÇ` 

     
0n hGaG sincos ,   (171) 

áñï»Õ a -Ý ¨ h -Á ïñ³ÏïáñÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-

Ý»ñÝ »Ý: 

êï³óíáõÙ ¿` 
h
atg n   Ï³Ù`  

h
aarctgn :    (172) 
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ì»ñçÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ïñ³ÏïáñÇ »ñÏ³Û-
Ý³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý 

Ï»ÝïñáÝÇ a  ¨ h  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 47. Î³Ý·Ý³Í ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³Ý. 
 

³), ) ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÁ í»ñ»ÉùÇ ¨ í³Ûñ¿çùÇ ¹ÇñùáõÙ, 
     ·), ¹) ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÁ í»ñ»ÉùÇ ¨ í³Ûñ¿çùÇ ¹ÇñùáõÙ: 

 

îñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ë³Ëïí»É áã ÙÇ³ÛÝ ßñçÙ³Ý, ³ÛÉ¨ ÏáÕ³ë³ÑùÇ å³ï×³éáí, »ñ  ÁÝÃ³-

ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` P -Ý, 

³í³ñ³ñ ã¿ Ñ³í³ë³ñ³Ïßé»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ` 

Ã»ùáõÃÛ³Ý íñ³ ë³Ñù ³é³ç³óÝáÕ áõÅÁ` sinG -Ý, ¨ ³ÛÝ Ñ»ï ¿ 

ë³ÑáõÙ Ï³Ù ³ÝÇíÝ»ñÁ ï»Õ³åïáõÛï »Ý Ï³ï³ñáõÙ: 
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²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÏáõÝ»Ý³ 

PG sin  ï»ëùÁ Ï³Ù`  

kn YG sin ,    (173) 

áñï»Õ -Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, kY -Ý` ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ×³-

Ý³å³ñÑÇ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý  Ñ³Ù³½áñÁ: 

 ÜÏ³ñ 47 ³)-Ç ëË»Ù³ÛÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ` 
1 hGaLG
L

Yk sincos : 

Ð»ï¨³ ³ñ`  

hGaLG
L

G sincossin , 

Ï³Ù`   ñö
ñö öò

L atg
L h

:  

 ²Ûëï»ÕÇó` 

hL
aLarctg :   (174) 

îñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý í»ñ»ÉùÇ ¨ 

í³Ûñ¿çùÇ n  ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»ÉÇë å»ïù ¿ ³ÛÝ ëïáõ-

·»É Ý³¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý å³ÛÙ³Ýáí: ¸Åí³ñ ã¾ Ñ³Ùá½í»É, áñ »Ã» í»ñ»ÉùÇ 
¹ÇñùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ, ³íïáÙá ÇÉÇ áÉáñ ³ÝÇíÝ»ñÝ ¿É ³ñ·»É³Ïí³Í »Ý, 
¨ cosGPT , ³å³ ßñçÙ³Ý ¨ ÏáÕ³ë³ÑùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÏÉÇ-

Ý»Ýª 

                           
tgtg n :               (175) 

àôÝÇí»ñë³É ß³ñ³Ñ»ñÏ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ »ñÏ³Û-
Ý³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É` 

04035n , ÇëÏ ÏóÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ` 060 : ÆÝùÝ³·Ý³ó ß³ëëÇÝ»-

ñÇ ¹»åùáõÙ, áã Ï³ËáíÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 02520n , ÇëÏ 
060 : ÎÇë³Ïáßï Ï³ËáóÝ»ñáí ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»å-

ùáõÙ 04535n , ÇëÏ »ñÏÑ»Ý³ñ³Ý ³É³ÝëÇñ³ÛÇÝ Ï³ËáóÝ»ñáí 

ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 03530n : 
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7.2.  ²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ È²ÚÜ²Î²Ü Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÀ 
 

È³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ ï»Õ³ÝùÇ É³Û-

Ý³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÛÝ n  ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, áñáí ³íïáÙá ÇÉÁ ¨ ïñ³ÏïáñÁ 

Ï³ñáÕ »Ý ß³ñÅí»É Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ³é³Ýó ÏáÕ³ßñçÙ³Ý ¨ 
Ã»ùáõÃÛ³Ù  Ý»ñù¨ ë³Ñ»Éáõ: ÜÏ³ñ 48-áõÙ ïñí³Í »Ý É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅíáÕ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ 
íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÁ ¨ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 48. È³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³Ý·Ý³Í ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³  
³½¹áÕ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³Ý: 

²ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÏáÕ³ßñçÙ³Ý 
³é³ÝóùÇ O  Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

050 nn BGhG cos,cos , 

áñï»ÕÇó`  

                         
2h

Btg n ,                              (176)
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Ï³Ù`  

                              
2h

Barctgn : 

àñå»ë Ï³ÝáÝ` ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ 
Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ë³ñù»ñ, áñáí ¿É Ï³ñáÕ ¿ Ï³ñ·³íáñí»É Ï³ÛáõÝ ³ßË³-
ï³ÝùÇ É³ÛÝ³Ï³Ý ëï³ïÇÏ ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 05040n  ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ: ÜáõÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¿ ·ïÝíáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ïïáñ-
Ý»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ëï³ïÇÏ ³ÝÏÛáõÝÁ: Ø³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ Bh 50, , áñÇ å³ï×³éáí ¿É 045n : ´»éÝ³Ñ³ñÃ³ÏáõÙ 

Ñ³í³ë³ñ³å»ë ³ßËí³Í »éáí ÉñÇí »éÝí³Í »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá-

ÇÉÇ ¹»åùáõÙ Bh 750, , áñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 045n : 

î»Õ³ÝùÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý  ëï³ïÇÏ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ 

¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÁ ¨ ³íïáÙá ÇÉÁ ÏÏáÕ³ë³Ñ»Ý, áñáßíáõÙ ¿ ÝÏ³ñ 48-

áõÙ ïñí³Í ëË»Ù³ÛÇó` ÷áË»Éáí n -Ý -áí: îñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ 

³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³ñ-
ÃáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é ³é³ÝóùÇ íñ³ ÏÉÇÝÇ` 

           
cossin GYYZZG Z ,  (177)  

áñï»Õ YZZ ,, ,Y -Ý ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ íñ³ ×³Ý³å³ñÑÇ 

ÏáÕ³ÛÇÝ ¨ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÝ »Ý, Z -Ý` ×³Ý³å³ñÑÇ ¨ ß³ñÅ³-

»ñÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ù : ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

 Ztg , Ï³Ù`  

              Zarctg :                                (178) 

Z  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÇ-

×³ÏÇó, ³ÛÝ áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³ ³ñ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñ ÷ËñáõÝ ÑáÕ»ñÇ 
¹»åùáõÙ, ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É í³ï ÏóÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ×³Ý³-
å³ñÑÝ»ñÇÝ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ Ñ³í³Ý³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ ¿ Ù»Í³ÝáõÙ: 

È³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñáí ïñ³Ï-
ïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñÅí»É ³é³Ýó ÏáÕ³ßñçÙ³Ý, ×³Ý³å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³ç³ó³Í ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ñ³-
·³ÛáõÙ Ï³Ýí³Ý»Ýù ÏáÕ³ßñçÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ ³ÝÏÛáõÝ` : öáñÓÝ³-

Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ 
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6040 ,..., , áñï»Õ -Ý ïíÛ³É ×³Ý³å³ñÑÇÝ ïñ³ÏïáñÇ ¨ 

³íïáÙá ÇÉÇ ëï³ïÇÏ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 
Þ³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½»óÝáõÙ ¿ 

ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ßñçÙ³Ý 
 
¹ÇÝ³ÙÇÏ ³ÝÏÛáõÝÁ: 

ÎáÕ³ßñçáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ÃñÃáõ-
ñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ ß³Ñ³·áñÍ»É ÙÇÝã¨ 120, ÇëÏ ³Ýí³íáñ ïñ³Ï-
ïáñÝ»ñÁ ÙÇÝã¨ 80 Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

 

7.3. ²Üì²ìàð ÆÜøÜ²¶Ü²ò ØºøºÜ²ÜºðÆ Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÀ 
Îàð²¶ÆÌ Þ²ðÄØ²Ü ¸ºäøàôØ 

 

²Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý É³ÛÝ³Ï³Ý Ï³Ûáõ-
ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
³é³ç³óáÕ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïá-

Ùá ÇÉÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÁ constV  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ¨ 

åïïÙ³Ý R  Ñ³ëï³ïáõÝ ß³é³íÕáí (ÝÏ. 49): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 49. Îáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ íñ³ ³½¹áÕ 
³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³Ý. 

 

³) ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, 
) ³íïáÙá ÇÉÇ íñ³ Áëï ×³Ý³å³ñÑÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý: 

 

ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÁ` ú-Ý, ·ïÝíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ 
áÉáñ ³ÝÇíÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ 

³) ) 
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(ÝÏ. 49 ³): ²Ûë ¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³-

ËáõÛë áõÅ` P , áñÝ ³½¹áõÙ ¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙª 

                    R
V

g
GgRwGP n

2
2

:               (179) 

Î»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÇ P  ³Õ³¹ñÇãÁ Ó·ïáõÙ ¿ ÏáÕ³ßñç»É 

ïñ³ÏïáñÁ` 
2

2 coscoscos
R

V
g
GgRwGPP n :     (180) 

ì»ñçÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ ¨ ¹³ñÓÇ ß³é³íÕÇ Ýí³½»óáõÙÁ ÏÑ³Ý·»óÝÇ 
Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÇ ÏáÕ³ßñçÙ³ÝÁ Ýå³ëïáÕ ³Õ³¹ñÇãÇ ÏïñáõÏ 
³ñÓñ³óÙ³Ý: 

È³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ ¿³å»ë Ï³ñáÕ ¿ ³½¹»É ïñ³ÏïáñÇ 
Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý åïáõÛïÁ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ Ï»ÝïñáÝÇ` ú2 Ï»ïÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ù  ï³Ý·»ÝóÇ³É` 
dt

dwa n  ³ñ³·³óáõÙáí, áñï»Õ a -Ý Í³Ý-

ñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ ¿ (ÝÏ. 49 ³): ²ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ` ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³Ý·»ÝóÇ³É ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅ` 
dt

dwa
g
GP n

T  (óáõÛó 

¿ ïñí³Í Ï»ï³·Í»ñáí): Ð»ï¨³ ³ñ` Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ïñ³ÏïáñÇÝ ÏáÕ³ßñçáÕ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áõÅÁ ÏÉÇÝÇª  

dt
dwa

g
GP :   (181) 

ÜÏ³ñ 44 ³)-áõÙ »ñí³Í áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ïñ³Ï-
ïáñÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÏÉÇÝÇª 

2
BGa

dt
dwa

g
GP , 

Ï³Ù Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí (180)-Á` ÏáõÝ»Ý³ù` 
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2

2 BGa
dt
dwa

g
G

R
V

g
G

cos , 

áñï»ÕÇó` 

a
dt
dwaRRgB

V
cos2

2 2

:   (182) 

îñ³ÏïáñÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ 
2

2 BRg
dt
dwRa : ²Ûë ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»-

Ý³Ýùª  

                               
2 cosa

RgBV :    (183) 

êï³óí³Í (182) ¨ (183) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
ïñ³ÏïáñÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¹³ñÓÇ ß³é³íÕÇó` R -Çó: 
È³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³é³í»É íï³Ý·³íáñ ¿ 

ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÁ Ã»ùáõÃÛ³Ù  ¹»åÇ í»ñ ³ÝíÇ ßáõñçÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë P áõÅÇÝ ·áõÙ³ñíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ÏßéÇ sinG  

³Õ³¹ñÇãÁ, ¨ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÏáÕ³ßñçÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: àñù³Ý 
Ù»Í ¿ Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ ÷áùñ ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ, ³ÛÝù³Ý ó³Íñ ¿ 
ïñ³ÏïáñÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý (¹³ñÓÇ) ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

²íïáÙá ÇÉÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï É³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ  É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý ³Ý-

ÏÛáõÝÇó: ÜÏ³ñ 49 )-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ¹³ñÓÁ OY  

³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, ÏáÕ³ßñçáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ O  Ï»ïÇ ßáõñçÁ: ø³ÝÇ áñ 

ÏáÕ³ßñçáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, »Ã» ·»ïÝÇó ¹³ñÓÇ ³ÝíÇÝ ÝáñÙ³É 

Ñ³Ï³½¹áõÙÁ` Y -Ý, Ñ³í³ë³ñíÇ ½ñáÛÇ ( 0Y ), ³å³ ³íïáÙá ÇÉÇ 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÏáÕ³ßñçÙ³Ý O  Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  

ÏÉÇÝÇ` 
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050 BGPhGP ,cossin)sincos( :
     

(184)
      

 

êï³óí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝáõÙ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÇ ³Õ³¹-
ñÇãÇ ³ñÅ»ùÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù (179) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó: ²íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³-
ßñçÙ³Ý å³Ñå³ÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

sincos,/sin,cos2 5050 hGgRBhGV :  

ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ ³Å³Ý»Ýùª cos.hG
 

íñ³, Ïëï³Ý³Ýù` 

cos/sin/,cos/sin,2 50501 hBgRhBV :  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí (176) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

tgtg
tgtggBV

n

n

1
:    (185)  

ºÃ» ×³Ý³å³ñÑÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ áõÕÕí³Í ¿ 
ßñç³¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÇÝ Ñ³Ï³é³Ï, ³å³` 

   
tgtg

tgtggBV
n

n

1
:       (186) 

´³ñÓñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅí»Éáõ ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ É³Û-
Ý³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ×³Ý³å³ñÑÇ Í³Í-

ÏáõÛÃÇÝ ï³ÉÇë »Ý  Ã»ùáõÃÛáõÝ ÏáñÇ Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ù : 

²íïáÙá ÇÉÇ ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ù  ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ã³÷ùÇ ½·³ÉÇ Ã»ùáõÙ, áñÇ å³ï×³éáí í»ñçÇÝÇë 
Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ ¹»åÇ ÏáÕ³ßñçÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ: 
²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ³ó³ë³ ³ñ ¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ É³ÛÝ³Ï³Ý 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³` Ýí³½»óÝ»Éáí ¹³ñÓÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 
áñáßí³Í (185)  ¨ (186) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí: Â³÷ùÇ ÏáÕ³ÛÇÝ ï»-
Õ³÷áËÙ³Ý Ýí³½»óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Õ³Ý³Ï ¿ Ï³ËáóÝ»ñÇ Ñ»é³-
íáñáõÃÛ³Ý ¨ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ` ³é³Ýó ¹ñ³Ýó 
·Í³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý: ²Ûë å³Ñ³ÝçÁ ³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ã³÷-
ùÇ ÏáÕ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ï³ÛáõÝ³ñ³ñÝ»ñÁ: êáíáñ³ ³ñ ¹ñ³Ýù ï»-
Õ³¹ñíáõÙ »Ý ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ Ï³ËáóáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ Ï³Ùñç³ÏÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ù  Ã³÷ùÇ ï»Õ³÷áËáõÙÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 
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7.4. ²ìîàØà´ÆÈÆ Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÀ ÎàÔ²ê²ÐøÆ ÜÎ²îØ²Ø´ 
 

ºÃ» ×³Ý³å³ñÑÇ ¨ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ ÏóáõÙÝ ³Ý ³í³ñ³ñ ¿, ³å³ 
¹³ñÓ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  ³í-
ïáÙá ÇÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ÏáÕ³ë³Ñ»É: ²éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ë³Ñ»É áã ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³Ù ï³ñ »ñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ù , ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ³íïáÙá ÇÉÇ ãÏ³é³í³ñíáÕ ¹³ñÓ ÇÝã-áñ áõÕÕ³-
ÓÇ· ³é³ÝóùÇ ßáõñç: ÎáÕ³ë³Ñù ³é³í»É Ñ³×³Ë ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ñ-
·»É³ÏáõÙÝ»ñÇ ¨ Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³Ï É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ù  ×³Ý³-
å³ñÑÝ»ñÇÝ ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ: Üßí³Í ·áñÍáÝÝ»ñÁ ³é³í»É³å»ë ³½-
¹áõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ íñ³ Ñ³ïÏ³å»ë Ã³ó ¨ ë³ÛÃ³ùáõÝ 
×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ: 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ¨ Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³Ï ³íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý 
Ñ³Ïí³ÍáõÃÛáõÝÁ ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ·»ïÝÇó ³Ý-
íÇÝ áõÕÕí³Í »Ý ½·³ÉÇ Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñ: àôëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ³ñ·»É³ÏÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ³ÝíÇ íñ³ »ñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ³½¹»óáõ-

ÃÛáõÝÝ Áëï ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ, ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÇ ¨  ÏáÕ³ÛÇÝ Z  
áõÅÇ (ÝÏ. 50): 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³Û¹ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÝ»ñÁ Ïáñáßí»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 

22 ZPR k ,  
22 ZRR T :      (187) 

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ Áëï ³ÝíÇ ¨ 
×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ ÏÉÇÝÇ` 

kGKmax ,    (188) 

áñï»Õ ñö. -Ý ³ÝíÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, kG -Ý` ³ÝíÇ 

áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÁ: 

maxRR  Ñ³Ù³½áñ áõÅÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý ÏáÕ³ÛÇÝ` Z  

áõÅÇ Ñ»ï¨Û³É ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

      
22

k PGZmax  ¨ 22
Tk PGZmax :   (189) 
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ÜÏ. 50. ²íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ë³ÑùÁ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¨ ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï. 
 

³) ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ) Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ Ã³÷³éùÇ ¹»åùáõÙ,  
·) Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ: 

 

ì»ñçÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áñù³Ý Ù»Í ¿ ³ÝíÇ 
íñ³ ·áñÍáÕ ßáß³÷áÕ Ï³Ù ³ñ·»É³ÏáÕ áõÅÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ ¹ñ³ 
ÏóáõÙÁ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ»ï ÏáÕ³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ù : Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, 

»ñ  kk GP  Ï³Ù kGP , ³ÝíÇ ÏóÙ³Ý áõÅÁ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ù  ÏÉÇÝÇ` 0Z : ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÇíÁ Ï»ÝÃ³ñÏíÇ ë³ÑùÇ ÏáÕ³ÛÇÝ 

áõÕÕáõÃÛ³Ù : 
²é³í»É Ñ³×³Ë ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ 

Ñ»ïÇÝ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÁ, áñÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý  ßáß³÷áÕ 

ù³ñßÇã áõÅÁ` kP -Ý ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý áõÅÁ` TP -Ý: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï 

³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÏßéÇ í»ñ³ ³ßËáõÙ, ¨ ÷áù-

ñ³ÝáõÙ ¿ ³ÝÇíÝ»ñÇ kG  áõÕÕ³ÓÇ· »éÝí³ÍùÁ Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇí-

Ý»ñÇ íñ³, áñÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ maxZ  ³é³í»É³·áõÛÝ 

³ñÅ»ùÁ  ¨ Ù»Í³óÝáõÙ ³íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
¸Çï³ñÏ»Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ë³ÑùÁ å³ñ½»óí³Í »Õ³Ý³Ïáí: 

ä³ñ½»Ýù, Ã» ÇÝã ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ»ï³·Íáí ß³ñÅíáÕ 
³íïáÙá ÇÉÇ Ñ»ï ³éç¨Ç (ÝÏ. 50 ³) Ï³Ù Ñ»ï¨Ç (ÝÏ. 50 ) Ï³Ùñç³ÏÝ»-
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ñÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ ¹»åùáõÙ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ  ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ ß³ñÅ-

Ù³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï÷áËíÇ, ¨ ³ÛÝ Ïß³ñÅíÇ 1V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù , áñÁ Ñ³-

ÙÁÝÃ³ó V ¨ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ZV  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÝ ¿: ²ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ` ³íïáÙá ÇÉÁ ÏëÏëÇ ß³ñÅí»É Ïáñ Ñ»ï³·Íáí Ñ»ï¨Ç ³é³ÝóùÇ 

V  ¨ ³éç¨Ç ³é³ÝóùÇ 1V  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÇ` O  Ï»ïÇ ßáõñ-

çÁ, ÇëÏ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë P  áõÅÇ P  ³Õ³¹ñÇãÝ áõÕÕí³Í ¿ ÏáÕ³ë³Ñ-

ùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï ¨ Ñ³Ï³½¹áõÙ ¿ ¹ñ³Ý` Ýå³ëï»Éáí ß³ñÅÙ³Ý ³é³ç³-
¹ñí³Í áõÕÕáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³ÝÁ: 

Ð³Ù»Ù³ï³ ³ñ íï³Ý·³íáñ ¿ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ ÏáÕ³ë³ÑùÁ 

(ÝÏ. 50 ): ²Ûë ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÁ ÏëÏëÇ åïïí»É ³éç¨Ç 1V  ¨ Ñ»-

ï¨Ç 2V  Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÇ` O  Ï»ïÇ ßáõñçÁ: 

êÏëí³Í ÏáÕ³ë³ÑùÁ Ï³ÝË»Éáõ Ñ³Ù³ñ í³ñáñ¹Á å»ïù ¿ Ýí³½»óÝÇ 
ù³ñßÇã áõÅÁ ï³ÝáÕ (Ñ»ï¨Ç) ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³, ¹³¹³ñ»óÝÇ ³ñ·»É³-
ÏáõÙÁ ¨ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ Ã»ùÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù : Ð³×³Ë 
ÝáõÛÝÇëÏ ÷áñÓ³éáõ í³ñáñ¹Ý»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ³ÝáõÙ ÁÝÏ³É»É ÏáÕ³ë³Ñ-
ùÁ ¨ ÙÇçáóÝ»ñ Ó»éÝ³ñÏ»É ³ÛÝ Ï³ÝË»Éáõ áõÕÕáõÃÛ³Ù : ²Û¹ å³ï×³éáí 
ÏáÕ³ë³ÑùÇ Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ï³ñ¨áñ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ íñ³ 
³íïáÙ³ï Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ Ñ³Ï³ ÉáÏ³íáñáÕ ³ñ·»-
É³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù, Ã» ÇÝã ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³, »Ã» ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïÇÝ 
Ï³Ùñç³ÏÁ »ÝÃ³ñÏíÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ. ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÁ ú Ï»ïÇó Ïï»Õ³-

÷áËíÇ ú', áñï»Õ Ñ³ïíáõÙ »Ý ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç   1V   ¨   2V   ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÝáñÙ³ÉÝ»ñÁ (ÝÏ. 50 ·): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ¹³ñÓÇ R  

ß³é³íÇÕÁ Ï¹³éÝ³ R '( R < R '), áñÁ ÏÙ»Í³óÝÇ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÁ` 
³í»É³óÝ»Éáí Ñ»ï³·³ ÏáÕ³ë³ÑùÁ: Â³ó ¨ ë³ÛÃ³ùáõÝ ×³Ý³å³ñÑ-
Ý»ñÇÝ ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÁ Ñ³×³Ë »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÏáÕ³-
ë³ÑùÇ, Ñ»ï¨³ ³ñ` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýí³½»óÝ»É ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
ÙÇÝã¨ ¹³ñÓÁ ëÏë»ÉÁ: 

²íïáÙá ÇÉÇ ÏáÕ³ë³ÑùÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ »Ý É³ÛÝ³-
Ï³Ý ¨ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ Ï³éáõóí³Í-
ù³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ: àñù³Ý Ù»Í ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³½³Ý ¨ ³Ý-
í³Ñ»ïù»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, ÷áùñ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ áõÕÕ³ÓÇ· 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, ³ÛÝù³Ý ³ÛÝ Ï³ÛáõÝ ¿ ÏáÕ³ë³ÑùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù : 
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¶ÈàôÊ 8 
 

²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ ¸²ðÒÆ îºêàôÂÚàôÜÀ 
 

8.1. ²Üì²ìàð ÆÜøÜ²¶Ü²ò ØºøºÜ²ÜºðÆ ¸²ðÒÆ ÐÆØÜ²Î²Ü 
ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ 

 

ÆÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ ³é³ç³¹ñí³Í Ñ»ï³-
·Íáí, å³Ñ³ÝçíáÕ ×ßïáõÃÛ³Ù  ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ` å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ»ï³·Íáí ³ÛÝ ÷á-
Ë»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: ²é³çÇÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ïáõñë³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ, 
ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
¹Åí³ñ ¿ ë³ÑÙ³Ý³½³ï»É, ¹ñ³Ýù ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ³ëÇÝ: ²íïáÙá-
ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ¿ Ï³é³í³ñÙ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: 

²ÛÝ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³íïáÙá ÇÉÇ ³ÝÏ³ÛáõÝ ß³ñÅÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï, ù³ÝÇ áñ áñù³Ý ¹³Ý¹³Õ ¿ ³×áõÙ áõÕÕáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ ëÏ½ Ý³-
Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý ß³ï Å³Ù³Ý³Ï áõÝÇ í³ñáñ¹Á Õ»ÏÇ 
í³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí ³å³Ñáí»Éáõ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ: ºÃ» 
³Û¹ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏïñáõÏ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý, ³å³ ³íïáÙá ÇÉÇ 
Ï³é³í³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ¨ ÏáÕ³ï³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý·»óÝ»É 
×³Ý³å³ñÑ³ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ: 

²Ýí³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³í»É ³ñ¹Ç³-
Ï³Ý ¿ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ ¹³ßï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñå»ë½Ç 
¹ñ³Ýù ÑáÕÁ Ùß³Ï»Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, ÇëÏ ÙÇçß³ñ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ` ³é³Ýó Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ ÏïñÙ³Ý: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÝ Çñ³Ï³Ý³ó-
íáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí (ÝÏ. 51): ¸Çï³ñÏ»Ýù ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý ³é³í»É É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»-
óáÕ ¹³ñÓÇ ëË»Ù³ÛÇ ¹»åùáõÙ, »ñ  ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³éç¨Ç áõÕ-
Õáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ã»ùÙ³Ù  (ÝÏ. 51 ³, , ·): ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ¹³ñÓÇ ß³é³-
íÇÕÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` Ï³ÛáõÝ, ¨ ³Ýí³¹áÕ»ñÁ 
ãáõÝ»Ý ÏáÕ³ÛÇÝ ¿É³ëïÇÏáõÃÛáõÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó 
Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹Çï³ñÏí»É áñå»ë åïáõÛï ÇÝã-áñ áõÕ-
Õ³ÓÇ· ³é³ÝóùÇ ßáõñç, áñÇ ¹ÇñùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³í³Ï³Ý ¿ ·ïÝ»É 
Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ù»ù»Ý³ÛÇ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ 
ß³ñÅÙ³Ý ÝáñÙ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ. ûñÇÝ³Ï` ³éç¨Ç 
Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝíÇ Ï³Ù ³ÝÇíÝ»ñÇ Ï»ÝïñáÝÇ` O 1 -Ç ¨ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³-
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ÏÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇ` O 2 -Ç ÝáñÙ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý O Ï»ïÁ, áñÁ 

Ù»ù»Ý³ÛÇ åïïÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: ²Û¹ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝ, ÇëÏ ¹ñ³ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÇó` ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕ, 
áñÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

            
LctgR ,                          (190) 

áñï»Õ L -Á ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ù ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ³½³Ý ¿, -Ý` 
³éç¨Ç Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝíÇ` áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ¹ÇñùÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù : êáíáñ³ ³ñ =35-450: 

Î³Ëí³Í Õ»Ï³í³ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÇó` ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ Ï³ñáÕ ¿ 
÷áËí»É: ²Ûëå»ë, ÝÏ³ñ 51-Ç ¹) ¨ ») ëË»Ù³Ý»ñáí ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ Ýí³-
½³·áõÛÝ ß³é³íÇÕÁ ÏÉÇÝÇ` 

0 5LtgRmin
, :   (191) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 51. ²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ. 
 

³), ), ·) ÙÇ³ÛÝ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ Õ»Ï³í³ñáõÙáí, ¹) »ñÏáõ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ 
Õ»Ï³í³ñáõÙáí, ») §ÏáïñíáÕ¦ ßñç³Ý³ÏÇ ÏÇñ³éÙ³Ù , ½) ÏáÕ³ÛÇÝ ³ÝÇíÝ»ñáõÙ ï³ÝáÕ 

ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛ³Ù , ÏÇÝ»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ï³Ù ³ñ·»É³ÏáõÙáí, 
¿) ÍËÝ³íáñ Ñá¹³Ï³å»ñáí ßñç³Ý³Ïáí: 
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²Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»-
ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ §¹³ñÓÇ Ñ³-
ñ³ »ñ³Ï³Ý ß³é³íÇÕ¦ Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÁ` 

B
R

,    (192) 

áñï»Õ B -Ý ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿:  
ÜÏ³ñ 51 )-Ç ëË»Ù³Ûáí ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ, áñå»ë½Ç áÉáñ ³ÝÇí-

Ý»ñÁ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ åïïí»Ý ³é³Ýó ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý, 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíÇ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³é³Ýóù-
Ý»ñáí ³ÝóÝáÕ O Ï»ïáõÙ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ Õ»Ï³í³ñíáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÁ Ã»ùí»Ý ï³ñ »ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí`  ¨ :       

LaRctg /)( ,               LaRctg )( , 

Ï³Ù` 

L
actgctg 2

:   
        

(193) 

áñï»Õ ,-Ý,
 

-Ý ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÇó Ñ»éáõ ¨ Ùáï ³ÝÇíÝ»ñÇ Ã»ùÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ »Ý áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇñùÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù , a -Ý` 

Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ßñç³¹³ñÓÇ  ¹³ñÓ³ÏÝ»ñÇ ëéÝ³óó»ñÇ ÙÇç¨ 
»Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

Ô»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ,  Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

ëï³óí³Í Ï³åÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¹³ñÓ³ÏÝ»ñÇ 
Ã»ùÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáÕ Ñ³ïáõÏ ù³éûÕ³Ï Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÙÇçáóáí, 
áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ë»Õ³Ý: 

²éç¨Ç »ñÏáõ Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ å³ñ½»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Õ»Ï³í³ñíáÕ 
³ÝÇíÝ»ñÇ Ã»ùÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁª 

     2
:    (194) 

Ð»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ³Ýí³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ áõÕÕ³-
·ÇÍ ß³ñÅáõÙÇó Ñ³ëï³ïáõÝ ß³é³íÕáí Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³ÝÝ ³ÝóáõÙÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áã Ã» ³ÏÝÃ³ñÃáñ»Ý, ³ÛÉ ÙÇ Ïáñáí, áñÇ ß³é³íÇÕÁ 

ëÏ½ Ý³Ï³Ý R  ³ñÅ»ùÇó Ñ³ëÝáõÙ ¿ ³é³ç³¹ñí³Í constR  
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³ñÅ»ùÇ ¨, Ñ³Ï³é³ÏÁ, ßñç³¹³ñÓÇó áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý í»-
ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ÙÇ Ïáñáí, áñÇ ß³é³íÇÕÝ ³ëïÇ×³Ý³ ³ñ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 

constR  ³ñÅ»ùÇó ÙÇÝã¨ R : Ð»ï¨³ ³ñ` Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓÁ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ Ïáñáí Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇ³ÛÝ ÙÇ Ù³ëÝ ¿: 
²ÝóÙ³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³éáõóí³Í-
ù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó, Õ»ÏÇ í³ñÙ³Ý Ñ³Õáñ¹³ÏÇó ¨ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³-
·áõÃÛáõÝÇó: 

 
8.2. ²Üì²ìàð ÆÜøÜ²¶Ü²ò ØºøºÜ²ÜºðÆ ¸²ðÒÆ ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 

 
¸Çï³ñÏ»Ýù ³éç¨Ç Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»-

Ý³ÛÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ áõÅ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ»ï: ÀÝ-
¹áõÝíáõÙ ¿, áñ »ñ  ³íïáÙá ÇÉÁ Ï³Ù ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ 
Ïáñ Ñ»ï³·Íáí, ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ áõÅ»ñÁ ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý: 

Ð»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ ï³ÝáÕ ³ÝÇí-
Ý»ñÇ ßáß³÷áÕ 'P k  

¨ "P k
 ù³ñßÇã áõÅ»ñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ÑÇÙùÇÝ ¨ áõÕÕí³Í »Ý ¹ñ³ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³é³Ýóùáí ¹»åÇ ³é³ç  (ÝÏ. 
52 ³): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 52. Ô»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³Ý Áëï` 
 

³), ) ï³ñíáÕ, ·) ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ: 

 
²Û¹  áõÅ»ñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ »Ý ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇÝ,  Õ»Ï³í³ñíáÕ 

³ÝÇíÝ»ñÇ áõ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ»ï ¹ñ³Ýó ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ³é³-
ç³ÝáõÙ ¿ R k  é»³ÏóÇ³` Ñ³í³ë³ñ 'P k

 ¨ "P k
 áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: ²Û¹ 

áõÅ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Õ¹³ï»É »ñÏáõ` ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ 
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³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó` 'Rc  ¨ ³ÝíÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý 

³é³Ýóùáí áõÕÕí³Í` .f aP  ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ, áñáÝóÇó í»ñçÇÝÁ Í³Ëë-

íáõÙ ¿ Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ-

Ù³Ý íñ³, ÇëÏ 'Rc  áõÅÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ¹³ñÓÇ ÙáÙ»Ýïª 

11 cos'' LRrRM ccn
'Rf  :             (195) 

P fa  áõÅÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ ³ÝÏÛáõÝÇó: ÜÏ³ñ 52 ³), 

) ëË»Ù³Ý»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Pk  áõÅÇ ¹»åùáõÙ .f aP  áõÅÁ 

³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ ÏïñáõÏ ßñç³¹³ñÓ»ñÇ ¹»åùáõÙ` »ñ  12 : ²Ûë ¹»å-

ùáõÙ Ýßí³Í ëË»Ù³Ý»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áõÅ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý`    

1cos' PP kfa
 ¨  

2
'' coskfa PP : 

ø³ÝÇ áñ  12 coscos , ³å³   ''' PP fafa
: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý '
fP  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÝ ³í»-

É³ÝáõÙ ¿ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, ÇëÏ ³ÝÇíÁ ÑñáÕ 

.f aP  ³ÏïÇí áõÅÁ` ÷áùñ³ÝáõÙ: Ð»ï¨³ ³ñ` ³ÝíÇÝ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅ-

Ù³Ý áõÅ»ñÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ñå³Ý»É ÙÇ³ÛÝ Pk  ßáß³÷áÕ 

ù³ñßÇã áõÅÝ ³í»É³óÝ»Éáí, ³ÛëÇÝùÝ` ³é³Ýó ³ÝóÝ»Éáõ ó³Íñ ÷áË³Ý-
óáõÙÝ»ñÇ,  Ù»Í³óÝ»Éáí  ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ: 

²Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñ  ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ»ï Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý áõÅÁ 
Ù»Í ¿ ÑñáÕ áõÅÇó` 

PG kn ,
                             

(196)
 

áñï»Õ Gn -Á Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ áõÕÕ³·ÇÍ »éÝí³ÍùÝ ¿, -

Ý` ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ»ï ³ÝíÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ cosPP fak , Ïëï³Ý³Ýù` 

cosG
P

n

fa
, Ï³Ù fcos ,                        (197) 

áñï»Õ f -Á ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 
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êï³óí³Í ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñ  

cosf , Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÁ Ïß³ñÅí»Ý ë³Ñ»Éáí, ¨ ¹³ñÓ 

ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»Ý³: 
âáñ ³ëý³Éï³å³ï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ  ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 

ß³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý f  ·áñÍ³ÏóÇó, ÇëÏ Ã³ó, 

ÓÛáõÝ³Í³ÍÏ, ë³éó³Ï³É³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ 

÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¨ Ùáï»ÝáõÙ f  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É 

ë³ÛÃ³ùáõÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ ³Ýí³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ 
¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿: 

ºÃ» ³éç¨Ç Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ï³ÝáÕ 
»Ý, ³å³ ¹³ñÓÇ ÙáÙ»ÝïÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ 

·áñÍáÕ 'P k
 ¨ ''P k

 ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ»ñáí (ÝÏ. 52 ·), áã Ã» ¹ñ³Ýó 

ÏáÕ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ûáí`  'R c
-áí: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹³ñÓÇ ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇ` 

                             sinLPM kn f ,             (198) 

áñï»Õ 
2

''' PPP kk
k   ¨  hL sin : 

²éç¨Ç ï³ÝáÕ Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓÇ Çñ³-
Ï³Ý³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

ÏáõÝ»Ý³ PPk  
ï»ëùÁ, áñï»ÕÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É`   

G
P

G
Pk

, 

Ï³Ù`  

kkf :     (199) 

ºÃ» Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù (199) ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ (197) ³ÝÑ³í³ë³-
ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ³éç¨Ç ï³ÝáÕ ¨ Õ»Ï³-
í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ Áëï 
ÏóÙ³Ý ³í»ÉÇ ³ñÓñ ¿, ù³Ý Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñ-
ÓÁ: ²éç¨Ç ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ÑñáÕ`  Pk  ¨ 

¹ÇÙ³¹ñáÕ` P f  áõÅ»ñÇ  Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ãÇ Ë³ËïíáõÙ (¹³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»-

ÝáõÙ Ý³¨ Ñ»ï¨Ç ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ): 
²Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¹³ñÓÁ í»ñÉáõÍí»É ¿ ³é³Ýó 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅ»ñÁ, áñáÝó ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏíáÕ 
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»ñÏáõ ¹»åù»ñáõÙ ¿É ³ó³ë³ ³ñ ¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ ¹³ñÓÇ Ï³ÛáõÝáõ-
ÃÛ³Ý íñ³: 

¸³ñÓÇ ¹Çï³ñÏíáÕ ëË»Ù³Ý»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÝÏ³ñ 52 ³), )-Ç 
¹»åù»ñáõÙ ³Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÁ 
ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÇ ÑñÙ³Ý é»ÅÇÙáí, ÇëÏ ÝÏ³ñ 52 ·)-Ç 

¹»åùáõÙ` ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ ù³ñßÇ é»ÅÇÙáí: Î³ñ·³íáñáõÙÝ»ñÇ ï»-
ëáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ù³ñßáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ »Ý, ù³Ý 
ÑñáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: 

 

8.3. ²ÜÆìÜºðÆ ÎàÔ²î²ðØ²Ü ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ØºøºÜ²ÚÆ 
Î²è²ì²ðØ²Ü ìð² 

 

²íïáÙá ÇÉÇ ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ÏáÕ³ÛÇÝ ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅÇ ¨ ÑÝ³ñ³-
íáñ ³ñï³ùÇÝ ³ÛÉ áõÅ»ñÇª ù³Ùáõ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý 
³½¹»óáõÃÛ³Ù  ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñáõÙ: ÀÝ¹Ñ³Ý-

ñ³å»ë Õ»Ï³í³ñíáÕ ¨ ãÕ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý 21,  

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ
 

ï³ñ »ñ »Ý (ÝÏ. 53): ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Ï³Ùñç³ÏÇ Ó³Ë ¨ ³ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý å³ï×³éáí 
³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÇÍÁ ÷áËíáõÙ ¿` Ç ï³ñ »ñáõÃÛáõÝ 
³é³Ýó ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÇíÝ»ñáí ßñç³¹³ñÓÇ: 

ÎáÕ³ï³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ»ïÇÝ 
Ï³Ùñç³ÏÁ Ïß³ñÅíÇ  V 2  í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù , áñÁ Ã»ùí³Í ¿ »ñÏ³Û-

Ý³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù   2  ³ÝÏÛáõÝáí, ÇëÏ ³éç¨ÇÝÁ` V 1  í»Ïïá-

ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù , áñÁ Ýßí³Í ³é³ÝóùÇó Ã»ùí³Í ¿ 1  ³ÝÏÛáõÝáí, 

áñï»Õ  -Ý ³éç¨Ç Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ã»ùÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` Ù»ù»Ý³ÛÇ åïïÙ³Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÁ  ú  Ï»ïÇó 
Ïï»Õ³÷áËíÇ V 1 ¨ V 2  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÇó ï³ñí³Í áõÕ-

Õ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý O '  Ï»ï, ÇëÏ ¹³ñÓÇ R ß³é³íÇÕÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ R '  

³ñÅ»ùÁ, áñÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

)('
112 tgRtgRL ,

 
áñï»ÕÇó`

 

12
1 tgtg

LR  :    (200) 
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ÜÏ. 53. ²íïáÙá ÇÉÇ ¹³ñÓÇ ëË»Ù³Ý ³Ýí³¹áÕ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

 

êï³óí³Í R'   ß³é³íÕÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 
tg

LR  ß³é³íÕÇ 

Ñ»ï, áñÝ ³é³Ýó ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÇíÝ»ñáí ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÝ ¿,  óáõÛó 

¿ ï³ÉÇë, áñ »ñ  021 , ³å³ RR' , ÇëÏ »ñ  21 , ³å³ 

RR' , Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 21 , ÇëÏ RR' : ²ÛëåÇëáí` »ñ  

21   ¹³ñÓÇ Çñ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñ 

( R' ), ù³Ý ³é³Ýó ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÇíÝ»ñáí ßñç³¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ (R), 

ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³í»ÉÇ ÏïñáõÏ ßñç³¹³ñÓ` RR' : 

,R R  ß³é³íÕ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ù  ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³Ýí³-

íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¹³ñÓÁ: ²Ûëå»ë, »ñ  RR ' , ³å³ Ù»ù»-

Ý³ÛÇ ¹³ñÓÁ ÝáñÙ³É ¿, »ñ   RR' , Ï³ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ  ¹³ñÓ, ÇëÏ »ñ  

RR' ,  Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹³ñÓÁ áã ³í³ñ³ñ ¿: ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ¹³ñÓÇ å³-

Ñ³ÝçíáÕ ß³é³íÇÕÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Õ»Ï³í³ñíáÕ 
³ÝÇíÝ»ñÁ Ã»ù»É ³í»ÉÇ Ù»Í ³ÝÏÛáõÝáí, ù³Ý ³é³Ýó ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý 
³ÝÇíÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÇëÏ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ` ³í»ÉÇ ÷áùñ 
³ÝÏÛáõÝáí: 
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²íïáÙá ÇÉÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇí-
Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ýí³½áõÙ »Ý, 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÇÝã-áñ ¹ÇñùáõÙ ¹³ñÓÁ Ï³ñáÕ ¿ 
ÉÇÝ»É ³ÝÇíÝ»ñÇ ã»½áù íÇ×³ÏáõÙ ¹ñ³Ýó ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý å³ï×³éáí: 
ºÃ» ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ëÏëíáõÙ ¿ ¹áÕ»ñÇ ÏáÕ³ë³Ñù, ³å³ ¹³ñÓÇ ß³-
é³íÕÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ í³ñáñ¹Á Õ»Ï³í³ñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÁ Ã»ùáõÙ 
¿ ¹³ñÓÇ áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï: 

²íïáÙá ÇÉÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ Ý³¨ Ïáõñë³ÛÇÝ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³íïáÙá ÇÉÇ áã Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹³ñÓÁ 
Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ íñ³ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  (ÝÏ. 54): 

 ºÃ» ³íïáÙá ÇÉÝ áõÝÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝ, ³éç¨Ç 
Õ»Ï³í³ñíáÕ ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ`  2   

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 54 ³) áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÁ Ïí»ñ³ÍíÇ Ïáñ³-
·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý` ú Ï»ÝïñáÝáí, áñÁ Ï·ïÝíÇ ³íïáÙá ÇÉÇ ³ÛÝ ÏáÕÙáõÙ, 
áñï»ÕÇó ³½¹áõÙ ¿ ÏáÕ³ÛÇÝ Z áõÅÁ: Îáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ³ÝóÝ»ÉÇë 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ íñ³ ³½¹áÕ ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅ, áñÇ ÏáÕ³ÛÇÝ 

³Õ³¹ñÇãÁ` 'P -Ý, áõÝÇ ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÇÝã Z áõÅÁ: ²Û¹ áõÅ»ñÇ 

·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñáõÙÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿, ÇÝãÁ 
Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ß³é³íÕÇ ÷áùñ³óÙ³Ý, áñÝ ¿É, Çñ 
Ñ»ñÃÇÝ, Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ÇÝ»ñóÇáÝ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ³íïáÙá ÇÉÁ Ïß³ñÅíÇ 
Ïáñ³·Íáí, áñÇ ÏáñáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ýí³½áõÙ ¿: ²Ûë ¹»å-
ùáõÙ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÇÍÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ í³ñáñ¹Á Õ»Ï³ÝÇíÁ 
å»ïù ¿ åïïÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï: 

ÜáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Ý ³í³ñ³ñ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ù  ³íïáÙá-
ÇÉÁ (ÝÏ. 54 ) Ïß³ñÅíÇ Ïáñ³·Íáí, ú Ï»ÝïñáÝÁ Ïï»Õ³÷áËíÇ ÏáÕ³-

ÛÇÝ áõÅÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù : ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÇ 'P  ³Õ³¹-

ñÇãÁ Ñ³Ï³é³Ï ¿ áõÕÕí³Í ÏáÕ³ÛÇÝ Z áõÅÇÝ ¨ ³ñ·»ÉáõÙ ¿ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ïá-

Õ³ï³ñáõÙÁ: Þ³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 'P  

áõÅÇ ³í»É³óÙ³Ý áõ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý Ýí³½Ù³Ý, ¨ ³Ý ³í³-
ñ³ñ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ù  ³íïáÙá ÇÉÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ»ï³-
·Íáí ß³ñÅáõÙÁ: 

àôëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÇó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, 
áñ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÏ³å»ë Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí 
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ß³ñÅí»ÉÇë Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ Ïáõñë³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ýí³½-
Ù³Ý ¨ ¹ñ³ Ï³é³í³ñÙ³Ý Éñ³óáõóÇã É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É 
³ßË³ïáõÙ »Ý Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍ»É ³Ý ³-
í³ñ³ñ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝ` ¹ñ³Ýó Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ Ùáï»óÝ»Éáí 
³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇÝ, áñå»ë½Ç ÷áùñ³óíÇ ³Û¹ Ï³Ùñç³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ 
Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÁ, Ï³Ù ×ÝßáõÙÁ ³éç¨Ç ³Ýí³¹áÕ»ñáõÙ Ýí³½»ó-
Ý»Éáí: êáíáñ³ ³ñ ³íïáÙá ÇÉÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, 
áñ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ ³íïáÙá ÇÉÇ Í³Ýñáõ-
ÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ÏáÕ³ÛÇÝ  (0,3-0,4) G  áõÅÇ ¹»åùáõÙ ÉÇÝÇ 

0
1 2 1 5 2, : 

´»éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ùáï Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³éç¨ÇÝÝ»ñÇÝÁ, áñÇ å³ï×³éáí ¿É 
¹ñ³Ýù áõÝ»Ý ³Ý ³í³ñ³ñ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝ: îñ³ÏïáñÝ»ñÁ ¹³ëíáõÙ »Ý 
³ÛÝ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ, áñáÝù ÝáõÛÝå»ë áõÝ»Ý ³Ý ³-
í³ñ³ñ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛáõÝ, ¨ ¹ñ³Ýó Ùáï Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý 

2  ³ÝÏÛáõÝÝ  ³ÛÝù³Ý  ÷áùñ ¿ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñÙ³Ý 1  ³Ý-

ÏÛáõÝÇó, áñ ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñáõÙÁ ãÇ 
¹Çï³ñÏíáõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 54. ²íïáÙá ÇÉÇ áã Ï³Ù³ÛÇÝ ¹³ñÓÁ. 
³) ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ù , ) ³Ý ³í³ñ³ñ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ù : 
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8.4. ²ìîàîð²Îîàð²ÚÆÜ ¶Ü²òøÆ ¸²ðÒÆ 
²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 

 
²íïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ ¨ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ·Ý³óùÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ 

³é³Ýó Ïóáñ¹Ý»ñÇ ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÇó å³Ï³ë 
Ï³ÝËáñáß»ÉÇ ¿, ù³ÝÇ áñ Ñá¹³Ï³å»ñáí Çñ³ñ ÙÇ³óí³Í, ·Ý³óù Ï³½-
ÙáÕ ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñ»É í³ñáñ¹Ç ÏáÕÙÇó ãÝ³-
Ë³ï»ëí³Í ¨ ãÏ³ñ·³íáñíáÕ ß³ñÅáõÙÝ»ñ, áñáÝù Ï³ÝËáñáß»ÉÝ áõ 
í»ñÉáõÍ»ÉÁ ³í³Ï³ÝÇÝ ¹Åí³ñ ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ³íïáïñ³Ï-
ïáñ³ÛÇÝ ·Ý³óùÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ 
¿ ¹ñ³Ýó ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³ÛÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ù ` ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ù³ñß³ÏÝ áõ 
Ïóáñ¹Ý áõÝ»Ý Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ áÉáñ 
Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ú Ï»ïáõÙ: ÜÏ³ñ 55-áõÙ ïñí³Í 
·Ý³óùÇ áÉáñ Ï»ï»ñÁ åïïíáõÙ »Ý ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕ³-
ÓÇ· ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ Ñ»ï³·Íáí, ÇëÏ áÉáñ ³ÝÇíÝ»ñÁ 
·ÉáñíáõÙ »Ý ³é³Ýó ÏáÕ³ë³ÑùÇ: 

¸Çï³ñÏíáÕ áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ Ïóáñ¹Ç Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ Ï»Ýï-
ñáÝÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ ù³ñß³ÏÇ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï³·ÍÇó 
ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ c k  ã³÷áí (ÝÏ. 55 ³), áñÝ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ ·Ý³óùÇ 

¹³ñÓÇ íñ³, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýáí Ù»Í³ÝáõÙ ¿  ¹³ñÓÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
³íïá·Ý³óùÇ ³½³ï ß³ñÅÙ³Ý ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ÙÇç³ÝóùÁ: ¸³ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ Ïóáñ¹Ç Ñ»ï³·ÍÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, ù³ÝÇ áñ 
¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï  Ïóáñ¹Ç ³ÝÇíÝ»ñÁ ã»Ý ß³ñÅíáõÙ ù³ñß³ÏÇ ³ÝÇí-
Ý»ñÇ Ñ»ï³·Íáí ÝáõÛÝÇëÏ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ  ¹ñ³Ýó ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝÝ ¿: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ·Ý³óùÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ 
·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ (Ñ³ïÏ³å»ë í³ï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí ÁÝÃ³-
Ý³ÉÇë): 

Îóáñ¹Ç Ñ»ï³·ÍÇ ³ó³ñÓ³Ï ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇª 

RRck , 

áñï»Õ R -Ý ¨ npR -Ý Ïóáñ¹Ç ¨ ù³ñß³ÏÇ ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÝ »Ý: 
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ÜÏ. 55. ²íïáïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ·Ý³óùÇ ¹³ñÓÇ ëË»Ù³Ý. 
 

³) Ã³Ù ³ÛÇÝ ³íïáÙá ÇÉ ÏÇë³Ïóáñ¹áí, ) ïñ³Ïïáñ »ñÏëéÝÇ Ïóáñ¹áí, 
 ·) ³íïáÙá ÇÉ »ñÏëéÝÇ Ïóáñ¹áí: 

 
Îóáñ¹Ç Ñ»ï³·ÍÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ ù³ñß³ÏÇ 

¹³ñÓÇ ß³é³íÕÇÝ ÏáãíáõÙ ¿ Ïóáñ¹Ç Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý 
ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, áñÁ ·Ý³óùÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó ¿` 

R
RRRRRck 1)( :                (201) 

¶Ý³óùÇ ßñç³¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï Ïóáñ¹Ç Ñ»ï³·ÍÇ ß»ÕáõÙÁ` c k -Ý, 

¹³ñÓÇ ëÏ½ áõÙ áõÝÇ ½ñáÛÇ Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ù, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³×áõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 
áñáß³ÏÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, ÇëÏ ¹³ñÓÝ ³í³ñï»Éáõó Ñ»ïá ÝáñÇó 
ÁÝ¹áõÝáõÙ ½ñáÛÇ Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ù: ÀÝ¹ áñáõÙ` ß»ÕÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ 
³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·Ý³óùÇ Ï³½ÙÇó, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÇó ¨ 
Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý é»ÅÇÙÇó: 

0 
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Æñ³Ï³ÝáõÙ ³íïáÙá ÇÉ³ÛÇÝ ¨ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ·Ý³óùÝ»ñÇ 
¹³ñÓÝ ¿³å»ë ï³ñ »ñíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ åïïí»-
Éáõ` í»ñÁ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÇó: ²Û¹ å³ï×³éáí ·Ý³óùÇ ¹³ñÓÇ Ñ»ï³·ÍÇ 
Çñ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½á-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñ: öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ³ñÃ, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý, 
åÇÝ¹ Í³ÍÏáõÛÃ áõÝ»óáÕ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ: àñå»ë½Ç ³ó³éí»Ý ·Ý³ó-
ùÇ Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇ íñ³ åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñáõÙÁ ¨ 
ÏáÕ³ë³ÑùÁ, ÁÝïñíáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ, ù³ñß³ÏÇ Õ»Ï³ÝÇíÁ åïïíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ »½ñ³ÛÇÝ ¹ÇñùÁ, ÇëÏ 
ßñç³¹³ñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ç ¨ Ó³Ë áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: öáñÓ»ñÇ ÁÝ-
Ã³óùáõÙ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ß³é³íÕ»ñÁ. R1   

³ñï³ùÇÝ` ¹³ñÓÇ 

Ï»ÝïñáÝÇó ù³ñß³ÏÇ ³éç¨Ç ³Ù»Ý³Ñ»éáõ ³ÝíÇ, R2  Ý»ñùÇÝ` ¹³ñÓÇ 

Ï»ÝïñáÝÇÝ Ùáï ù³ñß³ÏÇ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ ³ÝíÇ, R 3  Ý»ñùÇÝ` ¹³ñÓÇ 

Ï»ÝïñáÝÇÝ Ùáï Ïóáñ¹Ç ³ÝíÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹³ñÓÇ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ 
ß³é³íÕ»ñÁ` R 1 ` ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÇó ù³ñß³ÏÇ ³Ù»Ý³Ñ»éáõ Ï»ïÇ, 

R 2 ` ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÇÝ  ù³ñß³ÏÇ ³Ù»Ý³Ùáï Ï»ïÇ, R 3 ` ßñç³¹³ñÓÇ 

Ï»ÝïñáÝÇÝ Ïóáñ¹Ç ³Ù»Ý³Ùáï Ï»ïÇ: 
Âí³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷íáõÙ »Ý ¹³ñÓÝ ³í³ñï»Éáõó Ñ»-

ïá, »ñ  ·Ý³óùÁ í»ñ³¹³éÝáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙÁ ëÏë»Éáõ ëÏ½ Ý³Ï³Ý ¹Çñ-
ùÇÝ, ¨ ù³ñß³ÏÝ áõ Ïóáñ¹Á ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý Ù»Ï áõÕáõ íñ³: 

¶Ý³óùÇ ¹³ñÓÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ÙÇç³ÝóùÇ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ 
É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

RRR 31 : 

àñù³Ý Ù»Í ¿ Ïóáñ¹Ç Ñ»ï³·ÍÇ ß»ÕáõÙÁ` ck -Ý, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ 

R 3  ß³é³íÇÕÁ ¨ Ù»Í ÙÇç³ÝóùÇ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ R  É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: 

¶Ý³óùÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ å³ñ³Ù»ïñÁ ¹³ñÓÇ 
·áïáõ ³ÛÝ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáí ·Ý³óùÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñ»É 1800-Ç 
ßñç³¹³ñÓ: ºÃ» ¹³ñÓÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³é³Ýó Ñ»ïÁÝÃ³óÇ ¨ Éñ³-
óáõóÇã Ù³Ý¨ñÙ³Ý, ³å³ ¹³ñÓÇ ·áïáõ R  É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 

R = R2 1 , 

áñï»Õ -Ý »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

å³ßïå³ÝÇã ·áïÇÝ ¿, =0,3-0,5 Ù: 
ø³ÝÇ áñ R 1  ³ñï³ùÇÝ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÁ áñáßíáõÙ ¿ 

ù³ñß³ÏÇ Ñ»ï³·Íáí, ³å³ Ïóáñ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³½¹áõÙ ¹³ñÓÇ 
·áïáõ å³Ñ³ÝçíáÕ É³ÛÝáõÃÛ³Ý íñ³: 
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8.5. àôÔÔàð¸ ²ÜÆìÜºðÆ Î²ÚàôÜ²òàôØÀ 
 

àôÕÕáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óáõÙÁ ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÝ ³í-
ïáÙ³ï Ï»ñåáí ³å³ÑáíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó` áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáÕ ¹ÇñùÁ: ²ÝÇíÝ»ñÇ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ³ñ¹ÛáõÝù ¿ ëéÝ³óó»-
ñÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý (ãß÷áÃ»É ³óùÇ ¨ Ùáïí³ÍùÇ 
Ñ»ï): 

¸Çï³ñÏ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ å³ñ½ ûñÇÝ³Ï-
Ý»ñáí: 

ºñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ: ÐáÕÙ³óáõÛóÇ ¹³ñÓÇ O-O  ³é³ÝóùÁ  
(ÝÏ. 56 ³) ß»Õí³Í ¿ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ï»ÝïñáÝÇó, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ K Ï»ïáõÙ: 
ºÃ» å³ï³Ñ³Ï³Ýáñ»Ý ÑáÕÙ³óáõÛóÁ ß»ÕíÇ ù³Ùáõ áõÕÕáõÃÛáõÝÇó (ûñÇ-
Ý³Ï` ß»Õ»Ýù Ó»éùáí), ³å³ ³ÛÝ ³íïáÙ³ï Ï»ñåáí ÏÁÝ¹áõÝÇ ù³Ùáõ, 
³ÛëÇÝùÝ` Çñ Ý³ËÏÇÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ù³Ùáõ áõÅÁ, ³½¹»Éáí 
×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ íñ³ (K Ï»ïÁ), Ïí»ñ³¹³ñÓÝÇ ³ÛÝ Çñ Ý³ËÝ³Ï³Ý 
¹ÇñùÇÝ: ÆëÏ »Ã» ÑáÕÙ³óáõÛóÇ ×ÝßÙ³Ý (Ï³Ù Ù³Ï»ñ»ëÇ) Ï»ÝïñáÝÁ 
ÉÇÝ»ñ ¹ñ³ ¹³ñÓÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ (ÝÏ. 56 ), ³å³ ³ÛÝ ù³Ùáõ áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝ ã¿ñ óáõÛó ï³, ³ÛÉ ÏÁÝ¹áõÝ»ñ ³ÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ïï³ñ å³ï³-
Ñ³Ï³Ý áõÅÁ (Ó»éùÁ): 

²ÛëåÇëáí` áõÅÇ Ý»ñ·áñÍÙ³Ý Ï»ïÇ ß»ÕáõÙÁ ¹³ñÓÇ ³é³ÝóùÇó 
Ýå³ëïáõÙ ¿, áñ ÑáÕÙ³óáõÛóÁ ù³Ùáõ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ×Çßï óáõÛó ï³: 
ÜáõÛÝ ëÏ½ áõÝùÝ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ ¹³ßÝ³ÙáõñÝ»ñÇ, ë³ÛÉ³ÏÝ»ñÇ ¨ Ñ»Í³-
ÝÇíÝ»ñÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ³ÝÇíÝ»ñÁ ã»Ý Ï³éáõó-
íáõÙ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñáõÙ (ÝÏ. 56 ·), áñáíÑ»ï¨ 
³Ûëï»Õ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ¹³ñÓÇ 

³é³ÝóùÇ Ñ»ï, ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ³½áõÏÁ` 0a : ÐÇßÛ³É ³ÝÇíÝ»ñÝ áõÝ»Ý 

³ÛÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ïí³Í ÝÏ³ñ 56 ¹)-áõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ñ-

¹»Ý 0a , ³ÛëÇÝùÝ` ¹³ñÓÇ O-O ³é³ÝóùÇ  ¨ áõÅÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ï»ïÇ ÙÇ-

ç¨ ³éÏ³  ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï a  ³½áõÏÁ: ºñ  å³ï³Ñ³Ï³Ý áõÅÁ ß»ÕáõÙ ¿ 

³ÝÇíÝ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÇó, ³ÛÝ ëÏëáõÙ ¿ ¹³ñÓ Ï³ï³ñ»É áñ¨¿ Ï»Ýï-
ñáÝÇ ßáõñçÁ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅ, áñÇ ÝáñÙ³É ³Õ³¹-
ñÇãÁ Ó·ïáõÙ ¿ í»ñ³¹³ñÓÝ»É ³ÝÇíÝ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý: ÆëÏ »Ã» Í³Ý-
ñáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ï»ïÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ ¹³ñÓÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï, ³å³ 
Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛë áõÅÁ áã Ã» ÏÝå³ëïÇ ³ÝíÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³ÝÁ, ³ÛÉ ÏÓ·ïÇ 
ßñç»É ë³ÛÉ³ÏÁ: 
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ÜÏ. 56. Î³ÛáõÝ³óÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 
àñáß ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ áõÕÕáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ ëéÝ³óó»ñÇ ³é³Ýóù-

Ý»ñÁ Ñ»é³óí³Í »Ý ³ÝíÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ï»ïÇó ¨ ½áõ·³Ñ»é »Ý ³ÝíÇ áõÕÕ³-
ÓÇ· ³é³ÝóùÇÝ (ÝÏ. 56 »), áñÁ ï³ÉÇë ¿ Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ ³ñ¹ÛáõÝù: ê³-
Ï³ÛÝ ³Û¹ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ñ³½í³¹»å ¿ ÏÇñ³éíáõÙ. í»ñçÇÝ ³Ý·³Ù ³í-
ïáÙá ÇÉ³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éí»É ¿ Ý³Ëáñ¹ ¹³ñÇ 40-³Ï³Ý Ãí³Ï³Ý-
Ý»ñÇÝ ³ñï³¹ñí³Í Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²íïáÙá ÇÉ-
Ý»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ»Í³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ 
ëï³óíáõÙ ¿ ëéÝ³óóÇ ³é³ÝóùÁ  ³ÝÏÛáõÝáí Ã»ù»Éáõ ÙÇçáóáí (ÝÏ. 54 

½): ÜÏ³ñ 56 ¹), »), ½)-Ç ëË»Ù³Ý»ñáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í áã ÙÇ³ÛÝ ³½áõÏÇ 
ëï»ÕÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, ³ÛÉ Ý³¨ å³ñ½³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÇÝ` ÑáÕÙ³óáõÛóÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ëË»Ù³Ý: 

²ÛëåÇëáí` áõÕÕáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¹³ñÓ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
(ûñÇÝ³Ï` »ñ  ³ÝíÇ ï³Ï ù³ñ ¿ ÁÝÏÝáõÙ), ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ×Ç·»ñ, áñáÝù 
³ÝÇíÝ»ñÇÝ ï³ÉÇë »Ý Çñ»Ýó Ý³ËÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ` Ñ»ßï³óÝ»Éáí 
³íïáÙá ÇÉÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ: 

È³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ: êéÝ³óóÇÝ ïñíáõÙ ¿ Ý³¨ É³ÛÝ³Ï³Ý 
Ã»ùáõÃÛáõÝ, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí »Ã» áñ¨¿ å³ï×³éáí áõÕÕáñ¹ ³ÝÇíÁ ß»ÕíÇ 



 160

ïñí³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÇó, ³å³ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÁ (C k ) ÏÓ·ïÇ í»ñ³-

¹³ñÓÝ»É ³ÝÇíÝ Çñ Ý³ËÏÇÝ ¹ÇñùÇÝ (ÝÏ. 57):  
ºÃ» ëéÝ³óÇóÁ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÙ ãáõÝ»Ý³ñ (ÝÏ. 57 ³), ³å³ 

ÙÇÝã¨ 1800 ¹³ñÓÇ ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ áã ÙÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ã¿ñ 
ëï³óíÇ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 57. êéÝ³óóÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝÁ: 

 
ÆëÏ »ñ  ëéÝ³óÇóÝ áõÝÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÙ (ÝÏ. 57 ), ³ÝíÇ 

¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ ÏÓ·ïÇ ëéÝ³óóÇ ³é³Ýóùáí ³ñÓñ³Ý³É ¹»åÇ 
í»ñ (óáõÛó ¿ ïñí³Í Ï»ï³·Í»ñáí), áñÝ ³ÝÑÝ³ñÇÝ ¿. Ï³éáõóí³ÍùÁ 
ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë: ²Û¹ å³ï×³éáí ïñí³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÇó ³Ù»Ý ÙÇ ß»ÕÙ³Ý 
¹»åùáõÙ ³ÝíÇ ÝáñÙ³É »éÝí³ÍùÁ ( Gk ) ÏÓ·ïÇ í»ñ³¹³ñÓÝ»É ³ÝÇíÝ 

Çñ Ý³ËÏÇÝ ¹ÇñùÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ÏÏ³ÛáõÝ³óÝÇ ß³ñÅáõÙÁ ïñí³Í áõÕÕáõ-
ÃÛ³Ù : ´³óÇ ëéÝ³óóÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»-
ñÇó, áõÕÕáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³óùÇ ¨ Ùáïí³ÍùÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: 
ÜÏ³ñ 58-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³éç¨Ç ³ÝíÇ ³óùÇ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ 
ïñíáõÙ ¿ áõÕÕáñ¹ ³ÝíÇÝ` 

1) ³ÝíÇ Ã»ùáõÙÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù  Ï³ÝË»Éáõ Ñ³Ù³ñ (³Û¹-
åÇëÇ Ã»ùáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ 
Ù³ßÇ áõ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí). 
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2) Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ³Õ³¹ñÇã (S) Ó¨³íáñ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ÝÇíÁ ßñçáÕ ¹³ñÓ³ÏÇ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇÝ 
ë»ÕÙ»ÉÇë. 

3) ï³Ý·»Ýë³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³½áõÏÁ (C) ¨ Õ»ÏÇ í³ñÙ³Ý Ù»-
Ë³ÝÇ½ÙáõÙ »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

ê³Ï³ÛÝ Ã»ùí³Í ³ÝíÇ ·ÉáñáõÙÁ ³í»É³óÝáõÙ ¿ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹-
ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³Ýí³¹áÕ»ñÇ Ù³ßÁ. ³ÝÇíÁ Ó·ïáõÙ ¿ ¹³ñÓ Ï³ï³ñ»É ú 
Ï»ïÇ ßáõñçÁ: ¸³ Ï³ÝË»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÇíÝ»ñÇÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ù³-
Ï»ñ¨áõÛÃáõÙ ïñíáõÙ ¿ Ùáïí³ÍùÇ ³ÝÏÛáõÝ (ÝÏ. 59): 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ Ùáïí³ÍùÇ  ³ÝÏÛáõÝÁ  

å»ïù ¿ Ï³½ÙÇ ³óùÇ ³ÝÏÛ³Ý 15-20 ïáÏáëÁ: ²ÝÏÛ³Ý ÷áùñáõÃÛ³Ý 
å³ï×³éáí Ùáïí³ÍùÁ ã³÷íáõÙ ¿ ÙÇÉÇÙ»ïñáí` áñå»ë A ¨ B Ñ»é³íá-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝ: 

àôÕÕáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³óùÇ ( ) ¨ Ùáïí³ÍùÇ (A - B) ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó áõÕÕ³·ÇÍ ·ÉáñáõÙÝ ³é³Ýó ë³Ñ-
ùÇ: ´³óùÇ ³Ù»Ý ÙÇ ³ÝÏÛ³ÝÁ (Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ý³¨ ³ó³ë³Ï³Ý) Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ùáïí³ÍùÇ áñáß³ÏÇ ³ÝÏÛáõÝ, áñÇ ¹»åùáõÙ ·ÉáñÙ³Ý 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, í³é»ÉÇùÇ Í³ËëÁ ¨ ¹áÕ»ñÇ Ù³ßÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó 
Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ áõÕ-
Õáñ¹ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

ÜÏ. 58. ²éç¨Ç ³ÝíÇ ³óùÇ ³ÝÏÛáõÝÁ: ÜÏ. 59. ²éç¨Ç ³ÝíÇ 
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- ëéÝ³óóÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ,  0-50 

- ëéÝ³óóÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ,  0-80 

- ³óùÇ ³ÝÏÛáõÝ,    0-1015' 

- Ùáïí³ÍùÇ ³ÝÏÛáõÝ (A - B), ÙÙ  1-2, 5-8 
 

8.6. ÂðÂàôð²ìàð îð²ÎîàðÆ ¸²ðÒÀ 
 

¸³ñÓÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ïïáñ-
Ý»ñÁ Ï³Ñ³íáñí³Í »Ý ¹³ñÓÇ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí, áñÇ ÑÇÙùáõÙ ÃñÃáõñÝ»ñÇ 
ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÝ ¿: ÜÏ³ñ 60-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í 
¹³ñÓÇ ú Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñçÁ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÇ ëË»Ù³Ý: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 60. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ ëË»Ù³Ý: 

 
²é³Ýó Ïóáñ¹Ç ïñ³ÏïáñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¹³ñÓ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù : ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹³ñÓÇ ú 
Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñ-
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í³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ íñ³, ÇëÏ ÃñÃáõñÝ»ñÇ åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ 
·ïÝíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý OO 21,  Ï»ÝïñáÝÝ»ñáõÙ: 

ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÁ ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

n  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ¨ ¹³ñÓÇ R  ß³é³íÕáí, áñÁ ¹³ñÓÇ Ï»ÝïñáÝÇó ÙÇÝã¨ 

ïñ³ÏïáñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÁ »Õ³Í Ñ»é³íá-
ñáõÃÛáõÝÝ ¿: ÂñÃáõñÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Å³Ý»É »ñÏáõ Ù³ëÇ` 

OO 21,  Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ ßáõñçÁ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ ³ÛÝ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ù , áñáí ïñ³ÏïáñÁ åïïíáõÙ ¿ ¹³ñÓÇ ú Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñ-
çÁ, ¨ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ` VV 21,  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý 
»ñÏáõ ïÇåÇ. ³é³çÇÝ` ÃñÃáõñÝ»ñÇ ³ëïÕ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï 
Ñáëùáí ³é »ñáÕ, »ñÏñáñ¹` ³Û¹ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ Ñáëùáí ³é »ñáÕ 
(Ñ³Ù³Ïóí³Í): 

¸³ñÓÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ Áëï Ï³éáõóí³ÍùÇ ÉÇÝáõÙ »Ý  ýñÇÏóÇáÝ 
¨ åÉ³Ý»ï³ñ-ýñÇÏóÇáÝ: üñÇÏóÇáÝ ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ, 
áñáÝó ¹»åùáõÙ ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ³é »ñíáõÙ ¿ 
ýñÇÏóÇáÝ Ïóáñ¹ÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ åÉ³Ý»ï³ñ-ýñÇÏóÇáÝ »Ý å³ñ½ ¨ 
»ñÏáõ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³Éáí, ÙÇ- ¨ »ñÏ³ëïÇ×³Ý åÉ³Ý»ï³ñ áõ Ñ³Ù³Ïóí³Í 
¹³ñÓÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: 

Àëï ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ÃñÃáõñ³íáñ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹³ñÓÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Å³Ý»É »ñ»ù ËÙ Çª 

³) ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É (ÝÏ. 61 ³), áñáÝó ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹³ñÓÇ 

Å³Ù³Ý³Ï ïñ³ÏïáñÇ 212 /)(' VVV  ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ 

³Ý÷á÷áË` VV ' . 

) ¹³ñÓ Ïóáñ¹Çãáí Ï³Ù ÙÇ³ëïÇ×³Ý åÉ³Ý»ï³ñ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí 
(ÝÏ. 61 ), áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñ³· ÁÝÃ³óáÕ ÃñÃáõñÇ ÏÇë³ëéÝÇÝ ï³ÝáÕ 
Ï³Ùñç³ÏÇ ÉÇë»éÇ Ñ»ï å³Ñå³ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ï³åÁ, 
ÇÝã ÙÇÝã¨ ßñç³¹³ñÓÁ, ¨ ³Ûë ¹»åùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` VV 2 . 

·) Ñ³Ù³Ïóí³Í (ÝÏ. 61 ·), áñÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ÃñÃáõñ-
Ý»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ÛÝå»ë, áñ Ñ³ÙÁÝÃ³ó 
ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ù  å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ï»ïÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇÝã¨ 
ßñç³¹³ñÓÁ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, ·ïÝíáõÙ ¿ ³ñ³· ÁÝ-
Ã³óáÕ ÃñÃáõñÇó ³ÛÝ ÏáÕÙ: 
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Àëï ÝÏ³ñ 60-Ç` ï»Õ³åïáõÛïÇ ¨ ë³ÑùÇ ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»å-
ùáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ÏÉÇÝ»Ý` 

2 0 5,nV R B , 1 0 5,nV R B ,   (202) 

áñï»Õ B -Ý ÃñÃáõñÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ï»Õ³åïáõÛïÇ ¨ ë³ÑùÇ 

³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý` VV 21,  

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏÇë³-

ëéÝÇÝ»ñÇ 21 nn ,  åïáõï³Ãí»ñÇÝ, (202) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

0 5 0 52 2

1 1

= = R+ B R- BV n
V n

( , ) / ( , ) , 

áñï»ÕÇó  ÏáñáßíÇ ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ` 

2 1 2 1 2 1 2 10 5 0 5, / , /R B V V V V n n n n : 

¸³ñÓÇ Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÁ ÏÉÇÝÇ` 

2 1 2 10 5, /
R n n n n
B

:   (203) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ÜÏ. 61. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ. 

 

³) ¹Çý»ñ»ÝóÇ³Éáí, ) ¹³ñÓÇ ýñÇÏóÇáÝ Ïóáñ¹Çãáí Ï³Ù ÙÇ³ëïÇ×³Ý  
åÉ³Ý»ï³ñ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí, ·) Ñ³Ù³Ïóí³Í: 

 



 165

Æñ³Ï³ÝáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï V 2  

³ñ³·áõÃÛ³Ù  ÁÝÃ³óáÕ ÃñÃáõñÁ (³é³ç ÁÝÏÝáÕ) ÙÇßï ï»Õ³åïáõÛï ¿ 
Ï³ï³ñáõÙ, ÇëÏ V 1  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ÁÝÃ³óáÕ ÃñÃáõñÁ (Ñ»ï ÁÝÏÝáÕ)  

Ï³ñáÕ ¿ ï»Õ³åïáõÛï Ï³ï³ñ»É, »Ã» ëï³ÝáõÙ ¿ ÙáÙ»Ýï, Ï³Ù ë³Ñ»É` 
³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ¨ ¹ñ³ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ³ó³ë³Ï³Ý ù³ñßÇã 
áõÅÁ` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÑáÕÇ é»³ÏóÇ³Ûáí: ÂñÃáõñÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛ-
ïÁ (ë³ÑùÁ) Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí` ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

)()(
)()(

,'

11
1150

12

12

VV
VVBR  ,                        (204) 

áñï»Õ  -Ý, -Ý  ÃñÃáõñÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ  »Ý: 

  ÂñÃáõñÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ï-
ïáñÇ ¹³ñÓÇ ß³é³íÕÇ íñ³ óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñ 62-áõÙ: 

Àëï ëË»Ù³ÛÇ` ³ñ³· ÁÝÃ³óáÕ ÃñÃáõñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ýí³½»óáõ-

ÙÁ ''V 2 -áí ¨ ¹³Ý¹³Õ ÁÝÃ³óáÕ ÃñÃáõñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³×Á 'V1 -áí 

ÏÙ»Í³óÝÇ ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ, ¨ RR ' : öáñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí å³ñ½í»É ¿, áñ Ï³Ëí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¨ 
ïñ³ÏïáñÇ ù³ñßÇã áõÅÇó` ÏïñáõÏ ßñç³¹³ñÓ»ñÇ ¹»åùáõÙ    

RR ),,( 8141 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 62. îñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÇ íñ³ ï»Õ³åïáõÛïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ëË»Ù³Ý: 
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¸³ñÓÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ: OO 21,  ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ 

ÃñÃáõñÝ»ñÇ åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (ÝÏ. 63 ³) ÃñÃáõñÝ»ñÇ áõ ×³Ý³-
å³ñÑÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ß÷Ù³Ý áõÅ ¨ ³ÛÉ ÏáÕ³ÛÇÝ Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñ, 
áñáÝù ¹ÇÙ³¹ñáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ ßñç³¹³ñÓÇÝ: ¸³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ 
ÙáÙ»ÝïÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ß÷Ù³Ý áõÅ»ñÁ 
ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ³ßËíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ª  

2 .on

Gq
L

: 

ºñÏáõ ÃñÃáõñÝ»ñÇ íñ³ åïïÙ³Ý ³é³Ýóùáí ³ÝóÝáÕ` OO 21,  

³é³ÝóùÇó x  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù ³Ýí»ñç ÷áùñ dx  

Ñ³ïí³ÍÁ: ²Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ·áñÍáÕ ¨ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 
÷áË³ÝóíáÕ  ÝáñÙ³É áõÅÁ ÏÉÇÝÇ` 

dx
L
GdG

on2
,    (205) 

áñï»Õ G -Ý ïñ³ÏïáñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÝ ¿, onL -Á` ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³ñ³-

Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 63. ¸³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³Ý. 

 

³) ³é³Ýó Ïóáñ¹Ç, ) Ïóáñ¹áí: 
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ÆëÏ ¹³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ï³ññ³Ï³Ý áõÅÝ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ íñ³ 
ÏÉÇÝÇ` 

dx
L
GdGPd
on

e 2
,   (206) 

áñï»Õ -Ý ¹³ñÓÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý »ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ 

³éÝáõÙ ×³Ý³å³ñÑÇ áÉáñ ÏáÕ³ÛÇÝ  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ: 
ø³ÝÇ áñ ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÅ ³é³ç ¿ »ñáõÙ 

x  ³½áõÏáí ¹³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ÙáÙ»Ýï, ³å³ ¹³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ·áõ-
Ù³ñ³ÛÇÝ ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇª 

on

Lon

e GLGGxdxM 25050
0

,, :   (207) 

¸³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ áñáßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝ-
í»É ÃñÃáõñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: 

¸³ñÓÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý »ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÁ` -Ý, Ï³Ëí³Í ¿ Ñá-

ÕÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÇó ¨ ÑáÕáõÙ ¹ñ³Ýó ËñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹³ñÓÇ 
ß³é³íÕÇó, ÁÝ¹ áñáõÙ` áñù³Ý ÏïñáõÏ ¿ ¹³ñÓÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ -Ý: 

öáñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ »ñ»ù ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ   

ëï³óí³Í )(f    Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÇó (ÝÏ. 64 ³)  Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

¹³ñÓÇ Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ß³é³íÕÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹³ñÓÇ ¹Ç-
Ù³¹ñáõÃÛ³Ý »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ` -Ç Ýí³½Ù³Ý: ²Ûëå»ë, -Ç ³×Á (0-

Çó 18) Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ -Ç Ýí³½Ù³Ý 3-5 ³Ý·³Ù, ÇëÏ Ï³Ëí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇóª áñù³Ý ÷ËñáõÝ ¿ ÑáÕÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ -Ý:  

¸³ñÓÇ Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ß³é³íÕÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹³ñÓÇ ¹Ç-
Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ` -Ç Ýí³½Ù³Ý, ù³ÝÇ áñ Ýí³½áõÙ ¿ ¹³ñÓÇ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý »ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÁ` -Ý: 

¶áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÇ ß³-
é³íÕÇó Ï³Ëí³Í` ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý »ñí³Í ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»-
ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

),)((/max 501 aa ,                     (208) 

áñï»Õ max -Á ïñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ -Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ-

Å»ùÝ ¿, »ñ   50 ,, BR  900750 ,,a : 
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ÜÏ. 64. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹³ñÓÇ  Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ß³é³íÕÇó 

Ï³Ëí³Í` ³) ¹³ñÓÇ  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý  »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ ¨ ) ¹³ñÓÇ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý  ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ  ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÁ.  
 

1-ãÙß³Ïí³Í ÑáÕ»ñáõÙ,  2-Ëáå³Ý ÑáÕ»ñáõÙ, 3-í³ñ»É³ÑáÕ»ñáõÙ: 

 

max -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ÁÝïñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. åÇÝ¹ ×³Ý³-

å³ñÑÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 0,7,  ÷ËñáõÝ ÑáÕ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 1,0, ËáÝ³í ¨ ë³é-
ó³Ï³É³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ` ³í»ÉÇ ÷áùñ: àñù³Ý åÇÝ¹ ¿ ÑáÕÁ, ³ÛÝ-
ù³Ý Ù»Í ¿ a  ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ïóáñ¹áí ³·ñ»·³ï³íáñí³Í ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³Ï-
ïáñÇ ßñç³¹³ñÓÁ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ P  

×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÁ (ÝÏ. 63 ), áñÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ¹³ñÓÇ ß³-
é³íÕÇó, ¨ ³ÛÝ ïñ³ÏïáñÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  Ï³½-
ÙáõÙ ¿  ³ÝÏÛáõÝ: Ö³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³Õ³¹ñÇãÇ` 

cosP -Ç ßÝáñÑÇí ïñ³ÏïáñÇ ×ÝßÙ³Ý D Ï»ÝïñáÝÁ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ»-

Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇó ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Ñ»ï` 

Ù»Í³óÝ»Éáí ¹ñ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý`  Dx   Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ: ÂñÃáõñÝ»ñÇ` Ñ»-

Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ×ÝßÙ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ßËÙ³Ý ¹»å-
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ùáõÙ ¹³ñÓÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ï³ññ³Ï³Ý áõÅÁ` dG -Ý, ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³-

ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ÝáõÛÝå»ë ³ßËíáõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷: 

ø³ñß³ÛÇÝ áõÅÇ É³ÛÝ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáÕ ³Õ³¹ñÇãÇ` sinP -Ç áõÅÇó 

³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÑáÕÇ ÏáÕ³ÛÇÝ Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñ, áñáÝó ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³-
ë³ñ³ÏßéáõÙ ¿ ù³ñßÇã áõÅÁ:  

Þñç³¹³ñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ÃñÃáõñÝ»ñÇ íñ³ ù³ñßÇã áõÅÇ ³Õ³¹ñÇã-
Ý»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù  ÃñÃáõñÝ»ñÇ åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ` OT -Ý, »ñÏ³ÛÝ³-

Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù  ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Ñ»ï: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³ ³ñ ¹³ñ-
ÓÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñáíª OO 12 , -áí  ³ÝóÝáÕ ³é³ÝóùÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 

ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÇó xn  ã³-

÷áí (ÝÏ. 63 ): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ¹³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ÝáõÛÝå»ë 

÷áËíáõÙ ¿, ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É  ×ß·ñïáÕ  k   ·áñÍ³Ïóáí:  

(207) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

0 25,p onM k GL :                               (209) 

¸³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ  ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 

M  ¨ sinP   áõÅáí  OO 21  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù  ³é³ç³ó³Í Ùá-

Ù»ÝïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ`  

                 0 25, sin ( )onk GL LP : (210) 

Öß·ñïáÕ k  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ áñáß»ÉÁ ¹Åí³ñ ¿: ØÇ ß³ñù Ñ»-
ï³½áïáÕÝ»ñÇ Ï³ñÍÇùáí` ³ÛÝ ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó, ë³Ï³ÛÝ ³ÝÝß³Ý ã³÷áí: 
´³í³Ï³ÝÇÝ ¹Åí³ñ ¿ áñáß»É Ý³¨ ÃñÃáõñÝ»ñÇ åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ 
ß»ÕÙ³Ý` xn  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: öáñÓ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ 

áõÅáí »éÝ³íáñí³Í ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÃ³·ñ³-
Ï³Ýª BR 2 ÏáñáõÃÛ³Ý ß³é³íÕáí ¹³ñÓ»ñÇ ¹»åùáõÙ xn -Ý ß³ï 

÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ ¹³ñÓÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáÕ 
ÙáÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÇ íñ³: ²Û¹ å³ï×³éáí ·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ 
(210) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

0 25, sinonGL LP :  (211) 

Ö³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ` P  í»ÏïáñÇ   ³½¹»óáõÃÛ³Ý  ³ÝÏÛáõÝÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÇó, 
¹ñ³` ïñ³ÏïáñÇÝ ÙÇ³Ý³Éáõ »Õ³Ý³ÏÇó, ïñ³ÏïáñÇ íñ³ Ù»ù»Ý³ÛÇ 
Ï³ËÙ³Ý Ï»ïÇ ¹ÇñùÇó ¨ ¹³ñÓÇ ß³é³íÕÇó: 
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¶ÈàôÊ 9 
 

²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ ²Üò²ÜºÈÆàôÂÚàôÜÀ 
 

9.1. Ð²êÎ²òàÔàôÂÚàôÜ ²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ 
²Üò²ÜºÈÆàôÂÚ²Ü Ø²êÆÜ 

 

ÆÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¹ñ³Ýó ï»Õ³ß³ñÅ-
Ù³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿ í³ï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ, ×³Ý³å³ñÑ³½áõñÏ å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ·»ñËáÝ³í ÑáÕ»ñáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` Ýßí³Í ¹»åù»ñáõÙ ß³ñ-
ÅáõÙÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ å³Ñ³ÝçíáÕ ù³ñßÇã áõÅáí, ù³ñß³ÛÇÝ û·ï³Ï³ñ 
·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ù»Í ·áñÍ³Ïóáí, ³é³Ýó Ýí³½»óÝ»Éáõ ÑáÕÇ »ññÇáõ-
ÃÛáõÝÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý áñ³ÏÁ: 

ºÃ» ³íïáÙá ÇÉÇ (ïñ³ÏïáñÇ) ³ÝÇíÝ»ñÁ (ÃñÃáõñÝ»ñÁ) ÁÝÏÁÕÙ-
íáõÙ »Ý ËáÝ³í ÑáÕÇ Ù»ç ³ÛÝå»ë, áñ ß³ñÅáõÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÑÝ³ñ, 
³å³ ³íïáÙá ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) §ÏáñóÝáõÙ ¿¦ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ í³ï 
Ñ»Ý³ñ³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³éáí, áñáÝù ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý 
ß³ñÅ³ »ñáí ÑáÕÇ íñ³ ×ÝßáõÙáí ¨ ¹ñ³ ÁÝÏÕÙÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ù : 

ºÃ» ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ »ñí³Í áõÅÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ ³íïáÙá-
ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) ãÇ Ï³ñáÕ ß³ñÅí»É ¨ Ï³ï³ñ»É û·ï³Ï³ñ ³ßË³-

ï³Ýù, ³å³ ³ÛÝ ÏñÏÇÝ §ÏáñóÝáõÙ ¿¦ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ù³ñß³ÛÇÝ ¨ 
ÏóÙ³Ý í³ï Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ å³ï×³éáí` ·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ ß³ñÅ³ »ñÇ 
ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅáí: 

ì»ñç³å»ë »Ã» ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
ã³÷»ñÝ ³ÛÝåÇëÇÝ »Ý, áñ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 
³ñ·»ÉùÝ»ñÁ, ³å³ ³ÛÝ §ÏáñóÝáõÙ ¿¦ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ ³Ý ³-
í³ñ³ñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÇ å³ï×³éáí, áñáÝù ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý 
·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ã³÷»ñáí, ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ Ñ³ñÙ³¹³ë-
Ù³Ù  ¨ ß³ñÅ³ »ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

´³í³ñ³ñ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³íïáÙá ÇÉÁ (ïñ³ÏïáñÁ) 
Ï³ñáÕ ¿ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ³ÛÝù³Ý åÝ¹³óÝ»É ÑáÕÁ, áñ Ýí³½Ç ÑáÕÇ 
»ññÇáõÃÛáõÝÁ. Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ³Ý ³í³ñ³ñ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ³·ñá¿Ïá-

Éá·Ç³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ: 
²ÛëåÇëáí` ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ù ïñ³ÏïáñÇ ß³-

Ñ³·áñÍ³Ï³Ý áñ³ÏÝ ¿, ³ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ ù³ñß³ÛÇÝ ¨ ÏóÙ³Ý, Ñ»Ý³ñ³Ý³-
ÛÇÝ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ, Ý³¨ ³·ñá-
¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí: 
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9.2. ²Üò²ÜºÈÆàôÂÚ²Ü ÐºÜ²ð²Ü²ÚÆÜ ºì Ä²Ø²Ü²Î²ÚÆÜ 
Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 

 

¶»ñËáÝ³í³óí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÑáÕ»ñáõÙ, ×³ÑÇ×Ý»ñáõÙ ¨ ÓÛ³Ý 
íñ³ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ áõ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅí»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ` ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ÃñÃáõñÝ»ñÇ ÃáõÉ³ïñ»ÉÇ Ñ»ïùÇ ËáñáõÃÛ³Ù  ¨ ³é³-
ç³¹ñí³Í ³ñ³·áõÃÛ³Ù , ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ»-
Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: 

²ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í  ¿ ³íïá-
Ùá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 
Ï³ï³ñíáÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ï»ë³ÏÇó: ²ÛÝ å»ïù ¿ Ñ³Ù»Ù³ï»É ×³-
Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÇ Ñ»ï, áñå»ë½Ç ·Ý³Ñ³ïíÇ ¹ñ³Ýó ³Ýó³Ý»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ: Ð»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ` h-Á, Ï³Ëí³Í ¿ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ 

íñ³ P  ÙÇçÇÝ ¨ Pmax ³é³í»É³·áõÛÝ ×ÝßáõÙÝ»ñÇó, ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõ-

ÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó` VLT on / , áñï»Õ onL -Á ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÝÇí-

Ý»ñÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, V -Ý` ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ: 
Ð»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ì.ì. Î³óÇ·ÇÝÇ ³é³ç³ñÏ³Í 

³Ý³Ó¨áíª 

                                  P
Parcth

k
Ph

0

0 max  ,                      (212) 

áñï»Õ P0 -Ý ïñí³Í ÑÇÙùÇ íñ³ ³ÝíÇ Ï³Ù ÃñÃáõñÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ñ»ïùÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÇ ÏñáÕ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, k -Ý` ÑáÕÇ Ï³Ù ·ñáõÝïÇ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÁ, Pmax-Á` Ñ»ÝÙ³Ý Ñ»ïùÇ íñ³ ³é³í»É³·áõÛÝ 

×ÝßáõÙÁ: 
Ö³Ñ×³ÛÇÝ, ïáñý³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ íñ³ Ñ»ïùÇ ËáñáõÃÛ³Ý áñáß-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ì.². êÏáïÝÇÏáíÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³-
Ó¨Á. 

dtdz
t

ah
H

tz

T
)( ):(

001
,                         (213) 

áñï»Õ a -Ý åÝ¹³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, -Ý` Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÁ, ):( tz -Ý` ÝáñÙ³É »éÝí³ÍùÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá Z  Ëáñáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ t  Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ÏÙ³ËùÇ É³ñáõÙÁ, 

T -Ý` ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ¨ ·ñáõÝïÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ñ »ñ³Ï³-
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ÝáõÃÛáõÝÁ, H -Á` ïáñýÇ (·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ) Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ, Z -Á` 

·ñáõÝïáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ Ï»ïÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ` Hz0 :             
ºÃ» ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ Ñ»ï ÑåÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ 

×ÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿` constPP , Ñ»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ áñáß-

íáõÙ ¿ å³ñ½»óí³Í ³Ý³Ó¨áíª 

                                    

n
A

aHP
h

11
2

 ,                           (214) 

áñï»Õ 221 /)/exp( HatA n , 0 5 2 1,n n n , 

a /)(1 -Ý É³ñÙ³Ý` ·ñáõÝïÇ ÏÙ³ËùÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ ¿, -Ý` ÑáÕáõÙ çñÇ ýÇÉïñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, 1 2 3n= , , ......-Á` 

·áõÙ³ñÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ Ï³å³ÑáíÇ ³ÝÑñ³Å»ßï 
×ßïáõÃÛáõÝ: 

(212)-(214) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÝÇíÝ»ñÇ 
Ï³Ù ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³Ï³ë»óÝ»É ·ñáõÝïÇ 
Ñ»ï ¹ñ³Ýó ÑåÙ³Ý Ñ»ïùáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ýí³½»óÙ³Ù , ÑåÙ³Ý Ñ»ïùÇ 
ÏñáÕáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ù , ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ¨ ÑáÕÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý å³ñ »ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýí³½»óÙ³Ù , ÃáõÛÉ ÑáÕ»ñÇ ÑåÙ³Ý ß»ñïÇ 
Ñ³ëïáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ù : Ð»ïùÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ÑáÕÇ 
ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ×ÝßáõÙÁ ÑáÕÇ íñ³ 
Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹áÕ»ñÁ ÏñÏÝ³å³ïÏáõÙ »Ý, ÏÇñ³éáõÙ »Ý 
Ï³Ù³ñ³ÛÇÝ, É³ÛÝ³åñáýÇÉ ¹áÕ»ñ ¨ Ï³Ëí³Í ÑáÕÇ ï»ë³ÏÇó` ×ÝßÙ³Ý 
Ï³ñ·³íáñáõÙáí Ñ³ïáõÏ É³ÛÝ³óí³Í åÝ¨Ù³·É³Ýí³ÏÝ»ñ: 

ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
³ñ»É³íáÕ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý 

ÝÏ³ñ 65-áõÙ, áñï»Õ ³ñÓñ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ÃñÃáõñ³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñ 

»Ý ( -ëÇÙ»ïñÇÏ, - ³é³Ýó ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÇ, 1-ÃñÃáõñ, 2-
Çñ³Ý): ÂñÃáõñ³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ íñ³ ×ÝßáõÙÁ 
Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ù»Í³óÝáõÙ »Ý ÃñÃáõñÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝÁ, ÃñÃáõñÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝáõÙ »Ý ³é³Ýó Ñá¹³Ï³å»ñÇ é»ïÇÝ³-
ïñáë³ÛÇÝ Å³å³í»Ýáí, ÏÇñ³éáõÙ »Ý Ý³¨ ï³ñ »ñ Ï³éáõóí³Íùáí 
ÃñÃáõñÝ»ñ` É³ÛÝ ¨ Ã»Ã¨ åÝ¨Ùáïñ³Ïáí, ÙÇ³Ëáõó ãÁÝ¹Ñ³ïíáÕ åÝ¨Ù³-
¹áÕáí, áñÝ áõÝÇ ÃñÃáõñÇ ï»ëù ¨ ³ÛÉÝ: Ö³ÑÇ×Ý»ñáõÙ ¨ ÓÛ³Ý íñ³ ³ß-
Ë³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³é³Ýó ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÇ 
·»ñÉ³ÛÝ ÃñÃáõñÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ û¹³ÛÇÝ ³ñÓÇÏÝ»ñáí ÃñÃáõñÝ»ñ: 
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ÜÏ. 65. ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 
³ñ»É³íÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ. 

 

³) ³ñÓñ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ÃñÃáõñ³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñ, ) ÙÇ³ß»ñï  åÝ¨Ù³ÃñÃáõñÝ»ñÇ 

ëË»Ù³Ý»ñ` - ÙÇ³Ëáõó ï³ñ³Û³Ó¨, -ÙÇ³Ëáõó ÏÉáñ ¨ ÉÇÝ½³Ó¨, - ³½Ù³Ëáõó, 

V -Ñ³Ù³Ïóí³Í, ·) åÝ¨Ùáïñ³Ï³ÛÇÝ ÃñÃáõñÇ ëË»Ù³Ý»ñ` -ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ 

åÝ¨Ùáïñ³Ïáí, , , V -ù³Ý¹áíÇ åÝ¨Ùáïñ³ÏÝ»ñáí, 1. é»ïÇÝ³Ïáñ¹³ÛÇÝ Ã³-
Õ³ÝÃ, 2. Ý»ñùÇÝ Ëáéáã, 3. åñáï»Ï»ïáñ Ï³Ù í»ñÝ³ß»ñï, 4. í³½ùáõÕÇ, 5. Ù»ï³Õ³Ï³Ý 
å³ñ³Ý, 6. Å³å³í»Ý, 7. Ù³ï, 8. ßñç³Ý³Ï, 9. ë³Ýñ»ñ, 10. ÙÇ³óÝáÕ Ã³Õ³ÝÃ, ¹) 

é»ïÇÝ³×áå³Ý³ÛÇÝ ³ÝÑá¹³Ï³å ÃñÃáõñ³íáñ Å³å³í»Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñ` -
é»ïÇÝ³×áå³Ý³ÛÇÝ Å³å³í»ÝÇ Ïïñí³ÍùÁ, 1. ËÇï ·áñÍí³Í ù³é³ß»ñï é»ïÇÝÇó 
ÙÇçÝ³ß»ñï, 2. Ù»ï³Õ³×áå³Ý, 3. é»ïÇÝ, A-A . ÃñÃáõñÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÁ: 
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9.3. ²Üò²ÜºÈÆàôÂÚ²Ü ø²ðÞ²ÚÆÜ ºì ÎòØ²Ü Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 
 

¸Åí³ñ »ñÃ¨»Ï»ÉÇ ¨ í³ï Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ ³íïá-
Ùá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»-

Í³óÝ»É Pk  ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ  ¨ å³Ñå³Ý»É ¹ñ³Ýó ù³ñß³ÛÇÝ áõ 

ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: Þáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ³í»É³óáõÙÁ ÏÑ³Ý·»ó-
ÝÇ ß³ñÅ³ »ñÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ù»Í³óÙ³Ý: 
Ð³ëï³ïáõÝ V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù , ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ß³ñÅíáÕ 

³Ýí³íáñ ß³ñÅ³ »ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É 
³Ý³Ó¨áí. 

f f G

f
VP P G

V GP
ã ó ñk f g ñö

ê
k T

( - ) - ( + )
= = (1 - ) : 

 

                     1ó( )
( )

f f
:                        (215) 

ÂñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ û.·.·-Ý áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ýù 
ëïáñ¨ »ñí³Í ³Ý³Ó¨Çó` 

0

0

1ó
( )

( )f g

T M

f fVP P
fVP

:  (216) 

Üßí³Í ³Ý³Ó¨»ñáõÙ Pk -Ý ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÝ ¿, Pf -Ý` ·Éáñ-

Ù³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ, G -Ý ¨ G -Ý ïñ³ÏïáñÇ Ï³Ù ³íïáÙá ÇÉÇ 

ÏóÙ³Ý ¨ ÉñÇí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ »Ý, -Á` ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, -Ý` ï³-

ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, P0 -Ý` ÃñÃáõñÇ ³ëïÕ³ÝÇ-

íÇ íñ³ ³½¹áÕ ßñç³·Í³ÛÇÝ áõÅÁ, f M -Á` ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñ-

Í³ÏóÇ ³ÛÝ ³Õ³¹ñÇãÁ, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³-

»ñáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ, f -Ý ¨ fã ó ñ -Á ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹-

ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù Ñ³ßíÇ  »Ý ³éÝáõÙ ÑáÕÇ 
ïñáñáõÙÁ ¨ ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ åÝ¨Ù³¹áÕáõÙ Ï³Ù ÃñÃáõ-
ñáõÙ: 
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(215) ¨ (216) ³Ý³Ó¨»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ïñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá-
ÇÉÇ ù³ñß³³ñ³·³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·áÛáõ-

ÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ. 
 ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ÏóÙ³Ý G  ½³Ý·í³ÍÇ  Ù»Í³óáõÙ 

ÙÇÝã¨ ÉñÇí ½³Ý·í³ÍÁ` G -Ý, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, »Ã» ¹ñ³Ýó áÉáñ ³ÝÇí-

Ý»ñÁ ï³ÝáÕ »Ý, ÇÝãÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñ  =1, ³å³ GG :   ²Ûë 

¹»åùáõÙ ß³ñÅ³ »ñÇ û.·.·-Ý ÏÉÇÝÇ` 

       1 1 1ó ó( )
( ) ( )( )k

f f f f
,      (217) 

áñÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý (215) ³Ý³Ó¨áí áñáßí³Í -Ý: 

 î»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏóÇ` -Ç Ýí³½»óáõÙ  ÙÇÝã¨  0 : ²Ûë 

¹»åùáõÙ ß³ñÅ³ »ñÇ û.·.·-Ý ÏÉÇÝÇ` 

1 ó

k

f f
,    (218) 

³ÛÝ (216) ³Ý³Ó¨áí áñáßí³Í -Çó Ù»Í ¿: 

 ¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÇ (·áñÍ³ÏóÇ) Ýí³½»óáõÙ ÙÇÝã¨ 

0f , ³Ûë ¹»åùáõÙ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý ÏÉÇÝÇ` 1k : 

¸Çï³ñÏíáÕ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó í»ñçÇÝ »ñÏáõëÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Çñ³-
Ï³Ý³óÝ»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ³Ûëï»Õ, áñå»ë ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, Ï³ñáÕ »Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ³ÛÝ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, 
áñáÝù Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í »Ý ï»Õ³åïáõÛïÇ ¨ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ýí³½»óÙ³ÝÁ:  

 
9.4. ²Üò²ÜºÈÆàôÂÚ²Ü Î²èàôòì²Ìø²ÚÆÜ Ö²Ü²ä²ðÐ²ÚÆÜ 

Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 
 

ÂñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ ³éç¨Ç áõ Ñ»ï¨Ç ÃñÃáõñÝ»ñÇ Ñ³Ý·áõÛó-
Ý»ñÇ ¨ ÑáÕÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛ³Ý å³ï-
×³éáí ¹ñ³Ýù ÑáÕÇ Ù»ç ÁÝÏÕÙíáõÙ »Ý ï³ñ »ñ ã³÷»ñáí: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ` 
Ù»ù»Ý³Ý ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ã»ùíáõÙ ¿ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ù : öáñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí å³ñ½í»É ¿, áñ Ã»ù-
Ù³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 100 ¨ Ï³Ëí³Í ¿ ÃñÃáõñÇ »ñÏ³-
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ñáõÃÛáõÝÇó, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ×ÝßÙ³Ý ¿åÛáõñÇ ï»ëùÇó ¨ ÑáÕÇ 
ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï Ï³å-
í³Í` áñáß³ÏÇ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ÁÝÃ³-

ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ` h  ¨ ÷³ëï³óÇª h  ×³Ý³å³ñÑ³-

ÛÇÝ ³ó³ÏÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ` Ï³Ëí³Í ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ  
ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ³·ñ»·³ïÝ»ñÇ Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙÇó (ÝÏ. 66): 

àñáß»Ýù h  ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÇ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, 

áñÇ ¹»åùáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÁ Ï³ÝóÝÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ h  

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÑáÕÇ Ù»ç ÃñÃáõñÇ ÁÝÏÕÙí»Éáõ ³é³í»É³·áõÛÝ h  
Ù»ÍáõÃÛ³Ý  ¹»åùáõÙ:  

¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñ  hh , ³ÛëÇÝùÝ` ïñ³ÝëÙÇ-

ëÇ³ÛÇ áñáß A  ¹»ï³ÉÝ»ñ, áñáÝóáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ×³Ý³å³ñ-

Ñ³ÛÇÝ ³ó³ÏÁ, ÁÝÏÕÙíáõÙ »Ý ÑáÕÇ Ù»ç oph h h   ã³÷áí: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³³ç³ÝáõÙ ¿ áõÉ¹á½»ñ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ` ÑáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ 

ÏïñáõÙ l   »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù : 

Îïñí³Í ·ñáõÝïÁ, Ï³Ëí³Í Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅáõÙÇó, Ï³ñáÕ ¿ Ïáõ-
ï³Ïí»É ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ ¨ ³ñ·»É³Ï»É Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅáõÙÁ:  

´áõÉ¹á½»ñ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ÝË³ñ·»É»É` ïñ³ÝëÙÇëÇ³-

ÛÇ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÁ ÝáõÛÝ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ ³ó³ÏÇ` h -Ç ¹»åùáõÙ ï»-

Õ³÷áË»Éáí ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù  ¹»åÇ ³é³ç`  ¹Çñùáí (ÝÏ. 66 ³): 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÷³ëï³óÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÁ` 0h : Ð»ï¨³-

³ñ` ïñ³ÏïáñÇ ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ ·ïÝíáÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÁ 
å»ïù ¿ Ñ³ñÙ³ñ³¹³ë»É ³ÛÝå»ë, áñ ÷³ëï³óÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³-
ó³ÏÁ ÙÇßï ÉÇÝÇ ¹ñ³Ï³Ý: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ¹»ï³ÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 
³ÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó í»ñ¨, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÇ 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ n ¨ k Ï»ï»ñáí (ÝÏ. 66 ), áñáÝó ÙÇç¨ Ñ»é³í³ñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ÃñÃáõñÇ ãóñ.L  Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ: 
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ÜÏ. 66. ´áõÉ¹á½»ñ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ ³é³ç³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý ¨ ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ 
ï³ñ³ÍùÇ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÍÇ Ï³éáõóáõÙÁ. 

 

³) ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÝáõÃ³·ñáÕ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÝ»ñÁ, 
) ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÇÍÁ ×ÝßÙ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿åÛáõñÇ ¹»åùáõÙ, 

·) ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÇÍÁ ×ÝßÙ³Ý »é³ÝÏÛáõÝ ¿åÛáõñÇ ¹»åùáõÙ, »ñ  ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ  
ï»Õ³÷áËí³Í ¿ Ñ»ï, 
¹) ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÇÍÁ ×ÝßÙ³Ý »é³ÝÏÛáõÝ ¿åÛáõñÇ ¹»åùáõÙ, »ñ  ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ 
ï»Õ³÷áËí³Í ¿ ³é³ç: 

³) 

) 

·) 

¹) 
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àñáß»Ýù ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ n ¨ k Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
ï»ëùÁ: ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ×³Ý³å³ñÑÇÝ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É h  ³ñÓñáõ-

ÃÛ³Ù  ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ¹»åùáõÙ n Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ï³ñáÕ 
¿ ÉÇÝ»É` 1 1h hí àã âûñò

, : ²Ûë ¹»åùáõÙ k Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ÏÉÇÝÇ÷ 

íàã çâmaxh h : ºÃ» ·ñáõÝïÇ íñ³ ÃñÃáõñÝ»ñÇ ×ÝßÙ³Ý ¿åÛáõñÝ áõÕÕ³Ý-

ÏÛáõÝ ¿, ³å³ ÃñÃáõñÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ý·áõÛóÇ` 
ÑáÕÇ Ù»ç ËñÙ³Ý ã³÷Á ÏÉÇÝÇ` 

n
A

HP
h

11
2

,                 (219) 

áñï»Õ P -Ý ÑáÕÇ íñ³ ÃñÃáõñÇ ÙÇçÇÝ ×ÝßáõÙÝ ¿, 

221 nHatA /)/exp(
,
 0 5 2 1n, ( )n , a= /)(1K -Ý` 

É³ñáõÙÁ ÑáÕÇÝ ÷áË³Ýó»Éáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, K -Ý` ÑáÕáõÙ 

çñÇ ýÇÉïñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, -Ý` ËïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, n=1,2,3….60-

Á` ·áõÙ³ñÇ ³ÛÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ Ï³å³ÑáíÇ ³ÝÑñ³Å»ßï 
×ßïáõÃÛáõÝÁ, -Ý` ·ñáõÝïÇ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý  ·áñÍ³ÏÇóÁ, H-Á` 

·ñáõÝïÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ: 

ÂñÃáõñÇ ³é³çÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³Ù³ñ 0t , çâ1h = 0: ì»ñçÇÝ (Ñ»-

ïÇÝ) Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³Ù³ñ`  

V
L

Tt , 

áñï»Õ -Ý ÃñÃáõñÇ ¨ ÑáÕÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ñ »ñáõÃÛáõÝÝ ¿, V-Ý` 

ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

1max.1 hh : 

ØÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÍÇ 1  »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ ÃñÃáõñÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ×ÛáõÕÇ h  

Ýëïí³ÍùÇ Ñ³Û»É³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÁ (ÝÏ. 66 ): 
Ð»ïÇÝ ÁÝÃ³óùáí ß³ñÅíáÕ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ Ùáï ÷³ë-

ï³óÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ³ó³ÏÇ ³ñÅ»ùÁ 0h  å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ ¹³ë³íáñí³Í Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÁ ãå»ïù 

¿ ½ ³Õ»óÝ»Ý  kn '' ,   Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ ·ÍÇó ó³Íñ ¹Çñù: Ð»ï¨³ ³ñ` 
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ÃñÃáõñ³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ÇÝãå»ë ³é³ç, ³ÛÝå»ë ¿É Ñ»ï ß³ñÅí»Éáõ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿, áñ ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ ·ïÝíáÕ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÁ ¹³ë³-
íáñí³Í ÉÇÝ»Ý mkk  ·ÍÇó í»ñ¨: Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

1h  ³ó³ÏÁ  áñáß-

íáõÙ ¿ 1m  Ï»ïÇ ¹Çñùáí, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÇ ³é³Ýó-

ùÇó 0 5= Ll' ãóñäîð
,  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ h  ³ó³ÏÇ 

Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ ÏáñáßíÇ hhh  ³Ý³Ó¨áí:  

¶ñáõÝïÇ íñ³ ÃñÃáõñÝ»ñÇ ×ÝßÙ³Ý »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¿åÛáõñÇ ¹»å-

ùáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ¨ ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ  ÏáñÇ` ¹»åÇ Ñ»ï ï»Õ³-

÷áËÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 
T H

tZ dtdz
t

h
0 01

)( ):( ,              (220) 

áñï»Õ -Ý åÝ¹³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ):( tZ -Ý` ÝáñÙ³É áõÅÇ ³½¹»óáõ-

ÃÛáõÝÇó  t   Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó  z  ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ÑáÕÇ ÏÙ³ËùÇ É³ñáõÙÁ, 

Hz0 , ÙÝ³ó³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý (219) 

³Ý³Ó¨Ç Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇÝ:  
²é³çÁÝÃ³óÇ ¹»åùáõÙ ÃñÃáõñ³íáñ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 

ÏÉÇÝÇ ³í³ñ³ñ, »Ã» ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ ¹»ï³ÉÝ»ñÁ 

¹³ë³íáñí»Ý  »½ñ³·Íáí (ÝÏ. 66 ·): ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ Ñ»ïÁÝÃ³óÇ 

Å³Ù³Ý³Ï ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ¹ÇñùÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ³å³ ³Ûë ¹»åùáõÙ 

·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÇÍÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ '' "nmk   ï»ëùÁ: 

Ð»ï¨³ ³ñ` ³é³ç ¨ Ñ»ï ß³ñÅí»ÉÇë Ù»ù»Ý³ÛÇ ³Ýó³Ý»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ³í³ñ³ñ, »Ã» ÙÇçÃñÃáõñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ Ù»ù»Ý³-

Ù³ë»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í ÉÇÝ»Ý kmk "'  »½ñ³·Íáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ï³éáõó-

í³Íù³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 
"h  ³ó³ÏÁ  Ï¹³ë³íáñíÇ "m  Ï»ïÇ 

ï³Ï` Ñ»ïÇÝ ³ëïÕ³ÝÇíÇó LL 23,0"  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ó¨áí ÏáñáßíÇ   ·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÇÍÁ (ÝÏ. 66 ¹) 

³ÛÝ ÃñÃáõñ³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ÃñÃáõñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ·ñáõÝ-
ïÇ íñ³ »é³ÝÏÛáõÝ ³ßËÙ³Ý ¿åÛáõñ, ¨ ×ÝßÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ï»Õ³-
÷áËí³Í ¿ ÁÝÃ³óùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù : ²Ûë ¹»åùáõÙ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý 
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·³ ³ñÇï³ÛÇÝ ·ÇÍÁ ÏÉÇÝÇ kmk "' , ÇëÏ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñ-

Ñ³ÛÇÝ ³ó³ÏÁ` hhh , ·ïÝíáõÙ ¿ m  Ï»ïÇ ï³Ï` ÃñÃáõ-

ñÇ Ñ»ïÇÝ ³ëïÕ³ÝÇíÇó lLL  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³:  

²Ýí³íáñ ¨ ÃñÃáõñ³íáñ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏáñóÝ»É ³Ýó³-
Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ¹ñ³Ýó ³éç¨áõÙ ¨ Ñ»ï¨áõÙ ·ïÝíáÕ Ï³éáõóí³Í-
ù³ÛÇÝ Ù³ë»ñÁ Ñ»Ýí»Ý ³ñ·»ÉùÝ»ñÇÝ, »ñ  Ù»ù»Ý³Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ ÷áë»-
ñáí, ³éáõÝ»ñáí ¨ ³ÛÉ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí (ÝÏ. 67): àñå»ë½Ç ¹³ ï»-
ÕÇ ãáõÝ»Ý³, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ ¹áõñë »ÏáÕ Ù³ë»ñÇ »½ñ³ÛÇÝ Ï»-
ï»ñÁ ¹³ë³íáñ»É áñáß³ÏÇ ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ ³éç¨Ç Ï³Ù Ñ»ï¨Ç 

Ï³Ùñç³ÏÇó ³é³ç³¹ñí³Í »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ll1  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 67. ²ñ·»ÉùÇ ã³÷»ñÇ áñáßÙ³Ý ëË»Ù³Ý: 
 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ù»ù»Ý³ÛÇ ³éç¨Ç ¹»ï³ÉÇ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ïÁ` 1-Á, 
·ïÝíáõÙ ¿ ³ÝÇíÝ»ñÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: ²Ûë 
¹»åùáõÙ ³Û¹ Ï»ïÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñ-
ï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

                  

llD
1

1

50
)sin(

,
:                            (221) 

êáíáñ³ ³ñ ³Ýí³íáñ Ù»ù»Ý³ÛÇ »½ñ³ÛÇÝ Ï»ï»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï-
Ý»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý 1  ÙáõïùÇ ¨ 2  »ÉùÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí (ÝÏ. 68): 
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ÜÏ. 68. ²Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ: 

 
²Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³Ëí»É ³ÝÇíÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ ·ïÝíáÕ ³ñ·»ÉùÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 

ã³÷³ÝÇßÁ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý 1r  ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý 2r  ß³é³-

íÇÕÝ»ñÝ »Ý (ÝÏ. 68): 
ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ h  ³ó³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ³å³ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý  1r ß³é³íÇÕÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 
2 2

1 10 5 2 2h r r r -Läîð ,k :  (222) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 69. Þ³ñ³Ñ»ñÏ ïñ³ÏïáñÇ å³ßïå³Ý³Ï³Ý ·áïÇÝ»ñÁ: 
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Ð³Ù³åÇï³ÝÇ ß³ñ³Ñ»ñÏ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý`  

1. å³ßïå³Ý³Ï³Ý ·áïáõ c3  É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ  (ÝÏ. 69), áñÁ áñáß-

íáõÙ ¿ 2/)(3 bmc  ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ b -Ý ³ÝíÇ Ï³Ù ÃñÃáõñÇ É³Û-

ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, m-Á` ÙÇçß³ñ³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ.       
2. Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ h  ³ó³ÏÁ ÙÇçÃñÃáõ-

ñ³ÛÇÝ Ï³Ù ÙÇç³Ýí³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùáõÙ:  
´»ñí³Í »ñÏáõ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ ÙÇç-

ß³ñ³ÛÇÝ m Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó ¨ ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ B Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó, 
³ÝíÇ (ÃñÃáõñÇ) É³ÛÝáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÝíÇ (ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ) Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÇó, áñáÝù, Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, ÁÝïñíáõÙ »Ý` Ï³Ëí³Í 
ïñ³ÏïáñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó ¨ ÙÇçß³ñ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý ³·ñáï»ËÝÇÏ³-
Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó: 

 

9.5. ÆÜøÜ²¶Ü²ò ØºøºÜ²ÜºðÆ ²¶ðà¾ÎàÈà¶Æ²Î²Ü Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ 
 

´áõÛë»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ÉÇñ Ù»ù»Ý³Û³óÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ 
ÏÇñ³éíáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ù»ù»-
Ý³Ý»ñÁ ïñ³ÏïáñÝ»ñÝ áõ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÝ »Ý: ¸ñ³Ýù ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ 
Ù³ëáí åÝ¹³óÝáõÙ »Ý ÑáÕÁ` Ýí³½»óÝ»Éáí Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõ-
ÃÛáõÝÁ: ÆÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³·ñá¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõ-
ÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³Ý·í³Íáí: ²Ûëå»ë, ·Ûáõ-
Õ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ áõÝ»óáÕ Î-701 
ïñ³ÏïáñÝ áõÝÇ 12,8 ï.áõÅ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ½³Ý·í³Í, ÇëÏ Î³Ø²¼-
5320 ³íïáÙá ÇÉÁ` 7,08 ï. áõÅ ë»÷³Ï³Ý  ½³Ý·í³Í: 

´áõÛë»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ù»ù»Ý³Û³óí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ÇÝùÝ³-
·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ³½ÙÇóë ³ÝóÝáõÙ »Ý ¹³ßïáí, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ³Ýí³-
Ñ»ïù»ñáí (ÃñÃáõñÇ Ñ»ïù»ñáí) Í³ÍÏí³Í Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÁÝ¹-
Ñ³Ýáõñ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ»ëÇ  50-200 %-Á, ïáõÅáõÙ »Ý ÑáÕÇ ëïñáõÏ-
ïáõñ³Ý, ËáÝ³í³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ,  ËïáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 1,1-
1,2 ³Ý·³Ù, Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÑáÕÇ Ñ»ï³·³ Ùß³ÏÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ 
Ýí³½áõÙ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ññÇáõÃÛáõÝÁ: ÐáÕÇ íñ³ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»-
Ý³Ý»ñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ×ÝßÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÷áËíáõÙ »Ý ÑáÕÇ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÁ: 10 ÙÙ-Çó ³í»ÉÇ ã³÷»ñ áõÝ»-
óáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 15-20 %-áí: ÐáÕÇ ëïñáõÏïáõ-
ñ³ÛÇ ³Û¹ ³ó³ë³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ 30-60 ëÙ Ëáñáõ-
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ÃÛ³Ù : ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï ÑáÕÇ ³ñï³ùÇÝ ß»ñïáõÙ ÏïñáõÏ ³×áõÙ ¿ 
ÑáÕÇ` ÙÇÝã¨ 0,25 ÙÙ ã³÷»ñ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ` Ýå³ëï»-
Éáí ¹ñ³Ýó ÷áßÇ³óÙ³ÝÁ: 

ÆÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ åÝ¹³óáõÙÁ 
Ýí³½»óÝ»Éáõ  Ýå³ï³Ïáí ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý Ù»Í É³ÛÝáõÃÛ³Ù  
³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñ, Ñ³Ù³Ïóí³Í Ù»ù»Ý³ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ³·ñ»·³ïÝ»ñ, 

áñáÝù ï³ÝáÕ ÙáÙ»Ýï Ñ³Õáñ¹»Éáí ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 
³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ` Ï³ñáÕ »Ý Ù»Í³óÝ»É Ù»ù»Ý³ÛÇ ù³ñßÇã 

áõÅÁ` ³é³Ýó ³í»É³óÝ»Éáõ ïñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 
²ÝÇíÝ»ñÁ ¨ ÃñÃáõñÝ»ñÁ åÝ¹³óÝáõÙ »Ý ÑáÕÁ Ñ³ïÏ³å»ë í»ñÇÝ` 

ÙÇÝã¨ 20 ëÙ ËáñáõÃÛ³Ù  »ññÇ ß»ñïáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ³Û¹ ß»ñïÁ å³Ñ-
å³ÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 3-4 ï³ñÇ ¨ ³í»É³ÝáõÙ Ñ»ï³·³ ³ÝóáõÙÝ»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²Ûëå»ë, Øî¼, î-150Ï ¨ Î-701 ³Ýí³íáñ ï³ñÏïáñÝ»ñÇ 
Ù»Ï ³ÝóáõÙÁ ÑáÕÇ 0-10 ëÙ ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ëï³óáõÙ 
0,08-0,25 (ÝáõÛÝÇëÏ 0,35) ·/ëÙ3-áí, ÇëÏ 15-30 ëÙ ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ åÝ¹³-
óáõÙÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 0,02-0,04 ·/ëÙ3-áí: 

êáíáñ³ ³ñ ãÙß³Ïí³Í ÑáÕÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 0-20 ëÙ ËáñáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ 1-1,41 ·/ëÙ3 ¿, Ñ»ï¨³ ³ñ` Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»Ï ³ÝóáõÙÇó Ñ»ïá 
ÑáÕÇ í»ñÇÝ ß»ñï»ñáõÙ ËïáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 6-20 %-áí: 

öáñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ ÑáÕÇ 
åÝ¹³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³ Ï³éáõóí³ÍùÇó ¨ ËïáõÃÛáõÝÇó:  àñáßí»É ¿ 
Ý³¨ ï³ñ »ñ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑáÕÇ É³í³ñÏí³Í ËïáõÃÛáõÝÁ: 
úñÇÝ³Ï` Ñ³ó³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ëïáõ-
ÃÛ³Ý É³í³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ ë¨³ÑáÕ»ñáõÙ 1,2-1,3 ·/ëÙ3 ¿, ÇëÏ ß³ñ³Ñ»ñÏ 
Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1,0-1,3 ·/ëÙ3 : 

îñ³ÏïáñÝ»ñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ åÝ¹³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ËïáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ Ý³¨ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë, Øî¼, 
î-150Ï, Î-701 ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ù»Ï ³ÝóáõÙÇó Ñ»ïá ÙÇÝã¨ 10 ëÙ Ëáñáõ-
ÃÛ³Ý ÑáÕÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 1,8-5 ³Ý·³Ù: ÐáÕÇ ËïáõÃÛ³Ý 
Ù»Í³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ïáõÅáõÙ »Ý Ý³¨ ¹ñ³ ÏÝÓÇÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, ýÇÉï-
ñ³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ÑáÕÇ ËïáõÃÛ³Ý ³í»-
É³óáõÙÁ 1,06-1,17 ·/ëÙ3-áí Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ýÇÉïñ³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõ-
ÃÛáõÝÁ 30 %-áí, ÇëÏ ÙÇÝã¨ 1,34 ·/ëÙ3-áí ³í»É³óáõÙÁ` 20 ³Ý·³Ù: 

îñ³ÏïáñÝ»ñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ åÝ¹³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ 
¿ Ý³¨ ¹ñ³ ÏïñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý, Ñ»ï³·³ Ùß³ÏÙ³Ý 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý Í³Ëë»ñÇ ³í»É³óÙ³Ý, ÑáÕÇ ËáÝ³í³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõ-
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ÃÛ³Ý, û¹³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý, Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ ³ñÙ³ï³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³×Ç Ï»Ýë³ï³ñ³ÍùÇ ÷áùñ³óÙ³Ý ¨ »ñù³ïíáõÃÛ³Ý 
³ÝÏÙ³Ý: Ð³Ù³Ó³ÛÝ  åñáý»ëáñ ².Ø.ºëáÛ³ÝÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 
Øî¼-80 ïñ³Ïïáñáí Ù»Ï ³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³Ýí³Ñ»ïù»ñáõÙ ·³ñáõ 
»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿ Ùáï 3, ÇëÏ ÑÇÝ· ³ÝóáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ` 15 %-áí: ØÇ ß³ñù ³ÛÉ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ Ñ³-
ó³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³Ñ»ïù»ñáõÙ 
ÙÇçó³Ýù³ÛÇÝ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 15 %, ÇëÏ Ñ»ï-
ó³Ýù³ÛÇÝ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 18-47 %-áí:  

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ` ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí Ñá-
ÕÇ íñ³ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÑáÕÇ ³·ñáýÇ½Ç-
Ï³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³ ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý, áñáí ¿É ÝáõÃ³-
·ñíáõÙ ¨ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ »ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ: 

Î³ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ åÝ¹³óÙ³Ý ¨ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ 
»ñù³ïíáõÃÛ³Ý ÏáñëïÇ Ýí³½»óÙ³Ý »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï` ³) 

³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»-
ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙ, ) ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëáí ÑáÕÇ åÝ¹³óÙ³Ý Ýí³-
½»óáõÙ: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ Ýßí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ÏÇñ³éáõÙÁ: 

²Ýí³Ñ»ïù»ñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ù  Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ·áñ-
Í³ÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ³ñÓñ ¿, »Ã» ³·ñ»·³ïÇ ÁÝ¹·ÁñÏ-
Ù³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 8-13 Ù ¿, ÇëÏ ³Ýí³Ñ»ïùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ` 0,5 Ù: ²Ûë 
¹»åùáõÙ »ñù³ïíáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ùß³ÏíáÕ ¹³ßïáõÙ 
ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ, ¨ Ñ³ó³Ñ³ïÇ-
Ï³ÛÇÝ Ùß³Ï³ áõÛë»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 4,0-
5,5 %-Á, ÇëÏ ËáïÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ` 2-3 %-Á: 

Ð³ëï³ïáõÝ ³Ýí³Ñ»ïù»ñáí »ñÏÑ»ïù Ù»ù»Ý³Ý»ñ ÏÇñ³é»ÉÇë, 
»ñ  ³Ýí³Ñ»ïùÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 0,5 Ù ¿, ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿É 
÷á÷áËíáõÙ ¿ 8-42 Ù ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, »ñùÇ ÏáñáõëïÁ ÏñÏÝ³ÏÇ Ù»Í³-
ÝáõÙ ¿: ºÃ» ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ï³ñ »ñ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý É³ÛÝáõÃÛ³Ù  ¨ ³Ýí³Ñ»ï-
ù»ñáí Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, ³å³ ÝáõÛÝÇëÏ Ñ³Ù³ï³ñ³Í ó³ÝùÇ 
¹»åùáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 18-47 %: 

²ÛëåÇëáí` Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý Ï³-
ÙÁñç³ÛÇÝ ëË»Ù³Ûáí ·ÛáõÕÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ»ï ³·ñ»·³ï³íáñí»Éáõ ë³ñ-
ù»ñ, ³é³ç³¹ñí³Í ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý É³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, å³-
Ñ³ÝçíáÕ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ë, ÉÇÝ»Ý 
³í³ñ³ñ ¿Ý»ñ·³Ñ³·»óí³Í` ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ÝáÕ 

ûñ·³ÝÝ»ñÁ ß³ñÅ³ »ñ»Éáõ ¨ ß³ñÅÙ³Ý Ï³é³í³ñáõÙÝ ³íïáÙ³-
ï³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
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¶ÈàôÊ 10 
 

²ìîàØà´ÆÈÆ, îð²ÎîàðÆ ¾ð¶àÜàØÆÎ²Î²Ü 
Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ ºì ÀÜÂ²òøÆ ê²ÐàôÜàôÂÚàôÜÀ 

 
10.1. ¾ð¶àÜàØÆÎ²Î²Ü Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÆ ¶Ü²Ð²îØ²Ü â²ö²ÜÆÞÜºðÀ 

 
²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»-

ïáõÃÛáõÝÁ, ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³å»ë Ï³Ëí³Í »Ý í³ñáñ¹Ç 
³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó` Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÇó, ÙÇÏñáÏÉÇ-
Ù³ÛÇó, ³ÕÙáõÏÇó, íÇ ñ³óÇ³ÛÇó, Ã³÷ùáõÙ û¹Ç ³ÕïáïáõÙÇó, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨ é»ÅÇÙÝ»ñÇÝ í»ñ³ »ñáÕ 
³ÛÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, áñáÝù í³ñáñ¹Á å»ïù ¿ ÁÝÏ³ÉÇ, í»ñÉáõÍÇ` 
Ï³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ×Çßï áñáßáõÙÝ»ñ ¨ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: Þ³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 
Ãí³ñÏí³Í ³ó³ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ (³ÕÙáõÏ, íÇ ñ³óÇ³, ³ÕïáïáõÙ 
¨ ³ÛÉÝ) Ëáñ³ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ  Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý 
ÑáëùÇ ³í»É³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñá·Ý»óÝ»É í³ñáñ¹ÇÝ: 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ÏáÝÏñ»ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù³ñ¹áõ ¨ 
Ù»ù»Ý³ÛÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ù  ½ ³ÕíáõÙ ¿ ¿ñ·áÝáÙÇÏ³Ý` Ç ñ¨ ·ÇïáõÃÛáõÝ, áñÇ 
Ýå³ï³ÏÝ ¿ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ` ïÝï»ë³å»ë ÑÇÙÝ³íáñí³Í 
Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ¨ ûå»ñ³ïáñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³-
íáñÙ³Ý, ¹ñ³Ýó Ý»ñ¹ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí É³í³ñÏ»É í³ñáñ¹Ç ³ßË³-
ï³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëÏ½ áõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ûå»ñ³ïáñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ, Ù³ñ¹áõ ³ÝïñáåáÙ»ïñÇÏ, ýÇ½ÇáÉá-
·Ç³Ï³Ý, Ñá·» ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³éáõóí³Í-
ù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ Ï³åÁ, ³é³ÝÓÇÝ ·áñ-
ÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ í³ñáñ¹Ç ýáõÝÏóÇáÝ³É 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ·áñÍáÝÝ»ñÁ: 
²ÛÝáõÑ»ï¨ ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ùß³Ï»É Ù»Ãá¹ÇÏ³ ¨ ÁÝïñ»É 
å³ñ³Ù»ïñ»ñ` ûå»ñ³ïáñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ, å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÇ ¿ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ¾ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý å³-
Ñ³ÝçÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ù³ñ¹áõ ¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
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ÝáõÃ³·ñáÕ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí, »ñ  ÉáõÍíáõÙ »Ý ýáõÝÏóÇáÝ³É ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 
¾ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý` 

 ³ÝïñáåáÙ»ïñÇÏ` Ù³ñÙÝÇ ã³÷»ñÁ, Ó¨Á, ½³Ý·í³ÍÇ ³ß-
ËáõÙÁ, 

 ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý` áõÅ³ÛÇÝ, ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

 Ñá·»ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý` ï»ëÝ»Éáõ, Éë»Éáõ, Ñ³ÙÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, 
 Ñá·» ³Ý³Ï³Ý` ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ÁÝÏ³ÉáõÙÝ áõ í»ñÉáõÍáõÙÁ, 
 ÑÇ·Ç»ÝÇÏ` Ï³åí³Í ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ íÝ³ë³Ï³ñ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÇó Ù³ñ¹áõ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 
¾ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí»É ýÇ½Ç-

Ï³Ï³Ý (Ü.Ù, ³ëïÇ×³Ý ¨ ³ÛÉÝ)  ¨ Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ( ³É, ÙÇ³íáñ, Ù³ë)  
ÙÇ³íáñÝ»ñáí: ÀÝïñí³Í ¿ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñ áõÝ»óáÕ 
ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÷³ëï³ÃÕÃ»ñáí Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ¿ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý å³-
Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ¾ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ý³Ë³·ÍíáÕ ¨  
³ñï³¹ñíáÕ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý ³½³ÛÇÝ (¿ï³ÉáÝ³ÛÇÝ) 
Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ»ï: 

Àëï ïñ³ÏïáñÇëïÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý` ë³ÑÙ³Ýí³Í »Ý ·ÛáõÕ³-
ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ áñ³ÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ¿ñ·áÝá-
ÙÇÏ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ (ÝÏ. 70): 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¿ñ·áÝáÙÇÏ³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É 
ã³÷³ÝÇßÝ ³Ù áÕçáõÃÛ³Ù  ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó áñ³ÏÁ, áñÝ ¿É, Çñ 
Ñ»ñÃÇÝ, ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É óáõó³ÝÇßÝ»ñáí. 

- Õ»Ï³í³ñÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ, 
- ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ûå»ñ³ïáñÇ 

å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝ, 
- ëå³ë³ñÏÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝ: 
¾ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ùß³ÏíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ ³ÛÝ 

ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ûå»ñ³ïáñÝ ³éÝãíáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³-
Ý³Ï: ¸ñ³Ýù »Ý ûå»ñ³ïáñÇ ³ßË³ï³ï»ÕÁ, ïñ³ÏïáñÇ ë³ñù³íá-
ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ù  Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ¨ ³ßË³ï³Ý-
ù³ÛÇÝ ûñ·³ÝÝ»ñÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ, ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ëå³ë³ñÏÙ³Ý áõ Ýá-
ñá·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
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ÜÏ. 70. ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ áñ³ÏÇ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ 
¿ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

îñ³ÏïáñÇ ¿ñ·áÝáÙÇÏ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ (ÇÝï»·ñ³É 

óáõó³ÝÇßÝ»ñ) 
 

Î³é³í³ñÙ³Ý 
Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

²ñï³¹ñ³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 

ûå»ñ³ïáñÇ å³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

êå³ë³ñÏÙ³Ý 
Ñ³ñÙ³ñ³- 
í»ïáõÃÛáõÝÁ 

 
úå»ñ³ïáñÇ 

³ßË³ï³ï»ÕÇ 
Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

ì³ñáñ¹Ç ËóÇ 
ÙÇÏñáÏÉÇÙ³Ý 

 
úå»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ 

ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ë³ñÏÙ³Ý 

Ï»ï»ñÇ 
Ñ³ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 

 

Â³÷ùáõÙ ûå»ñ³ïáñÇ 
ï»Õ³íáñÙ³Ý 

Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

 

²ÕÙáõÏÁ ËóáõÙ   
¨ ïñ³ÏïáñÇó 

¹áõñë 

ÊÙ ³ÛÇÝ     óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 

 
Üëï»É³ï»ÕÇ 

Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
 

ìÇ ñ³óÇ³Ý 
³ßË³ï³ï»ÕáõÙ 

 
²ßË³ï³ï»ÕÇó 

ï»ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 

ú¹Ç 
³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ËóáõÙ 

Ô»Ï³í³ñÙ³Ý 
ûñ·³ÝÝ»ñÇó ¨ 

ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý 
³Õ ÛáõñÝ»ñÇó û·ïí»Éáõ 

Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõ- 
ÃÛáõÝÁ 

¶³½»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 

ËóáõÙ 

²ñÑ»ëï³Ï³Ý 
Éáõë³íáñáõÃÛáõÝ

 

îºËÝÇÏ³Ï³Ý 
ëå³ë³ñÏÙ³Ý 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ï³ï³ñÙ³Ý 

Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 



 188

10.2. Ö²Ü²ä²ðÐÜºðÆ ²ÜÐ²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÆ ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

îñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ó³Íñ Ñ³-
×³ËáõÃÛ³Ù  ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÁ ×³Ý³å³ñÑÇ ³Ý-
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù áõÝ»Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý ÝáõÛÃ: îñ³ÏïáñÇ 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ íñ³ Ñ³Ù»Ù³ï³ ³ñ ùÇã ¿ ³½¹áõÙ ù³ñß³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹-
ñáõÃÛáõÝÁ: ÜáõÛÝÇëÏ Çñ³ñÇó Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é  ÙÇçß³ñ³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñáí 
³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ãáõÝ»Ý Ñ³ëï³ïáõÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý  å³ñ³Ù»ï-
ñ»ñ, áñÇ å³ï×³éÁ ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ÑáÕÇ ï³ñ »ñ ýÇ½ÇÏ³-
Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ý-
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ áõ ÑáÕÇ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÁ: Ð³ëï³ïáõÝ ÝáõÃ³·Çñ ãáõÝ»Ý Ý³¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑ-
Ý»ñÁ ¨ Ëáå³ÝÁ, áñáÝó ÙÇÏñáåñáýÇÉÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ù : 

Ö³Ý³å³ñÑÇ ï»Õ³Ù³ëÁ, áñáí ß³ñÅíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³Ý, Ï³ñáÕ ¿ 
áõÝ»Ý³É »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñáí Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ ³ÝÑ³ñ-
ÃáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý åñáýÇÉÁ å»ïù ¿ 
¹Çï³ñÏ»É áñå»ë Ñ³í³Ý³Ï³Ý, ÇëÏ Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅáõÙÁ` áñå»ë Ù³ë-
Ý³íáñ Ñ³í³Ý³Ï³Ý åñáó»ë: ´³óÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ¨ å³ñ »ñ³Ï³Ý 
ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇó` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅáõÙÁ 
Ù»Ï ÷áëÇ Ï³Ù ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

îñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ íñ³ ×³Ý³å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý å³ï³-
Ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, ³ÝÑñ³-
Å»ßï »Ý ×ß·ñÇï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇÏñáåñáýÇÉÇ í»ñ³-
»ñÛ³É: àôëïÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇó Ï³Ëí³Í` áñáßíáõÙ ¿ ³ÝÑ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÙÁ: 
àôëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ Ù»Ï ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÁ 

³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛ³Ù  Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ëÇÝáõëáÇ¹³ÛÇÝ ÏáñÇ ï»ëùáí 
Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

),2sin(
0

0 l
lqq   00 ll ,                     (223) 

áñï»Õ q0 -Ý ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, 0l -Ý` ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
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ÎñÏÝíáÕ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³é³ÝÓÇÝ-
³é³ÝÓÇÝ: Ø»Ï å³ñ »ñ³Ï³Ý ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É t  Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ï»ëùáí` tVl , 

áñï»Õ V -Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿: 

²Ûë ¹»åùáõÙ Ù»Ï ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

tqq sin0 ,     20 t , 

ÇëÏ å³ñ »ñ³Ï³Ý ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

tqq sin0 ,   t0 , 

áñï»Õ 02 l/ : 

Î³Ù³Û³Ï³Ý ÙÇÏñáåñáýÇÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë å³ï³-
Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ³Û¹ å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý 
¿ñ·á¹ÇÏ ¨ ëï³óÇáÝ³ñ ¿, ³å³ ³Û¹åÇëÇ ÙÇÏñáåñáýÇÉÇ ³Ý³ÉÇïÇÏ  
ÝáõÃ³·ÇñÝ ³í»ÉÇ å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ: 

²ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óÇáÝ³ñ å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÝ »Ý Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ ëå»Ïïñ³ÛÇÝ 
ËïáõÃÛáõÝÁ (¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»Ïïñ): Þ³ñÅÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ é»ÅÇÙÇ 
Ñ³Ù³ñ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßíáõÙ ¿ ·ñáõÝïÇ ÙÇÏñáåñáýÇÉáí: 
²Û¹ ýáõÝÏóÇ³Ý ëï³óÇáÝ³ñ å³ï³Ñ³Ï³Ý åñáó»ëÇ Å³Ù³Ý³ÏÇó 
Ï³Ëí³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëï³ïÇÏ ÝáõÃ³·ÇñÝ ¿ ¨ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý áÉáñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñÁ, ·ñáõÝïÇ ÙÇÏñáåñáýÇÉÇ ³ÝÑ³ñÃáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáõÛÃÁ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

Îáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-
óÇ³ÛÇ »ñÏáõ` Å³Ù³Ý³Ïáí ï³ñ »ñ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ: ²ÝÁÝ¹-
Ñ³ï å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨-
Û³É ï»ëùÁ. 

T

T

dtHMtHHMtH
T

R )()()()()(
2
1

,            (224) 

áñï»Õ T2 -Ý l  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ï»Õ³Ù³ëáõÙ V  ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅ-

íáÕ ïñ³ÏïáñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÇÝï»ñí³ÉÝ ¿, )(tH -Ý` å³ï³Ñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, )(HM -Á` Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ëå³ëáõÙÁ, -Ý` å³ï³Ñ³-
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Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ñ »-

ñáõÃÛáõÝÁ, t -Ý` Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÁ, 
v
lt : 

 (224) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ½ñáÛ³Ï³Ý ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛ³Ý )( 0  ¨ ¹Çï³ñÏÙ³Ý T2  í»ñçÝ³Ï³Ý ÇÝï»ñí³ÉÇ Ñ³Ù³ñ 

Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ûñ¹ÇÝ³ïÇ 

¹Çëå»ñëÇ³ÛÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` )()( HDR 0 : 

ºñ  0 , ûñ¹ÇÝ³ïÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ )(tH  ¨ 

)(tH Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ùÇã »Ý ï³ñ »ñíáõÙ Çñ³ñÇó: ºñ  0 , ³Û¹ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ, ¨ Ïáé»ÉÛ³-
óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ ÷áùñ³Ý³: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É ×Çßï ¿ 

)()( RR 0  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 

ºÃ» Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ ÝÏ³ñ 71-Ç ï»ëùÁ, ³å³ ³ÛÝ 
ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³é³Ýó Ñ³ñÙáÝÇÏ ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³Ý: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 71. ¶ñáõÝïÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÙÇÏñáåñáýÇÉÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: 

 
ÜÏ³ñáõÙ »ñí³Í 2-ñ¹ Ïáñáí ÝáõÃ³·ÇñÁ ãáõÝÇ  Ñ³ñÙáÝÇÏ ³-

Õ³¹ñÇã, ë³Ï³ÛÝ åñáó»ëÇ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿³å»ë 
³ñÓñ ¿: 3-ñ¹ ¨ 4-ñ¹ Ïáñ»ñÁ  ÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý åñáó»ëÝ»ñ, áñáÝóáõÙ 

³ÏÝÑ³Ûï ¿ Ñ³ñÙáÝÇÏ ³Õ³¹ñÇãÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` 3-ñ¹Á ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 
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÷áùñ å³ï³Ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ù  ¨ Ù»Í å³ñ »ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ù  åñáó»ë, ÇëÏ 
4-ñ¹Á` å³ï³Ñ³Ï³Ý ¨ å³ñ »ñ³Ï³Ý åñáó»ë: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ å³ï³Ñ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ, ³óÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇó, É³ÛÝ ÏÇ³éáõÙ áõÝ»Ý Ý³¨ 
ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñ»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ëå»Ïïñ³ÛÇÝ Ëïáõ-

ÃÛáõÝÁ: ì»ñçÇÝë` S -Ý, ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ïñí³Í å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏ-

óÇ³ÛÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ëå»ÏïñÁ: ²Ûëå»ë, »Ã» ëå»Ïï-
ñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Ù»Ï ÏïñáõÏ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ 
(ÝÏ. 72), ³å³ ïñí³Í å³ï³Ñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³×³-
ËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºÃ» ÏáñÁ ·á·³íáñ ¿, ³å³ ýáõÝÏóÇ³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 
Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùáï³íáñ³å»ë ³Ù áÕç ëå»ÏïñÁ:  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.72. ¶ñáõÝïÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ÙÇÏñáåñáýÇÉÇ ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ: 

 
Îáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ýáõÝÏóÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùÁ. 

dRS
0

2 cos)()( ,                (225) 

áñï»Õ  -Ý åñáó»ëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ¿:  

Î³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í Ïáé»ÉÛ³-
óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁª 
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0

1 dSR cos)()( :                               (226) 

ºñ    0 ,   ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

0

10 dSR )()( : 

ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ïñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 72-Ç ï»ë-
ùáí, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇÝ ³í³ñ³ñáÕ ³Ý³ÉÇïÇÏ 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

)cos)(()( 11
2110 eAeARR ,                 (227) 

áñï»Õ )(0R -Ý ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇçÇÝ 

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëáõÝ, AA 21121 ,,,, -Ý 

ãáñáßí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, 121 AA : 

²ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

áñáß»É ³ÛÝåÇëÇ  AA 21121 ,,,,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝóáí 

(227) ³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ïñí³Í Ïáé»-
ÉÛ³óÇáÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛ³Ù : ÀÝ¹ áñáõÙ` ãáñáßí³Í 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ùáï³ñÏÙ³Ý ï»-
ëáõÃÛ³Ý áñ¨¿ Ù»Ãá¹áí: 

(227) ³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù  ÝáõÃ³·ñíáÕ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

22
2

222
1

2
1

22
1

2
1

4

2
11

22
1

1 2
02 AARS

)()(

)(
)()( : (228) 

ì.ì. ¶áõëÏáíÁ ë³ÑÙ³Ý»É ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-
ñÇó` 

)()(),( VSVVVS 1212 , 

áñï»Õ V 1 -Á, V 2 -Á ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, -Á` »ñí³Í 

Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 
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êå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý ÝáõÛÃÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÇó, ÇëÏ ¹ñ³ ³ñÅ»ùÁ ¨ »ñí³Í  Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ÷á÷áËíáõÙ  »Ý  21 VV
 
³Ý·³Ù: ÜÏ³ñ 73-áõÙ å³ï-

Ï»ñí³Í ¿ í³ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ 

1V  Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: î³ñ »ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ëßï³ Ý»ñ: (227) ¨ (228)  ³ñï³Ñ³Û-
ïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ »ñí³Í ,  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ß³ñÅÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇëÏ 0, 21 RAA   ̈  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` áã: ºÃ» 

11 , VV  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ -Ý, -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 

»Ý 1V  ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, ³å³ 2V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

1
1

2
2 V

V
V

V , 1
1

2
2 V

V
V

V : Ð»ï¨³ ³ñ` ³í³ñ³ñ ¿ 

áõÝ»Ý³É ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñå»ë½Ç 
³ÛÝ áñáßíÇ Ý³¨ ³ÛÉ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: êáíáñ³ ³ñ  ¨   

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý 1V   Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ò³ÝÏ³ó³Í 

³ÛÉ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý VV )(  

¨ VV )(  ³Ý³Ó¨»ñáí: 

Ð³ßí³ñÏ»Ýù ÙÇçÇÝ n -ñ¹ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³·ñáýáÝÇ 

ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³ñ³ »ñ³-

Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ` n -Ý, ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` nV -Ý, ëå»Ïï-

ñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ` nS -Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÙÇçÇÝ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ýáÝáõÙ 

³ßË³ï»Éáõ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 
n

nn VV
1

: 

ºÃ» ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ 
ëÏ½ áõÝùÁ, ³å³ ³Û¹ ³·ñáýáÝáõÙ ³ßË³ï»Éáõ ÙÇçÇÝ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
³ñ³·³óáõÙÁ ÏÉÇÝÇ` 
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n

nnzz
1

2''''

 :           (229) 

áñï»Õ 
2''

nz -Á n -ñ¹ ³·ñáýáÝáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

³ñ³·³óáõÙÝ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

                    
dizWSz nn

2
2''

)()( ''  ,                           (230) 

áñï»Õ )(

'

nS -Á n -ñ¹ ýáÝáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ ³·ñáýáÝÇ ëå»Ïïñ³ÛÇÝ 

ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, )('' i
z

W -Ý` ³ñ³·³óÙ³Ý ÷áË³ÝóÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ùá¹áõÉÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 73. ì³ñÇ ýáÝÇ ëå»Ïïñ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ ÃÙ »ñÇÝ  
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ß³ñÅí»ÉÇë: 
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àñå»ë½Ç (230) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÇñ³éíÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³×³Ëáõ-

ÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ` 

)()(
'

1

'

SS
n

n
:                        (231) 

ºÃ» Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áñáß³ÏÇ ýáÝÇ í»ñ³ »ñÛ³É, ³å³ 
³é³çÇÝ Ùáï³íáñáõÃÛ³Ù  ³ÛÉ ýáÝ»ñÁ ÝáõÃ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

û·ïí»É Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó`
n
-Çó, áñÁ ß³ñÅ-

Ù³Ý ³é³ç³¹ñí³Í ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³í³ë³ñ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ýáÝÇ 
ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ³ñ³·³óÙ³Ý ¨ áñå»ë ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝí³Í ýáÝÇ 
³ñ³·³óÙ³Ý Ñ³ñ³ »ñáõÃÛ³ÝÁ: 

n
Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ï³ñ »ñ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

²ßÝ³Ý³ó³Ý óáñ»ÝÇ Ëá½³Ý   1 0,n                       

¶ñáõÝï³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑ   0 7,n                   

ì³ñ³Í ÑáÕ     0 9n ,         

ºñÏáõ ï³ñí³  ãÙß³Ïí³Í ¹³ßï  1 6n ,  

àñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý ýáÝ ¿ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ³ßÝ³Ý³ó³Ý óáñ»ÝÇ 
Ëá½³ÝÁ »ñù³Ñ³í³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³·ñ»·³ïÇ ß³ñÅ-
Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ïñ³ÏïáñÇëïÇ Ýëï»É³ï»ÕÇ íñ³ z
''

ÙÇçÇÝ 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ ïñ³ÏïáñÇ` áñáß³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ù   
ß³ñÅí»Éáõ ¹»åùáõÙ, ³å³ ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ³ÛÉ ýáÝáí ïñ³ÏïáñÇ 

ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï
 nz

''

 ÙÇçÇÝ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

m

n
mn zz

''

'' :                   (232) 
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10.3. ²ìîàØà´ÆÈÆ ºì îð²ÎîàðÆ î²î²ÜàôØÜºðÀ 
 

ÀÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ï-
Ï³ÝÇß ¿, áñÝ ³½¹áõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ »ñÏ³-
ñ³Ï»óáõÃÛ³Ý, áõÕ¨áñÝ»ñÇ ÇÝùÝ³½·³óáÕáõÃÛ³Ý, ÷áË³¹ñíáÕ »éÇ 
å³Ñå³ÝÙ³Ý, »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý, ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³¹-
ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, ÇëÏ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` Ý³¨ ³·ñ»·³ïÇ ³ßË³-
ï³ÝùÇ ³·ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³, Ñ³ïÏ³å»ë »ñ  
¹ñ³Ýù Ï³Ñ³íáñí³Í »Ý Ï³ËáíÇ  ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáí ¨ 
Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÙÇçß³ñ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ: ²Ûë ß³Ñ³·áñ-
Í³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý ÇÝùÝ³·Ý³ó 
Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³Ëáóáí ¨ ³é³Ýó Ï³ËáóÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: 

 ÀÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ ³é³ç³ó-
ÝáÕ áõÅÇ ÝáõÃ³·ñÇó, Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëáõÙÇó ¨ ¹ñ³ ³ÕÏ³-
óáõóÇã Ù³ë»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` Ï³Ëáó³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó:  

î³ï³ÝáõÙÝ»ñ ³é³ç³óÝáÕ áõÅ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É Ý»ñùÇÝ ¨ 
³ñï³ùÇÝ å³ï×³éÝ»ñ: Ü»ñùÇÝ å³ï×³éÝ»ñÇó »Ý åïïíáÕ Ù»ù»Ý³-
Ù³ë»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ¨ åïïÙ³Ý ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 
î³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ³ñï³ùÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÁ ×³Ý³-
å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿: Ü»ñùÇÝ å³ï×³éÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý íÇ -
ñ³óÇ³, áñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áõÕ¨áñÝ»ñÇ íñ³ ³ÝÝß³Ý ¿: ²Û¹ å³ï-
×³éáí ¿É ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ ³Ý-
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: 

ÜÏ³ñ 74 ³)-áõÙ ïñí³Í »Ý ³Ýí³íáñ ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³ÛÇ 
Ï³Ëáóáí m  ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ` Ï»ÝïñáÝ³ó³Í Í³ÝñáõÃÛ³Ý O Ï»Ýïñá-

ÝáõÙ, Ý³¨ ³é³Ýó Ï³ËáóÇ ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ 1m  áõ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ  

2m  ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ: 
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ÜÏ. 74. ³) ²íïáÙá ÇÉÇ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëË»Ù³Ý, 

) ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ·) Ã³÷ùÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ëË»Ù³Ý: 

 
Î³Ëáóáí ¨ ³é³Ýó Ï³ËáóÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇó`
M

, áñÝ Áëï ³íïáÙá-

ÇÉÇ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëË»Ù³ÛÇ` ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³-
Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

)/( mmmM 21 :   (233) 

²é³Ýó Ï³ËáóÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ýí³½»óáõÙÁ Ïå³Ï³ë»óÝÇ Ï³-
Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÑñÙ³Ý áõÅÁ, ÇëÏ ¹ñ³ Ù»Í³óáõÙÁ ÏÝí³½»óÝÇ 
Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í ÑñáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ï-
Ù³Ù : ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ó·ïáõÙ 
»Ý Ù»Í³óÝ»É ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³Ýó Ï³ËáóÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ 
Ýí³½»óÙ³Ù : Üßí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. ÉñÇí 

»éÝí³Í Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  M  6,5-7,5, ÉñÇí 

»éÝí³Í »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ M  4,0-5,0: àã ÉñÇí 
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»éÝí³Í ¨ ¹³ï³ñÏ ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ 
Ýí³½áõÙ ¿, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý í³ï³óÙ³Ý:  

§²é³Ýó Ï³ËáóÇ ½³Ý·í³Í¦ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ³ »ñ³Ï³Ý ¿, 
ù³ÝÇ áñ Ï³Ý ³é³Ó·³Ï³Ý Ñ»Ý³ñ³ÝÝ»ñ` åÝ¨Ù³ïÇÏ ³Ýí³¹áÕ»ñ, 
áñáÝù ûÅïí³Í »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ ÏÉ³Ý»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù , áñÝ ¿É, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, 
Ï³Ëí³Í ¿ ¹áÕÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ã³÷»ñÇó ¨ Ý»ñùÇÝ ×ÝßáõÙÇó: 

²íïáÙá ÇÉÇ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (ÝÏ.74 ³) ³ÕÏ³ó³Í 
¿ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ Ï³ËáóÝ»ñÇ ³é³Ó·³Ï³Ý ï³ññ»ñÇó, 

ëË»Ù³ÛáõÙ Ýßí³Í 1nC ¨ 2nC  ÏáßïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí, Ý³¨ 

³éç¨Ç áõ Ñ»ï¨Ç 1³
C  ¨ 2³

C  ÏáßïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí åÝ¨Ù³¹á-

Õ»ñÇó: Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ÏáßïáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ 

Áëï Ï³ËáóÇ ¨ åÝ¨Ù³¹áÕÇ f
 
Ñ³Ù³ï»Õ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ  

 
áñáßÙ³Ý  

Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛáõÃÛ³Ù . 

CQCQfff // ,   (234) 

áñï»Õ Q -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÝ ¿, Q mg , nf -Á ¨ f -Ý` 

Ï³ËáóÇ ¨ åÝ¨Ù³¹áÕÇ ×Ïí³ÍùÝ»ñÁ: 
ÎáßïáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÏÉÇÝÇª 

)/(
)( CCCC nn

n CQCQ
Q

f
QC : (235) 

²íïáÙá ÇÉÇ Ï³ËáóÇ Cn  
ÏáßïáõÃÛáõÝÁ   ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ 

åÝ¨Ù³¹áÕ»ñÇ C  
ÏáßïáõÃÛáõÝÇó, ÇÝãÇ å³ï×³éáí ¹áÕ»ñÇ ³½¹»óáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³Ù»Ù³ï³ ³ñ ÷áùñ 
¿. ¹ñ³Ýù Ï³ËáóÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ýí³½»óÝáõÙ »Ý ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 15-20 %-áí: 
îñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ùáï ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÏ³å»ë ½·³ÉÇ ¿, »ñ  
³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ³é³Ó·³Ï³Ý Ï³ËáóÝ»ñÁ (ëáíáñ³ ³ñ Ñ»ïÇÝ Ï³ÙÁñ-

ç³ÏáõÙ): 
²íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³½³ïáõÃÛ³Ý í»ó 

³ëïÇ×³Ý ¨ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ-
Ý»ñÁ (ÝÏ. 74 ). 

1. ·Í³ÛÇÝ` z-z ³é³Ýóùáí ó³ïÏáïáõÙ, 
                  x-x ³é³Ýóùáí óÝóáõÙ,  
                  y-y ³é³Ýóùáí ×á×áõÙ, 
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2. ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ`   z-z ³é³ÝóùÇ ßáõñç ù³é³ïñá÷áõÙ,      
                            x-x ³é³ÝóùÇ ßáõñç ûñáñáõÙ, 
                            y-y ³é³ÝóùÇ ßáõñç ï³ñáõ »ñáõÙ: 
êáíáñ³ ³ñ ³íïáÙá ÇÉÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ »ñÏáõ ï»ë³Ï` 
áõÕÕ³ÓÇ· ·Í³ÛÇÝ ¨ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ, áñáÝù Ù³ñ¹áõ Ñ³Ù³ñ 
³é³í»É ½·³ÉÇ »Ý: 

ºÃ» ÇÝùÝ³·Ý³ó Ù»ù»Ý³Ý ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³ñÃ ×³Ý³å³ñÑáí, áñÇ 
íñ³ ³éÏ³ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ÷áë»ñ Ï³Ù »½³ÏÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»-
ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý ë»÷³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇÝ Ùáï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñáí, 
³ÛëÇÝùÝ` ï³ï³ÝíáõÙ »Ý ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ, áñÁ Ïáõï³Ïí»É ¿ 
Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÇó ß»Õí»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí: ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ-
·áõÙ ãÏ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ ë»÷³Ï³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÁ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 
ï³ï³ÝíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Z ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ å³ñ »ñ³Ï³Ý 
ÝáõÛÃ ¨ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ù . 

tAZ sin ,     (236) 

áñï»Õ -Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³ÙåÉÇïáõ¹Ý ¿, -Ý` ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³-
·áõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ óÇÏÉ³ÛÇÝ Ñ³×³Ëáõ-

ÃÛáõÝÁ, t -Ý` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ëÏ½ Çó ÙÇÝã¨ ¹Çï³ñÏÙ³Ý å³ÑÁ »Õ³Í 
Å³Ù³Ý³ÏÁ: 

(236) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ. 

2
1 tt , 4

2 tt  ¨ ³ÛÉÝ: Ð»ï¨³ ³ñ` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñ »-

ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³Ëáóáí ½³Ý·-

í³ÍÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ù»Ï ÉñÇí ï³ï³ÝáõÙ, ÏÉÇÝÇ` 
2T  : 

î³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³-
Ëáóáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ Ï³ Ï»ï, áñÇ íñ³ áõÕÕ³ÓÇ· áõÅÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïß³ñÅíÇ ÙÇ³ÛÝ áõÕÕ³ÓÇ·: ²Û¹ Ï»ïÁ Ïáã-
íáõÙ ¿ ³é³Ó·³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï»ÝïñáÝ (ú) ¨ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë 
Ù»Ï ³½³ïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ Ï»ï (ÝÏ. 74 ·): ºÃ» ï³ï³ÝáõÙ 
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³é³ç³óÝáÕ áõÅÝ ³½¹áõÙ ¿ áã ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ, ³å³ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ³óÇ áõÕÕ³ÓÇ· ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇó, Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñ»É 
Ý³¨ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ` ù³é³ïñá÷áõÙ: 

²íïáÙá ÇÉÇ áõÕÕ³ÓÇ· ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý íñ³ ³½-
¹áÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ýù ¹ñ³ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ï»ÝïñáÝÇ` ú ë»÷³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ 

Áëï ÝÏ³ñ 74 ·)-Ç: î³ï³ÝáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ K  ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ³-
Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (¹»Ùåý»ñÝ»ñÇ) ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÛÝ 
ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

0212

2
Z

dt
zdm cc )( ,     (237) 

áñï»Õ m -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ ¿, )( cc 21 -Ý` ³éç¨Ç 

¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, Z-Á` 
áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù 
m

cc 21  ¨ ·ñ»Ýù (237) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

ÉáõÍáõÙÁ  (238) ï»ëùáíª 

t
m

AZ cc 21sin ,  (238) 

-Ý Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 

ë»÷³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ¿: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 

f
mg

f
G

cc 21 , ÏáõÝ»Ý³Ýùª  

f
g

,    (239) 

áñï»Õ f -Á ³é³ÝÓ·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ëï³ïÇÏ ß»ÕáõÙÝ ¿: 

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿` áñù³Ý §÷³÷áõÏ¦ ¿ 

Ï³ËáóÁª Ù»Í ¿ f
 
ëï³ïÇÏ ×Ïí³ÍùÁ, ³ÛÝù³Ý ó³Íñ ¿ ë»÷³Ï³Ý ï³-

ï³ÝáõÙÝ»ñÇ  Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ  ¨ ³ñÓñ ¿ ³íïáÙá ÇÉáí »ñÃ¨»Ï»Éáõ 

Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: 
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¸Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÁ, »ñ  ³íïáÙá ÇÉÁ, áñå»ë ï³ï³Ýá-
Õ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áõÝÇ ³½³ïáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ³ëïÇ×³Ý: Ü³Ë³å»ë 
ÁÝ¹áõÝí³Í ëÏ½ Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË³ñÇÝ»É AB  Ñ³ïí³Íáí (ÝÏ. 74 ·): î³ï³-

ÝáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ AB  Ñ³ïí³ÍÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ BA  ¹ÇñùÁ: 

Ì³ÝñáõÃÛ³Ý O  Ï»ÝïñáÝÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Z  ã³÷áí ¨ ÁÝ¹áõ-

ÝáõÙ  O   ¹ÇñùÁ, ÇëÏ AB  Ñ³ïí³ÍÁ åïïíáõÙ ¿ O  Ï»ÝïñáÝÇ ßáõñç 

 ³ÝÏÛáõÝáí: O  Ï»ïáõÙ ³½¹áõÙ ¿ ¹»åÇ Ý»ñù¨ áõÕÕí³Í 

t
dmmP
d

ZgG nnj 2

2

 

áõÅÁ, áñï»Õ mn
-Á Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÝ 

¿, P j
-Ý` ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅÁ: B'  ¨ A'  Ï»ï»ñáõÙ ³½¹áõÙ »Ý 

zcmP g 2211 , zcmP g 2222  áõÅ»ñÁ, áñï»Õ gm1
-Ý ¨ 

gm2 -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ³éçÇ ¨ Ñ»ï¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ »éÝí³ÍùÝ »Ý, ÇëÏ z1-

Á ¨ z2 -Á` B  ¨ A  Ï»ï»ñÇ áõÕÕ³ÓÇ· ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³ ³½¹áÕ ba PP 12  ÙáÙ»ÝïÁ Ó·ïáõÙ ¿ 

åïï»É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á O'  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ù :  

t
dM
d

mj 2

2
2   ÇÝ»ñóÇáÝ ÙáÙ»ÝïÁ ¹ÇÙ³¹ñáõÙ ¿ ³Û¹ 

åïáõÛïÇÝ, áñï»Õ -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ Ï³Ëáóáí ½³Ý·í³ÍÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ 

ß³é³íÇÕÝ ¿ Ýßí³Í ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù , -Ý` åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ Ï ÝáõÃ³·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³-
ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí. 

zcmzcmPP
t

dm gg
d

zmgn 222111212

2
,

bgagba
d

m zcmzcmPP
t

d )()( 121222122

2
2 : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ mmm n21
 ¨ gbga mm 12

, ÏáõÝ»Ý³Ýù` 



 202

022112

2

zczc
dt
d zm ,            (240) 

  011222

2
2 ba

d
m zczc

t
d :    (241) 

êË»Ù³ÛÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ` 

,bzbtgzz1 azatgzz2 : 

¸Çý»ñ»Ýó»Éáí ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù` Áëï Å³Ù³-
Ý³ÏÇ ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

dt
d

dt
d

dt
zd

dt
d

dt
d

t
zd azbz

d 2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2
1

2

,  :         (242) 

î»Õ³¹ñ»Éáí (242) Ñ³í³ë³Ù³Ý Ù»ç ·Í³ÛÇÝ 

dt
d z

2

2
 ³ñ³·³óáõÙ-

Ý»ñÁ (240) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ¨ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ 

t
d
d 2

2  (241) 

Ñ³í³ñ³ëáõÙÇó` Ïëï³Ý³Ýù` 

011

011

2112
2

222

2

2222
2

112
1

2

)()(

)()(

abzcazc
d
dm

abzcbzc
d

m

t
z
t
zd

  :      (243) 

êï³óí³Í (243) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³ñ z2 -Ç ³ñÅ»ùÁ »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ï»Õ³¹ñ»Ýù ³é³çÇÝÇ 

Ù»ç, ÇëÏ z1-Ç ³ñÅ»ùÁ` ³é³çÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç` 

                

0

0

222

2
2

2
2

2

22

2

2
2

2

122

2
1

2
2

2

22

2

2
1

2

z
tt

z
tt

am
bac

d
zd

a
ab

d
zd

am
bac

d
zd

a
ab

d
zd

)(
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 (244) Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³éÏ³ »Ý z1-Á ¨ z2 -Á, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 

áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ù  ³íïáÙá ÇÉÇ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ 

áõÕÕ³ÓÇ· ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Çñ³ñÇó: 

dt
zd
2

2
2  ¨ 

dt
zd
2

1
2  

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ï³åÇ ·áñÍ³ÏÇó-
Ý»ñª 

)/()(
222

1 aK ab ,  

)(
)(

222 b
K ab : 

ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ z1 ¨ z2  ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 

A  ¨ B  Ï»ï»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ã³÷³ ³ÅÇÝ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 

2 -Ç ¨ 1 -Ç ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÝ »Ý: â³÷³ ³ÅÇÝ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ïáõ-

Ý»Ý³ A  Ï»ï, »Ã» B  Ï»ïÁ ÷áË³ñÇÝíÇ Ñá¹³Ï³åáí: ÜáõÛÝÁ Ï³ñáÕ 

»Ýù ³ë»É B  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ, »Ã» A  Ï»ïÁ ÷áË³ñÇÝíÇ Ñá¹³Ï³åáí: Ð»-
ï¨³ ³ñ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

)(

)(
22

2
1

1 am
bac      ¨   

)(

)(
22

2
2

2 bm
bac  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ïñí³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ` (244) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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12
1
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d
t :   (245) 

êï³óí³Í (245) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý A ¨ B Ï»ï»ñÇ 
áõÕÕ³ÓÇ· ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 1 

¨ 2 , áñáÝù 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ Ï³åÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñ` 

2
2

2
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2
2

2
2

2
1
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²íïáÙá ÇÉÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ íñ³ ¿³å»ë ³½¹áõÙ ¿ Ý³¨ Ï³Ëá-
óáí ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁª  

ab/2 : 

ºÃ» 1  Ï³Ù ba2 , ³å³ 01K , 02K , ÇëÏ A ¨ B 

Ï»ï»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ` 11 , 22 : 

1
1

1
22

1
222

11

f
gGgc

mGbacabambaamba cc
/

/)()(/)()(/)(  

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³ ³ñ 22 fg / :  

ºÃ» ½³Ý·í³ÍÇ ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 1 , ³å³ ³íïáÙá Ç-

ÉÇ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ Çñ³ñÇó Ï³Ëí³Í 
ã»Ý, ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ë»÷³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙ-
Ý»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0 9 1 0, , , áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý 

½·³ÉÇ ³ñ»É³íÙ³Ý: 
´»éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ùáï ½³Ý·í³ÍÇ ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ Ù»Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` Ï³Ëí³Í ÷áË³¹ñíáÕ »éÇ 
ï»ë³ÏÇó ¨ ù³Ý³ÏÇó: Î³Ùñç³ÏÝ»ñÇ ×Ïí³ÍùÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ 
Ýí³½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ñ·³íáñ»É Ï³ËáóÇ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ»ï¨Ç 
Ï³Ùñç³ÏáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý Éñ³óáõóÇã ³é³Ó·³Ï³Ý ï³ñ »ñ ï³ñ-
ñ»ñ (½ëå³ÝÝ»ñ), áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Í »éÝ»ñÇ ï»Õ³÷áË-
Ù³Ý ¹»åùáõÙ:  

²Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ³éç¨Ç ¨ Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ íñ³ 
»éÝí³ÍùÁ ÝáõÛÝå»ë ÷áËíáõÙ ¿ Ù»Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` Ï³Ëí³Í ×³ñ-

Ù³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇó, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ ½³Ý·í³ÍÇó ¨ Ñ³ñÙ³-
ñ³¹³ëáõÙÇó: Üå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿, áñ ¹ñ³Ýó ³éç¨Ç Ï³Ùñç³ÏÝ»ñáõÙ 
ÏÇ³éíáÕ Ï³ËáóÝ»ñÝ áõÝ»Ý³Ý Ï³ñ·³íáñíáÕ ÝáõÃ³·Çñ ¨ ÷á÷áË-
í»Ý` Ï³Ëí³Í ïñ³ÏïáñÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ÝáõÃ³·ñÇó: 
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10.4. î²î²ÜàôØÜºðÆ ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ Ø²ð¸àô ìð² 
 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÝáõÃ³·Áñ-
íáõÙ »Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù , ³ÙåÉÇïáõ¹áí, ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³ñ³·áõ-
ÃÛ³Ù , ³ñ³·³óÙ³Ù  ¨ ¹ñ³ ÷á÷áËÙ³Ù : ÀÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý á-
Éáñ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ ÝáñÙ³ïÇíÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ù  Ù³ñ¹áõ ½·³óáÕáõÃÛ³Ý ëáõ Û»ÏïÇí ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý íñ³: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ¿É ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý û Û»ÏïÇí ã³÷³-
ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÙÇ³ÛÝ Ù³ñ¹Ï³Ýó Ñ»ï³½áïÙ³Ù  ¨ ëï³ó-
í³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ù : 

Î³Ëí³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÇó` Ù³ñ¹áõ ½·³óáÕáõ-
ÃÛ³Ý íñ³ Ï³ñáÕ »Ý ¿³å»ë ³½¹»É ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ï³ñ »ñ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É Ù³ñ¹áõ íñ³ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 

ÜÏ³ñ 75 ³)-áõÙ »ñ¨áõÙ ¿, áñ 5-ÇÝ Ùáï Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù  ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÝ ³ÝóÝáõÙ »Ý Ù³ñ¹áõ ³Ù áÕç Ù³ñÙÝáí ³é³Ýó ÏÉ³ÝÙ³Ý, 20 
Ðó Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ëñïÇÝ, ÇëÏ 60 Ðó Ñ³×³ËáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ÏñáõÝÏÁ: ä³ïÏ»ñÁ ÝáõÛÝÝ ¿ 
Ý³¨ Ýëï³Í Ù³ñ¹áõ Ñ³Ù³ñ: Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ³Ûë ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-
ÏáõÃÛ³Ù  å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ³Å³Ý-íáõÙ »Ý »ñÏáõ 
ËÙ Ç` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ ó³Íñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù , (ÙÇÝã¨ 20 Ðó) ¨ ³ñÓñ 
Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù  (20 Ðó-Çó ³í»ÉÇ): 

²íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõ-
ÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ù»Í ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ýßí³Í »ñ-
Ïáõ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇÝ: ò³Íñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù  ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ ³é³-
ç³ÝáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÇëÏ íÇ ñ³óÇ³Ý` ß³ñ-
ÅÇãÇ Ù»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ áõÅ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÇó, 
ÁÝ¹ áñáõÙ` ó³Íñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù  ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý å³ï³Ñ³Ï³Ý 
ÝáõÛÃ, ÇëÏ íÇ ñ³óÇ³Ý Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙ ¿: 

î»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³ñ¹áõ íñ³ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ëï³óí³Í ¿ Ý»ñ-
¹³ßÝ³Ï ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ù  ï³ï³ÝíáÕ åÉ³ïýáñÙÇ íñ³ ÷áñÓ³ñÏ-
Ù³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ¨ ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ³ÛÝ 
íÇ ñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ Ù³ñ¹áõ ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ:  
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ÜÏ. 75. î³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ. 
 

³) ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ý·Ý³Í Ù³ñ¹áõ íñ³. ) Ù³ñ¹áõ` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇÝ 
¹ÇÙ³Ý³Éáõ ÑÇëï³·ÇñÁ. ·) áõÕÕ³ÓÇ· ¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ. 1- »ñ³ßË³íáñíáÕ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñ. 2-»ñÏ³ñ³ï¨ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ïÑ³× ³ñ³·³óáõÙÝ»ñ, 3, 4-áõÕÕ³ÓÇ· ¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ß³ï ïÑ³×, Ý³¨ íÝ³ë³Ï³ñ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñ: 

 

îñ³ÏïáñÇ ¨ ³íïáÙá ÇÉÇ ÁÝÃ³óùÇ ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áÉáñ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Çñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` áñáß»Éáõ Ù³ñ¹áõ ëáõ Û»ÏïÇí  
½·³óáõÙÝ»ñÇ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ: 

ÜÏ³ñ 75 )-áõÙ ïñí³Í ¿ Ù³ñ¹áõ` íÇ ñ³óÇ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³Ý³Éáõ ÑÇë-
ï³·ÇñÁ, áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ù³ñ¹Ï³Ýó Ù»Í Ù³ëÇÝ ³ÝÑ³Ý·ëïáõÃÛáõÝ 
»Ý å³ï×³éáõÙ 4,5 Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³ÝÁ Ùáï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: Ð»ï¨³-
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³ñ` ³Û¹ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ïÑ³× ¿ ¨ Ùáï ¿ Ù³ñ¹áõ` ë»-
÷³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛ³ÝÁ: 

ÜÏ³ñ 75 ·)-áõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÝ »Ý Áëï a -Ñ³ñ-

Ù³ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ( A  Ï»ïáõÙ 0 25j ± g, ), b  Ñ³ñÙ³ñ³í»ï »ñÃÇ ( B  

Ï»ïáõÙ 0 7j ± g, ), c  ¹»åÇ Ý»ñù¨ ß³ñÅÙ³Ý (C  Ï»ïáõÙ 1 1j ± g, ), 

d  ¹»åÇ  í»ñ¨ ß³ñÅÙ³Ý ( D  Ï»ïáõÙ 1 7j g, ): ÜáõÛÝ ÝÏ³ñáõÙ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ áõÕÕ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í »Ý 

OBEK  »ÏÛ³Éáí, ÇëÏ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ` OEFN  »Ï-

Û³Éáí:  
Ð³Ù³Ó³ÛÝ §îñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 

Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇ·Ç»Ý³ÛÇ ÙÇ³ë-
Ý³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ¦` í³ñáñ¹Ç Ýëï»É³ï»ÕáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ ïñ³ÏïáñÇ` 10-20 % ËáÝ³íáõÃÛ³Ù  ÑáÕÇ 
íñ³ 2,5-2,8 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ù  ß³ñÅí»ÉÇë å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 0,25 g -Çó áã 

³í»ÉÇ: 
ê³ÝÇï³ñ³Ï³Ý ÝáñÙ»ñáí »ñ³ßË³íáñí³Í »Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 2-3 ¨ 4-6 Ðó  ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ (³Õ. 10.1): 

 
²ÕÛáõë³Ï  10.1 

 

ØÇçÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ 
 

î³ï³ÝÙ³Ý ï»ë³ÏÁ 
Ð³×³ËáõÃÛáõÝÁ, 

Ðó 
ÂáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñ³·³óáõÙÁ, 

Ù/í2 

àôÕÕ³ÓÇ·-Ñ³ÙÁÝÃ³ó 
2-3 
4-6 

0,1g=1 

0,05g=0,5 

ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý-
Ñ³ÙÁÝÃ³ó 

2-3 
4-6 

0,1g=1 

012g=1,2 
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¶ÈàôÊ  11 
 

îð²ÎîàðÆ ø²ðÞ²ÚÆÜ Ð²Þì²ðÎÀ 
 

11.1. ÀÜ¸Ð²Üàôð ¸ðàôÚÂÜºð 
 

îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ §²íïáÙá ÇÉÝ»ñ 
¨ ïñ³ÏïáñÝ»ñ¦ ³é³ñÏ³ÛÇó Ïáõñë³ÛÇÝ ¨ ¹ÇåÉáÙ³ÛÇÝ Ý³Ë³·Í»ñáõÙ 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»ËÝÇÏ³ß³Ñ³-
·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ »Ý Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÇ ïÇåÁ ¨ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ³Ýí³Ý³Ï³Ý ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ ù³ñßÇã áõÅÁ` DíP -Ý
 
¨ 

¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ`
 òV -

Ý, Ý³Ë³ïÇå-ïñ³ÏïáñÇ Ù³ÏÝÇßÁ ¨ ß³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõ-

ÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ` íeg -Ý: 

Ð³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ÙÛáõë áÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ áõë³ÝáÕÁ 
å³ïß³× ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ù  ÁÝïñáõÙ ¿ ÇÝùÝáõñáõÛÝ` ÏáÕÙÝáñáßí»Éáí Ý³-
Ë³ïÇå-ïñ³ÏïáñÇ ï»ËÝÇÏ³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí: ø³ñ-
ß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝù »Ý ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, 
ïñ³ÏïáñÇ ÏßÇéÁ, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý ¨ 
í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ áõ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³Ëë»ñÁ: ø³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí³Í ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñ»ñÇ ÙÇçáóáí 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇß-
Ý»ñÇ ³ñ»É³íÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÁÝïñ»É ïñ³Ï-
ïáñÇ ³é³í»É ß³Ñ³í»ï ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÝ»ñÁ: 

îñ³ÏïáñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÇó ¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³É-
Ý»ñÇó Ï³Ëí³Í` ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ñáÕ ¿ ï³ñ »ñ ÁÝÃ³óù áõÝ»-
Ý³É: ºÃ» ³é³ç³¹ñ³ÝùáõÙ ÝßíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÇ 
ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÁ` ³é³Ýó ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñ¨¿ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñ³Ï³ÝÇ, ³å³ Ýå³ï³Ï³-
Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ (éáõë. äèà-
ïàçîí), ïñ³ÏïáñÇ ÏßÇéÁ (Ý³ËÝ³Ï³Ý), ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ, Ý³¨ ß³ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ  (éáõë.
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ñòðóêòóðà), ß³ñÅÇãÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ 
ã³÷»ñÁ ¨ áõÅ³ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ: 

²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ  Ý³Ë³·ÍíáõÙ ¿ ³ñÓñ³óí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-
ñáí ³ßË³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ïñ³Ïïáñ Ï³Ù ³é³ç³¹ñ³Ý-
ùáí ïñíáõÙ »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ¨ 
³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëÏë»É 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÇ áñáßÙ³Ù  
¨ ³Û¹ Ï»ñå Ñ³ëÝ»É ù³ñß³ÛÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÇ Ñ³ßí³ñÏÇÝ: 

 
11.2. ø²ðÞ²ÚÆÜ ÀÜ¸¶ðÎàôÚÂÆ àðàÞàôØÀ 

 
 îñ³ÏïáñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ Çñ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÇÝ Ýáñáß áÉáñ 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ý³Ëáñ¹ ¹³ëÇ ù³ñß³ÛÇÝ ·áïáõÝ Ñ³-
ïáõÏ áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ: ø³ñß³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñÇ í»ñ³Í³ÍÏÁ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ Ï³ï³ñ»É ÏÇó ¹³ë»ñÇ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñáí, ÇÝãÝ ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý áÉáñïÁ: 

îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ³é³í»É³-
·áõÛÝ ¨ Ýí³½³·áõÛÝ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·»ñáí, áñáÝó ¹»åùáõÙ ³å³ÑáííáõÙ 
»Ý ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ç ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëáíáñ³ ³ñ û·ï-
íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó. 

 Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·` íðP . ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ ³ÛÝ ³é³-

í»É³·áõÛÝ ×Ç·Ý ¿, áñÁ ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÝ ³é³çÇÝ (³ßË³ï³Ý-
ù³ÛÇÝ ó³Íñ³·áõÛÝ) ÷áË³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñ  ï³ÝáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ï»Õ³åïáõÛïÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 15...18 %-Á` ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ, ¨ 5...7 %-Á` ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

 Ýí³½³·áõÛÝ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·` í minP . ³ÛÝ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ ×Ç·Ý 

¿, áñÁ ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÁ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñÓñ³·áõÛÝ ÷á-
Ë³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·Á áñáßíáõÙ ¿ ³Ûë ³ñï³Ñ³Ûïáõ-
ÃÛ³Ù ` 

Díð 1 DíP K P , 

áñï»Õ 1K -Ý ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·Ç å³ß³ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ (30 ÏÜ ¨ ó³Íñ 

¹³ëÇ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 31251= ,....,K1 , 30 ÏÜ-Çó 
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³ñÓñ ¹³ëÇ ³Ýí³íáñ ¨ áÉáñ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

15111= ,....,K1 ), DíP -Ý` Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÇ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ ³Ý-

í³Ý³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·Á, áñÁ ïñíáõÙ ¿ ³é³ç³¹ñ³Ýùáí ¨ áñáßíáõÙ ¿ 
ïÇå³Åáí Ý³Ë³ï»ëí³Í ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëáí: 

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñÓñ³·áõÛÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ ïñ³Ï-
ïáñÇ ½³ñ·³óñ³Í Ýí³½³·áõÛÝ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·Á ÏáÝÏñ»ï ÑáÕ³ï»ëùÇ 
Ñ³Ù³ñ  ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ý³Ëáñ¹ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·ÇÝ` Dí
'P -ÇÝ` 

í Dí
'

minP P :                 (246) 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·Ç Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½³·áõÛÝÇÝ 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³ñß³ÛÇÝ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃ, áñÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

1íð í
D

í í
'

min

D D

D

P K PD
P P

 :    (247) 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ïÇå³ÅÇÝ ãÑ³Ù³å³ï³ë-
Ë³ÝáÕ ¨ ÙÛáõë ¹³ë»ñÇ Ñ»ï ã³éÝãíáÕ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (Ñ³ïáõÏ, 

³ñ¹ÛáõÝ³ »ñ³Ï³Ý  ¨ ³ÛÉÝ) ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 2ñðD : 

 
11.3. îð²ÎîàðÆ ÎÞèÆ Ð²Þì²ðÎÀ 

 

î³ñ »ñáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 0G
 

¨ ß³Ñ³·áñ-

Í³Ï³Ý Gýê
 
ÏßÇéÝ»ñÁ: Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³ÝÁ ïñ³ÏïáñÇ ÏßÇéÝ ¿ ãÉÇóù³-

íáñí³Í íÇ×³ÏáõÙ, ³é³Ýó ïñ³ÏïáñÇëïÇ, ·áñÍÇùÝ»ñÇ, Éñ³óáõóÇã 
ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ ³É³ëïÇ: 

Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ÏßÇéÁ (ïñ³ÏïáñÇ ÏßÇéÝ ³ßË³ï³ÝùÇ Ù»ç) 

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ýí³½³·áõÛÝ` minGýê , Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ` Gýê  ¨ ³é³í»-

É³·áõÛÝ` maxGýê : Üí³½³·áõÛÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ÏßÇéÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÏßéÇ ¨ ÉÇóù³íáñáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ (í³é»ÉÇù, ùë³ÝÛáõÃ»ñ, 
çáõñ), ïñ³ÏïáñÇëïÇ ¨ ·áñÍÇùÝ»ñÇ ÏßÇéÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: ÀÝ¹Ñ³Ý-
ñ³å»ë ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ`  
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01 07 11ýê ( , ... , )G G : 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ýêG  ÏßÇéÁ 4 2 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³-

Ý³Ó¨áí ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, minGýê -Çó ï³ñ »ñíáõÙ ¿ ·áñÍ³ñ³-

ÝÇ ÏáÕÙÇó ï»Õ³¹ñí³Í ³É³ëïÝ»ñÇ G  ÏßéÇ ã³÷áí, ³ÛëÇÝùÝ` 

minýê ýê GG G , 

4 4 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí ¨ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»å-

ùáõÙ ýê ýêminG G : îñ³ÏïáñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ÏßÇéÁ 

ëï³óíáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã ³É³ëï³ÛÇÝ ÏßÇéÝ»ñÇ (ûñÇÝ³Ï` çñáí ÉÇóù³-
íáñí³Í ³ÝÇíÝ»ñÇ) ÏÇñ³éÙ³Ý ¨ ïñ³ÏïáñÇ íñ³ Ï³ËáíÇ ·ÛáõÕ³-
ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó óáõó³ »ñíáÕ áõÅ³ÛÇÝ Ý»ñ·áñÍáõ-
ÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  

Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÇ Ñ³ñ³ »ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ Áëï ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³Ýí³íáñ 

ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÉÇÝáõÙ ¿` 0 8ýê ýêmax,G G , ÃñÃáõñ³íáñ 

ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 0 9ýê ýêmax,G G : îñ³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

ÏßÇéÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë Ýí³½»óÝ»É, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÛÝù³Ý, áñ-
ù³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ïÝï»ë³Ï³Ý 
³éáõÙÝ»ñáí:  

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ýêG
 
ÏßÇéÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É 

³ÛÝå»ë, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ Ñ³ßí³ñ-

Ï³ÛÇÝ íðDP  ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·áí ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï ï³-

ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, 
ÇëÏ ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ:  

îñ³ÏïáñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ÏßÇéÁ ëáíáñ³ ³ñ 
áñáßíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáí ¹ñ³ Ï³ÛáõÝ³ó³Í ß³ñÅÙ³Ý 
¹»åùáõÙ: ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨»ñÇó. 

 ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹»åùáõÙ` 

íð
ýê

DP
G

f
, Ü,                    (248) 



 212

áñï»Õ -Ý ïíÛ³É ÑáÕ³ï»ëùÇ Ñ»ï ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý ·áñ-

Í³ÏÇóÝ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ¹»åùáõÙ, -Ý` ·áñÍ³ÏÇó, áñÁ 

Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³-
ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ÝáñÙ³É »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ (4 2 

³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0,75...0,78 , 4 4 

³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1), f -Ý` ÁÝïñí³Í 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ. 
 ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÇ ¹»åùáõÙ` 

íð
ýê

DP
G

f
   , Ü,               (249) 

áñï»Õ -Ý ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ý»ñùÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ 

³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿  ( 0,5 ):  

 ¨ f  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý Ñ³í»Éí³ÍÇ 

³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáÕ³ï»ëù, ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 
Ñ³ïÇÏ³íáñÝ»ñÇ Ëá½³ÝÁ, ÇëÏ Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ-ß³ñ³Ñ»ñÏ ïñ³Ïïáñ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ` å³éÏ³åÇÝ¹ ó»ÉÁ:  

 
11.4. ÐÆØÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ²ð²¶àôÂÚàôÜÜºðÆ  

ÀÜ¸¶ðÎàôÚÂÆ Ð²Þì²ðÎÀ 
 

îñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùÁ å»ïù ¿ 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ÉÇÝÇ ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·»ñÇ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÇ 
¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ³·ñáï»ËÝÇ-
Ï³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ñ»ï: ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³½Ù³ ÝáõÛÃ ³ßË³-
ï³ÝùÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëáõÙ »Ý »ñ»ù ËÙ Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ` 

1. ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý. áñáß ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Çñ³-
Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ïáõÏ ó³Íñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍÇùÝ»ñÇ ¨ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ»ï ÏóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ïñ³ÏïáñÇ Ùáï»óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ. 
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2. ÑÇÙÝ³Ï³Ý. ïíÛ³É ¹³ëÇ ïñ³ÏïáñÇ ÙÇçáóáí Çñ³Ï³Ý³óíáÕ, 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ. 

3. ïñ³Ýåáñï³ÛÇÝ. ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ ¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ: 

²é³çÇÝ ËÙ Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ áõÅ³-
ÛÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ëË»Ù³ÛáõÙ ÁÝÃ³óùÇ ¹³Ý¹³Õ»óáõóÇãÝ»ñÇ Ï³Ù áõñÇß 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ù : ²Ûë ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ù³ñß³ÛÇÝ 
Ñ³ßí³ñÏ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³ßË³ï³ÝùÇ ³Ûë é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ ãÏ³ 
ïñ³ÏïáñÇ ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ ù³ñß³ÛÇÝ Ù»Í ×Ç·»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ: 

²Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý »ñÏáõëÇó áã å³Ï³ë 
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸ñ³Ýó ù³Ý³ÏÁ ¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ïñ³ÏïáñÇ ÁÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ¨ Ï³ËáóÇ Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç ïÇåÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: 
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ïÇå³ÅÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ-
Ý»ñÁ` Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñíáõÙ ¿ Ýáñ Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
³é³í»É³·áõÛÝ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»É 30...40 

ÏÙ/Å ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ØÇç³ÝÏÛ³É TV  ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ÁÝïñí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý TzV  ³ßË³ï³Ý-

ù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý  ÙÇçÇÝ  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³Ù Ãí³ ³Ý³Ï³Ý  Ù»-
ÍáõÃÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 

maxT T TzV V V   Ï³Ù  0 5 max,T T TzV V V : 

ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³ ³ñ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ 

¿ Ù»Ï ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ 3 3 4 17, ... ,TV  Ù/í Ï³Ù 

12 15...TV ÏÙ/Å ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ:  
²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹ ËÙ ÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ïñ³ÏïáñÇ 

ß³ñÅÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨  ³Ý-
í³Ý³Ï³Ý Ï³Ù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ: êñ³Ýù áñáßíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅ-
Ù³Ý ï»ë³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí, »ñ  ß³ñÅÇãÇ ÍÝÏ³Ó¨ 
ÉÇë»éÁ åïïíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ³×³ËáõÃÛ³Ù : ²Ûë ³ñ³·áõÃÛáõÝ-
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Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó ß³ñùÇ ëïñáõÏïáõñ³ÛÇ Áýïñáõ-
ÃÛáõÝÁ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó »Ý: 

²ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñáí å»ïù ¿ ³ßË³ïÇ ïñ³ÏïáñÁ ×³ñÙ³Ý¹Ç 
íñ³ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³ñßÇã áõÅÇ ½³ñ·³óÙ³Ù , »ñ  ß³ñÅÇãÝ Áëï 
³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ »éÝ³íáñí³Í ¿ ³Ù áÕçáõÃÛ³Ù , Ïáã-

íáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ` 1pV : 

²é³í»É³·áõÛÝ pzV ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù   ïñ³ÏïáñÁ å»ïù ¿ 

ß³ñÅíÇ, »ñ  ³ßË³ïáõÙ ¿ ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ Ýí³½³·áõÛÝ ù³ñßÇã áõÅÇ 
½³ñ·³óÙ³Ù : ì»ñçÇÝ ¹»åùáõÙ ³í³ñ³ñ ¿ ³å³Ñáí»É ïñ³ÏïáñÇ 
Ýí³½³·áõÛÝ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ÏßÇéÁ: 

²é³í»É³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ pzV  ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÁ Ýí³½³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 1pV  ³ñ³-

·áõÃÛ³ÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃ` VD . 

1

pz
V

p

V
D

V
, 

áñÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó. 

          

íð ýê
êð

íð êð ýêmin

D
V

D

P fG
D D

P D fG
,   (250) 

áñï»Õ 0,85 -Á ß³ñÅÇãÇ »éÝ³íáñÙ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ ¿:  
Ü³Ë³·ÍíáÕ Ýáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³Ëí³Í ¹ñ³Ýó ïÇ-

åÇó ¨ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó, ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ 
ÁÝïñíáõÙ ¿ »ñ³ßË³íáñíáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇó` ³Ýí³íáñ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` (10...12) ÏÙ/Å: 

Üí³½³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáß-
íáõÙ ¿ ëïáñ¨ »ñí³Í ³Ý³Ó¨áí` 

                                              

1
pz

p
V

V
V

D
:

   

 (251) 
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²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ z  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ áñáß-
íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù .

  lg
1

lg

Dz v ,

    

 (252) 

áñï»Õ -Ý ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÇ ÷á÷áËÙ³Ý` ïÝï»ë³å»ë 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÝ ¿ ` 

                                     

1

2 1
,                      (253) 

áñï»Õ -Ý ß³ñÅÇãÇ Ã»ñ- Ï³Ù ·»ñ »éÝÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹ñ³ Ñ½á-

ñáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý` ïÝï»ë³å»ë ³ñ¹³ñ³óí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 
áñÁ ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Kíàã

, áñï»Õ 
íàãK -Ý Áëï 

åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ß³ñÅÇãÇ »éÝ³íáñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿` 

0 98 0 5MK K Kíàã òÿã, , : 

Kì -Ý Áëï åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ß³ñÅÇãÇ Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý  

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, Kì 1,15 , Kòÿã -Ý` ù³ñß³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹-

ñáõÃÛ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, 0 28 0 38Kòÿã , ... , : 

 
11.5. ÐÆØÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²Üø²ÚÆÜ ²ð²¶àôÂÚàôÜÜºðÆ Þ²ðøÆ 

Î²èàôòì²ÌøÀ 
 

²ÛÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñáß»É Áëï ³é³ÝÓÇÝ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
é³óÇáÝ³É Ñ³ñ³ »ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñáß³ÏÇ  
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ: ¸ñ³Ýù »Ý ß³ñÅÇãÇ »éÝ³íáñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇ³ÝÙ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ ÷áË³ÝóáõÙÇó ÙÛáõëÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë (»ñÏñ³ã³-
÷³Ï³Ý ß³ñù), ù³ñß³ÛÇÝ ×Ç·»ñÇ ÙÇç¨ ÙÇ³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³Ûù»ñÁ áÉáñ 
÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (Ãí³ ³Ý³Ï³Ý ß³ñù), ÙÇ³ÝÙ³Ý ÙÇç³Ï³Û-
ù»ñÁ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ (Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ß³ñù), ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
³å³ÑáíáõÙÁ (é³óÇáÝ³É ß³ñù): 

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³í»É Ñ³×³Ë ÏÇñ³éáõÙ 
»Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³Ù Ãí³ ³Ý³Ï³Ý ß³ñù»ñÁ: úåïÇÙ³ÉÇó »ñÏñ³-
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ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ýí³½áõÙÁ Ù»Í Ãíáí (»ñ»ùÇó ³í»ÉÇ) ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
ÝÏ³ï»ÉÇ ã¿, áõëïÇ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÁ ëáíáñ³ ³ñ ³ßËáõÙ »Ý Áëï 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ: 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý` 

1Ò Ò Ò -

Ò Ò Ò

z

z

const
i i i q
i i i

 1  2  

 2  3  

,

ýê ýê2 ýêz-

ýê2 ýê3 ýêz

P P P
const

P P P
q1 1 ,

v v v
v v v

ð2 ð3 ðz

ð1 ð2 ðz-1

constq , 

áñï»Õ  ýêzP -Ý ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÝ ¿ (ßñç³-

·Í³ÛÇÝ ×Ç·Á) ³é³í»É³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, q -Ý` »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ, z -Á` ³ß-

Ë³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÁ: 
´»ñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ` 

1 11
v
v

ýê1 Ò1

ýêz Ò

ðz

ð1 z

Pz zzq
P

i
i

 , 

Ï³Ù` 

    
1

v
zq D :   (254) 

1v v ,  v v , v v v... ðzð1 ð3 ðz-1 ð1ð ð

zq q q q2 2  : 

ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ß³ñùÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí áñáßíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³-
Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 
 
 
 



 217

11.6. Þ²ðÄÆâÆ ä²Ð²ÜæìàÔ Ð¼àðàôÂÚ²Ü Ð²Þì²ðÎÀ 
 

îñí³Í ù³ñßÇã áõÅÇ ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ß³ñÅÇãÇ ³ÝÑñ³Å»ßï 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ý` »ÉÝ»Éáí ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¨ ³ñ³·³ÛÇÝ 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ` ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ ïñ³Ï-
ïáñ³ÛÇÝ ³·ñ»·³ïÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ áõÅ»ñÝ Çñ»Ýó ÝáõÛÃáí Ï³-
ÛáõÝ ã»Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áËíáõÙ »Ý ³í³Ï³-
ÝÇÝ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ß³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

( v
í ýê ð1

òð

e

P fG ) 
N

 

1000   
, Ïìï,   (255) 

áñï»Õ 
òð

-Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·-Ý ¿ ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

( 0,9
òð

):  

Þ³ñÅÇãÇ ëï³óí³Í (Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ) Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ×ßïáõÙ 
»Ý` ëïáõ·»Éáí ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ`  

³) Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ý ÉÇë»éÇó ß³ñÅ³ »ñíáÕ ¨ ³é³ç³¹-
ñ³Ýùáí ïñí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³Ù Ý³Ë³ïÇå Ñ³Ù³ñíáÕ ïñ³ÏïáñÇ 
Ñ»ï ³·ñ»·³ï³íáñí»ÉÇë (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³Õ. 4-Á) û·ïíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
³Ý³Ó¨Çó. 

( v
í ýê âîì

òð ïð

ð1
e

P fG ) N
N

 

1000   

, Ïìï, 

áñï»Õ íP -Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

áõÅÝ ¿, Ü, v
ð1

-Á` ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³Ýí³-

Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, Ù/í, 
ìN -Ý` ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅ³-

Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, Ïìï, 0,9ïð
-Á` ³ßË³-

ï³Ýù³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ³Õáñ¹³ÏÇ (Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ý ÉÇë»éÇ) 
û.·.·-Ý. 

) Ïóáñ¹áí ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë 
(ÙÇ³ÛÝ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ) Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 
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( ( Q ) v
ýê ñö òð

òð

e

j
f i ) G

gN
1000  

, Ïìï, 

áñï»Õ i -Ý ï»Õ³ÝùÇ ³ÛÝ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ·Ý³óùÁ 

Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ³é³Ýó ó³Íñ³·áõÛÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ³ÝóÝ»Éáõ 

( 0,05i ), -Ý` ³·ñ»·³ïÇ åïïíáÕ  ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ  ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ  

Ñ³ßíÇ  ³éÝáÕ  ·áñÍ³ÏÇóÁ,  1,15 , j -Ý` ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³·ñ»·³-

ïÇ Ã³÷³éùÇ ³ñ³·³óáõÙÁ, ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 0,1
j

g
, Qñö

-Á` Ïóáñ¹Ç 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÁ, Ü, v
òð

-Á` ³·ñ»·³ïÇ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ, Ù/í: 
Þ³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ ïñ³ÏïáñÇ ÏßéÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñ ÉÇÝ»ÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáõ·»É` áñáß»Éáí ïñ³ÏïáñÇ ï»ë³-
Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ`

òG -Ý` 

ýê
ò

e

G

N
G , ÏÝ/Ïìï: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó É³í³·áõÛÝ ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ûë 
óáõó³ÝÇßÁ 0,48...0,54  ÏÜ/Ïìï ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¿: 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ëï³óí³Í  ³ñÅ»ùÁ ÏÉáñ³óíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ³Ù áÕç ÃÇí, 
¨ Áëï ³Û¹Ù` ÁÝïñíáõÙ Ï³Ù Ý³Ë³·ÍíáõÙ ¿ Ýáñ ß³ñÅÇã:  

Þ³ñÅÇãÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ »Ý Ñ³Ù³-

Ó³ÛÝ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ MK
 
Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ åïáõï³Ãí»ñÇ

 
Ýí³½Ù³Ý Kn  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ`  

max ,
í í

ýê M
nM

M n
K K

M n
, 
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áñï»Õ maxýêM -Á ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ ¿ , íM -

Á` ß³ñÅÇãÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ, Mn -Ý` ß³ñ-

ÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ åïáõï³Ãí»ñÁ: 
îñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ »ñ³ßË³íáñíáõÙ »Ý 

1,15MK  ¨ 0,63...0,75Kn  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

àñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñ` ïñ³ÏïáñÝ»ñáõÙ ëáíáñ³ ³ñ ÏÇ-
ñ³éáõÙ »Ý ù³é³ï³Ïï ¹Ç½»ÉÝ»ñ: 

ì»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë áñáß»Éáí ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ ïÇåÁ` Ñ³ß-
í³ñÏáõÙ »Ý ¹ñ³ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ` 

    
í

í

eM
N

n
9555 :                  (256) 

ÌÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÇ Ñ³Ù³ñ »ñ³ßË³-

íáñíáõÙ »Ý 1800...2200ín  ñáå»-1 ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 
11.7. ¸Æ¼ºÈÆ Î²ð¶²ìàðÆâ ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 

 
Þ³ñÅÇãÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ïíáõÙ »Ý ¹ñ³ ³ñ³·³ÛÇÝ ¨ Ï³ñ·³íáñÇã Ýáõ-
Ã³·ñ»ñÇó: ²ñ³·³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ne  

Ñ½áñáõ-

ÃÛ³Ý, åïïáÕ Me  ÙáÙ»ÝïÇ, í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ G  ¨ ï»ë³Ï³ñ³ñ 

ge  Í³Ëë»ñÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ` ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇó Ï³Ë-

í³Í ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙ Ý ¿: ²ÛÝ ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï»Õ³Ù³ë»ñÇó` áã Ï³ñ·³íáñÇã, áñÇ íñ³ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³-
ËáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ Ï³ÛáõÝÇó ( on ) ÙÇÝã¨ ³Ýí³-

Ý³Ï³Ý ( ín ) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÇëÏ ß³ñÅÇãÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ·»ñ »éÝí³Íáõ-

ÃÛ³Ù , ¨ Ï³ñ·³íáñÇã, áñÇ íñ³ ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ 

³×áõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ín  ³ñÅ»ùÇó ÙÇÝã¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ³é³í»-

É³·áõÛÝ nx  ³ñÅ»ùÁ: 

ø³ÝÇ áñ ³ñ³·³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ (ÉÇë»éÇ åïáõ-
ï³Ãí»ñÇ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ÙÇç³Ï³ÛùÁ) ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ áã 
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Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³Ù³ëÇÝ (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áñÇ` ¹Ç½»ÉÁ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³-
Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ¿ ³ßË³ïáõÙ), Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³Ù³ëÝ ³í»ÉÇ Ñ³ñ-
Ù³ñ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ÙÇç³Ï³Û-
ùáõÙ` Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ñÇ íñ³, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñ` 

( ),  ( ),  ( ),  ( )n f M N f M G f M g f Me e e e e e : 

ø³ÝÇ áñ ß³ñÅÇãÇ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ ëï³óíáõÙ ¿ ï³ñ-
»ñ Ï³Ñ³íáñíáñÙ³Ý ¹Ç½»ÉÝ»ñÇó ¨ ï³ñ »ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³é³ÝÓ-

Ý³óÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ß³ñÅÇãÇ ÙÇ ù³ÝÇ ïÇåÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñ: 

²Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ. Ï³ñ·³íáñí³Í ¨ ÙÇÝã¨ 60 Å³Ù ½»ÉáõÙ 
³Ýó³Í Ýáñ ¹Ç½»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ áñáßáõÙ »Ý 
³é³Ýó ù³ÙÑ³ñÇ, û¹³½ïÇãÇ, ËÉ³óáõóÇãÇ, Ï³ÛÍÏÉ³ÝÇãÇ, ³ñï³ÍÙ³Ý 
ËáÕáí³Ï³ß³ñÇ ¨ ³ßË³ï³Í ·³½»ñÇ ã»½áù³óáõóÇãÇ ¹Ç½»ÉÇ ³ßË³-
ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅÇãÇ íñ³ÛÇó Ñ³Ýí³Í Ï³Ù ³Ýç³ïí³Í ·»Ý»ñ³-
ïáñÇ, ÏáÙåñ»ëáñÇ ¨ ÑÇ¹ñáÙÕÇãÇ ¹»åùáõÙ: ²Ûë Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ »ñ³ßË³-
íáñíáõÙ ¿ å³ïñ³ëïáÕ ·áñÍ³ñ³ÝÇ ÏáÕÙÇó ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ ³Ýí³Ý³-
Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ ÉñÇí Ù³ïáõóÙ³Ý, Ï³ÛáõÝ ÙÃÝáÉáñ-
ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ËïáõÃÛ³Ý ¹»å-
ùáõÙ: 

Ü»ïïá Ñ½áñáõÃÛáõÝ. Ï³ñ·³íáñí³Í ¨ ÙÇÝã¨ 60 Å³Ù ½»ÉáõÙ 
³Ýó³Í Ýáñ ¹Ç½»ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ß³ñÅÇãÁ ëå³ë³ñÏáÕ 
áÉáñ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ¹Ç½»ÉÁ 

ãëå³ë³ñÏáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³Ýç³ïí³Í íÇ×³ÏáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` 
³å³ÑáííáõÙ ¿ í³é»ÉÇùÇ ÉñÇí Ù³ïáõóáõÙÁ: 

Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ. Ý»ïïá Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÍÝÏ³Ó¨ 
ÉÇë»éÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÇ, Ï³ÛáõÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñÇ, í³é»ÉÇùÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ËïáõÃÛ³Ý, ß³ñÅÇãÁ ëå³ë³ñÏáÕ 
áÉáñ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ: 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ ï»-
Õ³¹ñíáÕ ÙÇ ù³ÝÇ ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ïñí³Í »Ý 
Ñ³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ:  

Üáñ Ý³Ë³·ÍíáÕ ß³ñÅÇãÇ Ý»ïïá Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÇã 

ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ »Ý eNN  (Ïìï) ß³Ñ³-

·áñÍ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý ín  
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(ñáå»-1) åïáõï³Ãí»ñÁ ¨ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Nge  (·/Ïìï Å) 

Í³ËëÁ: 
Þ³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïáõï³Ãí»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

 
4310

í

N
N

NeMe n
, Ü.Ù: 

Þ³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ áñáßíáõÙ ¿ ³Ûë ³Ý³-
Ó¨áí` 

max
100

100
K

e NM Me , Ü.Ù, 

áñï»Õ K -Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ Ï³ñ·³íáñÇã å³ß³ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ 

(Ñ³í»Éí³ÍÇ ³Õ. 3-Á): 
 ²é³í»É³·áõÛÝ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý åïáõï³-

Ãí»ñÁ` 
ínM Kn n , áñï»Õ K -Ý ß³ñÅÇãÇ Ñ³ñÙ³ñíáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ Áëï åïáõï³Ãí»ñÇ (Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
»ñ³ßË³íáñíáõÙ »Ý 0,75 ... 0,65Kn  

³ñÅ»ùÝ»ñÁ): 

Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³é»ÉÇùÇ Å³-
Ù³ÛÇÝ Í³ËëÁ` 

                          
,,

1000
N Ng Ne eG N

Ï·
Å

                   

(257) 

´ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³Ù³ëáõÙ åïáõï³Ãí»ñÇ Ï³Ëí³-
ÍáõÃÛáõÝÁ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇó ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

ei

N

(
e

íx xi
M

M
n n n n ) , ñáå»-1,  (258) 

áñï»Õ eiM -Ý Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³Ù³ëáõÙ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÁÝÃ³óÇÏ 

³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý (ÁÝïñíáõÙ »Ý ... NMe0  ÙÇç³Ï³ÛùÇó 4 Ï»ïÇó áã å³-

Ï³ë ù³Ý³Ïáí): 
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ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ åïáõï³Ãí»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³-
Ó¨áí. 

íxn n 200

200 -
, ñáå»-1,   (259) 

áñï»Õ -Ý Ï³ñ·³íáñÇãÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ 

( 4 ... 8 % ) : 

´ÝáõÃ³·ñÇ ³Ûë ï»Õ³Ù³ëáõÙ í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³ËëÁ Ý»ñ-
Ï³Û³óíáõÙ ¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ûáí` 

ii  ( )i
N

M

M e

n
nN

eG G  G x
, Ï·/Å,  (260) 

áñï»Õ G x -Ý ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ 

í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Í³ËëÝ ¿, áñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

( ) NG 0,2  ... 0,3 Gx : 

´ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³Ù³ëáõÙ ( )f Men  ¨ 

(M )efG  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

( )
íj

e eN

M M

M M
n n emax ej

max

K   1 K , ñáå»-1, (261)
 

2

1
í í í

ej
j

eN

M

M

nn n
n n n

2
n

N
n

 -  K
G  G  

1 -  K
, Ï·/Å,   (262) 

áñï»Õ ejM -Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý Ï³ñ·³íáñÇã 

×ÛáõÕÇ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙáõÙ (ÁÝïñíáõÙ »Ý max...e eNM M
 

ÙÇç³Ï³ÛùÇó 3 Ï»ïÇó áã å³Ï³ë ù³Ý³Ïáí` 1 2, ...e eM M ), -Ý` 

ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã (³ñ³·³ÛÇÝ) ï»Õ³Ù³ëáõÙ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³-
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Ï³ñ³ñ Í³ËëÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ` eM

eN

g
g

, Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  1,1...1,2 : 

Þ³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ïñí³Í ei ejM M ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ in  ¨ jn  åïáõï³Ãí»ñÇÝ` 

   

i j310 , :
30

n
e i j e i jN M Ïì ï

 

(263) 

ì³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

i j3

ei j

10
N

ei j

G
g , ·/Ïìï.Å:   (264) 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ Ï³ñ·³íá-
ñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ.76): 

 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.76. 200 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¹Ç½»ÉÇ Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
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11.8. î²ÜàÔ ²ÜÆìÜºðÆ â²öºðÆ àðàÞàôØÀ 
 

²Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÇíÝ»ñÇ ã³-
÷»ñÁ Ý³Ë³å»ë ÁÝïñíáõÙ »Ý Áëï ¹ñ³Ýó ³é³í»É³·áõÛÝ »éÝí³-
ÍáõÃÛ³Ý: î³ñ »ñ ïñ³Ù³·ÍÇ ³ÝÇíÝ»ñáí ¨ 4x2 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨áí 
ïñ³ÏïáñÇ Ñ³ñÙ³ñ³¹³ëÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ù»Ï ï³ÝáÕ ³Ýí³¹áÕÇ íñ³ 

Ïßé³ÛÇÝ G³
 »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 

ýêG G³

2

5  
ï»ëùÁ: ¸áÕÇ íñ³ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ¹ñ³ 
Ù»ç û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÇó. ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¹áÕ»ñáõÙ »ñ³ßË³íáñ-
íáÕ ×ÝßáõÙÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ` 

wP 0,08 ...0,12  Ùä³: 

´áÉáñ ï³ÝáÕ ¨ ÝáõÛÝ ïñ³Ù³·Íáí ³ÝÇíÝ»ñáí ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ ëï³ïÇÏ íÇ×³ÏáõÙ ÏßéÇ ï³ñ³ ³ßËáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÛÝ-
å»ë, áñ ïñ³ÏïáñÇ ÏßéÇ 60 %-Ý ÁÝÏÝÇ ³éç¨Ç ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³, áñå»ë-
½Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³ñßÇã áõÅÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÏßÇéÝ Áëï 
Ï³Ùñç³ÏÝ»ñÇ í»ñ³ ³ßËíÇ Ñ³í³ë³ñ³å»ë: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³Ý-

ãÛáõñ ³ÝíÇ íñ³ »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ áñáß»É  1
3

ýêG G³

 Ñ³ñ³ »-

ñ³ÏóáõÃÛ³Ù : 
²ÝíÇ íñ³ ß³é³íÕ³ÛÇÝ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÇó Ñ»ïá ï»Õ»-

Ï³ïáõ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇó ÁÝïñíáõÙ ¿ ¹áÕÁ` Áëï ¹ñ³ÝáõÙ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý 
³ñÅ»ùÇ ¨ ïñ³ÏïáñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 
²í»ÉÇ É³ÛÝ ³Ýí³·áïáõ íñ³ ¹áÕÇ Ýëï»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹ñ³ Ýß³Ý³Ï-
Ù³Ý ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ ¿, áñÇ Ñ³Ù³ñÇãáõÙ ïñíáõÙ ¿ 
É³ÛÝ³óí³Í ³Ýí³·áïáõ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ É³Ûýáõ-
ÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ` ëï³Ý¹³ñï ³Ýí³·áïáõ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»å-
ùáõÙ ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: ²í»ÉÇ É³ÛÝ ³Ýí³·áïáõ ÏÇñ³éáõÙÁ 
ÝáõÛÝ Ý»ñùÇÝ ×ÝßÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹áÕÇ »éÝ³ï³ñáÕáõ-
ÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý: 

´»éÝí³Í íÇ×³ÏáõÙ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÁ` 

ä br 0,5d 0,8 ... 0 ,85 , Ù, 
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áñï»Õ d -Ý ³Ýí³·áïáõ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿, b -Ý` ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ É³Ûýáõ-

ÃÛáõÝÁ ëï³Ý¹³ñï ³Ýí³·áïáõ íñ³: 
ÂñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÇ Ñ³ß-

í³ñÏ³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

 
ð

çzr
2  

, Ù,    (265)

 

áñï»Õ -Ý ÃñÃáõñ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ù³ÛÉÝ ¿, çz -Ý` ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ 

ï³ÝáÕ ³ëïÕ³ÝÇíÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, -Ý ¨ çz -Ý` å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý Ý³Ë³ïÇå Ñ³Ù³ñíáÕ ïñ³ÏïáñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³Õ. 4-Á): 

 
11.9. îð²ÜêØÆêÆ²ÚÆ öàÊ²ÜòØ²Ü ÂìºðÆ àðàÞàôØÀ 

 
 ²é³çÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³-
Ý³Ó¨áí.   

                           

ýê ä
òð1

òð1

í

e

f

M

r
i D. P   G

  
 

:         (266) 

²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ áõÅ³ÛÇÝ, ù³ÝÇ áñ áñáßíáõÙ ¿ Áëï ·áñÍáÕ ÙáÙ»Ý-
ïÇ: 

öáË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ý³¨ Áëï ÁÝ¹áõÝí³Í ³é³-

çÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ vð1  ³ñ³·áõÃÛ³Ý` 

0,104
v

ä í
òð1

ð1

ri    
n :   (267) 

ºÃ» òð1i   ¨ òð1i  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝÁ 5 %-Çó ³í»ÉÇ ¿, 

³å³ Ý³ËÏÇÝáõÙ ÁÝïñí³Í vð1
 ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ ×ßïíáõÙ ¿, ¨ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏ: 
Ð»ï³·³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñå»ë ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý 

ÃÇí, ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ òð1i  ³ñÅ»ùÁ: ØÛáõë ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 
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Áëï ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùÇ ÁÝ¹áõÝí³Í Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³ñ³ »ñ³Ï-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 

,  , ,  òð1 òð2 òðz-1
òð2 òð3 òðzi i i

q q q
i i i

: 

 
11.10. îð²ÎîàðÆ îºê²Î²Ü ø²ðÞ²ÚÆÜ ´ÜàôÂ²¶ðÆ Î²èàôòàôØÀ 

 
ø³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ Ñëï³Ï å³ïÏ»ñ³óáõÙ ¿ ï³ÉÇë ïñ³Ï-

ïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¨ í³é»ÉÇù³ïÝï»ë³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: Ð³ß-
í³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóí³Í ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
ï»ë³Ï³Ý: ²ÛÝ Ï³éáõóáõÙ »Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ íñ³ ïñ³Ï-
ïáñÇ Ï³ÛáõÝ³ó³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ù  ¨ áñáß³-
ÏÇ ÑáÕ³ï»ëùÇ Ñ³Ù³ñ: 

ø³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ·Í³å³ïÏ»ñÇ 
ï»ëùáí, áñÁ ³ÕÏ³ó³Í ¿ í»ñÇÝ ¨ ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÇÝÝ»ñÇó: úÅ³Ý-
¹³Ï Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ íñ³ ïñíáõÙ »Ý 
ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ):  
´áõÝ ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ·ñ³ýÇÏÇ í»ñÇÝ ÏÇë³ ³Å-
ÝáõÙ: ²Ûëï»Õ ïñíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù Ïáñ»ñ, áñáÝù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» 
ïñí³Í ÑáÕ³ï»ëùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÇó 
Ï³Ëí³Í ÇÝãå»ë »Ý ÷áËíáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` 
ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ï³ÝáÕ 
³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÁ, ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ý ¨ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 
Í³ËëÁ: 

î»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ ëÏëáõÙ »Ý` ÁÝïñ»-
Éáí Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÁ ¨ Ù³ëßï³ Ý»ñÁ: ² ëóÇëÝ»ñÇ 
³é³ÝóùÇ íñ³ ÝáõÃ³·ñÇ í»ñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ëÏ½ Ý³Ï»ïÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý O  ï³éáí  (ÝÏ. 77), ¨ ÁÝïñí³Í Ù³ëßï³-

áí ×³ñÙ³Ý¹Ç íñ³ ï»Õ³¹ñáõÙ ù³ñßÇã PD  
áõÅÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: àñå»ë 

ÝáõÃ³·ñÇ ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ë½ Ý³Ï»ï` ÁÝ¹áõ-
ÝáõÙ »Ý O

1
 Ï»ïÁ, áñÁ ½»ï»Õí³Í ¿ O  Ï»ïÇó Ó³Ë` ÝáõÛÝ Ù³ëßï³ áí 

ïñ³ÏïáñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý fP  áõÅÇÝ Ñ³í³ë³ñ Ñ»é³íá-

ñáõÃÛ³Ý íñ³: 
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ø³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ Ï³éáõóáõÙÁ: 
¶ñ³ýÇÏÇ ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝáõÙ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ïñ³Ïïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ 
Ï³ñ·³íáñÇã ÝáõÃ³·ÇñÁ` áñå»ë åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ýáõÝÏóÇ³: ²Ûë Ï³-
éáõóáõÙÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý f  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ïñ³ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ áÉáñ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ: ²Ûë ¹»å-
ùáõÙ, Áëï ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ, ï»Õ³¹ñí³Í 

êðfP P Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý êðP  ßáß³÷áÕ
 
ù³ñßÇã 

áõÅÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ Ý³¨, áñ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇ-
Ï³Ï³Ý û.·.·-Ç ³ñÅ»ùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝÝ ¿` 
³ÝÏ³Ë ïñ³ÏïáñÇ »éÝ³íáñÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: ²ßË³ï³ÝùÇ ëáíá-
ñ³Ï³Ý ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, »ñ  ïñ³ÏïáñÇ »éÝ³íá-
ñáõÙÁ ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¿, ÝÙ³Ý »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ¿: ²Ûë ¹»å-
ùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³Ý³Ó¨Ç, ïñ³ÏïáñÇ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÝ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ: Ð»ï¨³ ³ñ` ëïáñÇÝ 
ÏÇë³ ³ÅÝÇ ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í 

êP  Ñ³ïí³Í-

Ý»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÁÝïñí³Í Ù³ëßï³ áí ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ 
ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ, áñáÝó Ù³ëßï³ Á Ï³Ëí³Í ¿ ïñ³ÝëÙÇ-
ëÇ³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇó, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ 
ï³ñ »ñ ¿` 

òð òð
ê

ä

eP
i
r

M
 : 

Þ³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ù³ëßï³ ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÁ Ï³-
éáõó»ÉÇë, Áëï í»ñÁ »ñí³Í ³Ý³Ó¨Ç, Ñ³ßí³ñÏáõÙ »Ý ßáß³÷áÕ ù³ñ-
ßÇã áõÅ»ñÁ áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 
Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ( )eNM  ÏÇñ³é-

Ù³Ù : Ð³ßí³ñÏáí ëï³óí³Í ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅ»ñÁ ³ ëóÇëÝ»ñÇ 
³é³ÝóùÇ íñ³ å³ïÏ»ñáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, Áëï ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ, ï»-
Õ³÷áËíáõÙ »Ý í³ñ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ù³ëßï³ ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÝ»ñÇ íñ³ 
(ÝÏ. 77), ¨ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 
ß³ñÅÇãÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý eNM  åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
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Ù³ëßï³ áí: Ø³ëßï³ ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÝ»ñÇ íñ³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÝÏ³-

ñ³·ñí³ÍÇ, ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý Ý³¨ maxeM  ¨ ejM  ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇÝ Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ï»ï»ñÁ: 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í Ï»ï»ñÇó ï³ñ-

íáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ·Ý»ñ ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ áÕç ³ñÓñáõÃÛ³Ù : 
²ÛÝáõÑ»ï¨ ·ñ³ýÇÏÇ ëïáñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ íñ³ Ï³éáõóíáõÙ »Ý ÍÝÏ³Ó¨ 

ÉÇë»éÇ åïïÙ³Ý ín
 
Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ß³ñÅÇãÇ eN  ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ í³é»ÉÇùÇ G  Å³Ù³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ  Ïáñ»ñÁ` Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Çñ Ù³ëßï³ ³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³ÏÇÝ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý: 

Ð³Ù³ÝáõÝ Ïáñ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÷Ýç»ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»Ýï-

ñáÝáí: ²ñ¹ÛáõÝ³í»ï eN  Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ïáñ»ñÇ ÷ÝçÇ Ï»ÝïñáÝÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ O1 ëÏ½ Ý³Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ·³·³Ã-

Ý»ñÁ Ù»Ï ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ·ÍÇ íñ³ »Ý, áñÇ ûñ¹ÇÝ³ïÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÁÝ-
¹áõÝí³Í Ù³ëßï³ Ç, Ñ³í³ë³ñ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³Ýí³Ý³Ï³Ý 
Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ: 

G  Ïáñ»ñÁ ëÏëíáõÙ »Ý ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ß³ñÅÇãÇ 

å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ í³é»ÉÇùÇ Å³Ù³ÛÇÝ G x  Í³ËëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáÕ Ï»ïÇó, ÇëÏ ·³·³ÃÝ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý í³é»ÉÇùÇ ³é³-

í»É³·áõÛÝ Å³Ù³ÛÇÝ maG x  Í³ËëÇÝ (ÁÝ¹áõÝí³Í Ù³ëßï³ áí) Ñ³í³-

ë³ñ ÑáñÇ½áÝ³Ï³ÝÇ íñ³: 
ø³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ í»ñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÝÇ Ï³éáõóáõÙÁ: ÌÝÏ³Ó¨ 

ÉÇë»éÇ ín  åïáõï³Ãí»ñÇ Ïáñ»ñÇ ÷ÝçÇ Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ íñ³ ³ÛÝ Ï»ïáõÙ, áñÇ ûñ¹ÇÝ³ïÁ (Áëï 

ÁÝ¹áõÝí³Í Ù³ëßï³ Ç) Ñ³í³ë³ñ ¿ ß³ñÅÇãÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ xn  

åïáõï³Ãí»ñÇÝ: 
Îáñ»ñÇ` ÝáõÃ³·ñÇ Ï³ñ·³íáñÇã ï»Õ³Ù³ëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ín , eN  ¨ G  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÕÇÕ 

·Í»ñ »Ý, áñáÝù ÷Ýç»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ Ñ»ï: ´ÝáõÃ³·ñÇ ·»ñ »éÝ³-
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íáñÙ³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ïáñ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý` Ýß³Ý³Ïí³Í Ï»ï»ñÁ 
ë³ÑáõÝ ·Íáí ÙÇ³óÝ»Éáí: êñ³Ýù ³í³ñïíáõÙ »Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ áõÕÕ³ÓÇ·Ý»ñÇ íñ³: 

²ÛÝ ëÏëíáõÙ ¿ ï»Õ³åïáõÛïÇ ÏáñÇ Ï³éáõóÙ³Ù : î³ÝáÕ ³Ýçí-
Ý»ñÇ (ÃñÃáõñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ) ï»Õ³åïáõÛïÁ áñáßáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ Ñ»ÝÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ÁÝÏÝáÕ 
ÏßÇéÁ ¨ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï ß³ñÅ³ »ñÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 
ì»ñçÇÝë Ï³Ëí³Í ¿ ß³ñÅ³ »ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó, ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇó, 
ÑáÕÇ ëïñáõÏïáõñ³ÛÇó ¨ ³ÛÉÝ: 

Ü³Ë³·Í³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ÃñÃáõ-
ñ³íáñ ß³ñÅ³ »ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ 
ÁÝ¹áõÝ»É Áëï  Ý³Ë³ïÇå-ïñ³ÏïáñÇ, »Ã» ¹ñ³ ¨ Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³Ï-
ïáñÇ ÏßÇéÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ºÃ» Ý³Ë³ïÇå-ïñ³ÏïáñÇ ÏßÇéÁ ù³ñ-
ß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³ÍÇó ï³ñ »ñíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 
5 %-áí, ³å³ Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ ÏáñÝ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ Ï³éáõó»É Áëï ¿ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨»ñÇ:  

¾ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³í³ñ³ñ ×ßïáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ »Ý ëï³óíáõÙ ïñ³ÏïáñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ßáß³÷áÕ ù³ñ-

ßÇã áõÅÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý êð  ·áñÍ³ÏóÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï. 

                          ê
êð

êðàñ

P

P
,                               (268)    

áñï»Õ 
êP -Ý ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ ¿, 

êðàñP -Ý` 

ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ Áëï ÏóÙ³Ý, »ñ  ³Ý-
í³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ï»Õ³åïáõÛïÁ` =15 %, ÇëÏ ÃñÃáõ-

ñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 5 %: 
²Ûë å³ñ³Ù»ïñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÑÝ³ñ³-

íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ Áëï ÏóÙ³Ý: ºÃ» ß³ñÅ³-
»ñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ (³ÝÇíÝ»ñÇ É³ÛýáõÃÛáõÝÁ ¨ 

³ÛÉÝ) Ý³Ë³ïÇåÇ ¨ Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³ÏïáñÇ Ùáï Ñ³í³ë³ñ »Ý Ï³Ù 
ï³ñ »ñíáõÙ »Ý ³ÝÝß³Ý ã³÷áí, ³å³ 

êð
 ·áñÍ³ÏóÇ ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³-
í³ë³ñ: 
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î»Õ³åïáõÛïÇ ÏáñÇ Ï³éáõóáõÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»-
ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù . 

³) ïíÛ³É ÑáÕ³ï»ëùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ»É Ý³Ë³·ÍíáÕ ïñ³Ï-
ïáñÇ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÁ.   

) Áëï ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ` 
êP  ë³Ý¹Õ³ÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

³é³ÝóùÇ O
1

 ëÏ½ Ý³Ï»ïÇó ÙÇÝã¨ ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý 
êmaxP  ³ñÅ»ùÝ 

ÁÝïñ»É 
êP -Ç ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ` 10-Çó áã å³Ï³ë Ï»ï»ñ (ó³ÝÏ³ÉÇ 

¿, áñ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ áõÅÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï, 
áñáÝó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý, Áëï ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ, ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ` 

ë³Ý¹Õ³ÏÇ  maxeM , íM  ¨ ¿ÉÇ Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ÙÇç³ÝÏÛ³É Ï»ï»ñ). 

·) 
êP -Ç ÁÝïñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáß»É 

êð
 ·áñÍ³-

ÏÇóÝ»ñÁ. 
¹) Ñ³ßí³ñÏ»É ï»Õ³åïáõÛïÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ (%-Ý»ñáí) Áëï 

Ñ»ï¨Û³É ¿ÙåÇñÇÏ ³Ý³Ó¨»ñÇ` 
914,3 êð êð0,7  - ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, 

104,4 êð êð0,6  
- ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ. 

») ÁÝïñí³Í Ï»ï»ñÇó ¹»åÇ ¹Ç³·ñ³ÙÇ í»ñÇÝ ÏÇë³ ³ÅÇÝ 
Ó·íáÕ áõÕÕ³ÓÇ·Ý»ñÇ íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ëßï³ áí ï»Õ³¹ñ»É 
ï»Õ³åïáõÛïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ  
ÙÇ³óÝ»É ë³ÑáõÝ Ïáñáí: ÎáñÁ å»ïù ¿ ³í³ñïíÇ ³é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý  

êðàñP -Çó ï³ñí³Í áõÕÕ³ÓÇ·Ç íñ³: 

Gêðàñ ýêP  , Ü:                (269) 

Æ ï³ñ »ñáõÃÛáõÝ ï»Õ³åïáõÛïÇ ÏáñÇ` ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ 
ÙÛáõë áÉáñ Ïáñ»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á-
Ë³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÇÝ: Î³éáõóáõÙÝ»ñÁ ëÏëíáõÙ »Ý ïñ³ÏïáñÇ 
ß³ñÅÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ïáñ»ñÇó, áñáÝù Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý PD  ÁÝïñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨-

Û³É ³Ý³Ó¨áí.

  
0,104v ä

ä

òð

ei
i i

i

r
i

.

.

1-
n , Ù/í:  (270) 
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Àëï ïñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ×³ñÙ³Ý¹Ç 
íñ³ ½³ñ·³óíáÕ ù³ñßÇã áõÅÇ ³ñÅ»ùÇ` Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ 
×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` 

                         

vä
i

iiP
ND

.D
1000

, Ïìï:                (271) 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ íñ³ Ï³éáõóáõÙ »Ý í³é»ÉÇùÇ 
ï»ë³Ï³ñ³ñ ×³ñÙ³Ý¹³ÛÇÝ Í³ËëÇ Ïáñ»ñÁ, áñáÝó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ áñáß-
íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

                              

:,g i
i

i

G

N

3

D 
D

10 ·
Ïìï  Å

         (272) 

î»ë³Ï³Ý ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
áÉáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ù÷á-

÷»É ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ, ÇëÏ Ï³éáõóí³Í ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ í»ñÉáõ-
Í»É ëï³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ¨ ÷á÷áËÙ³Ý ÝáõÛÃÇ Ñ»-
ï³½áïÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ï³ñ »ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Àëï ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ñÇ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ïñ³ÏïáñÇ ù³ñ-

ß³ÛÇÝ û.·.·-Ý êð  ïñí³Í ÑáÕ³ï»ëùÇ íñ³ ï³ñ »ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

³ßË³ï»ÉÇë: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí ÝáõÃ³·ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
áñáßíáõÙ »Ý ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí.

  

                            

,
êð

N

N
D

e

                 (274) 

áñï»Õ ND  -Ý ïñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÁÝïñí³Í Ï»ïáõÙ, 

N e -Ý` ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÇ ½³ñ·³óñ³Í ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÁ:  
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ÜÏ. 77. îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
²Ûë ÏáñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý 
DêðàñP  ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÀÝïñ»Éáí 

Ù³ëßï³ Á ¨ ¹Ç³·ñ³ÙÇ ¹³ßïáõÙ ï»Õ³¹ñ»Éáí 
êð

-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 

ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ ë³ÑáõÝ ·Íáí ÙÇ³óÝ»Éáí` Ï³éáõóíáõÙ ¿ ïñ³ÏïáñÇ 
ù³ñß³ÛÇÝ û.·.·-Ç åáï»ÝóÇ³É ÏáñÁ: 

Vp

êð  

êðg  

òÿã  

Vp 

N

êðg  

P  
MemaxMemax

Memax
M

N  

ån

nå  

Me
Me

ín  

G max 

G  

G a 

G
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¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ëá½³ÝÇ íñ³ ù³ñß³-
ÛÇÝ û.·.·-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ÙÇç³Ï³Û-
ù»ñáõÙ` 4 2 ³Ý³Ó¨áí ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 

0,52 ... 0,56êð
, 4 4 ³Ý³Ó¨áí ³Ýí³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 

0,62 ... 0,65êð
, ÇëÏ ÃñÃáõñ³íáñ ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ`  

0,71 ... 0,75êð
: 
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¶ÈàôÊ 12 
 

²ìîàØà´ÆÈÆ ø²ðÞ²ÚÆÜ Ð²Þì²ðÎÀ 
 

12.1. ÀÜ¸Ð²Üàôð ¸ðàôÚÂÜºð 
 

²íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ï»ËÝÇ-
Ï³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó »Ý, áñáíÑ»ï¨ ¹ñ³Ýóáí »Ý å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í ³íïáÙá ÇÉÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ß³Ñ³í»ïáõ-
ÃÛáõÝÁ: ´³óÇ »éÝí³ÍáõÃÛáõÝÇó áõ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó` 
³íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 
¹ñ³ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨, ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ, 
ß³ñÅÇãÇ áõ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

²íïáÙá ÇÉÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÙÛáõë ³ÅÇÝÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ »Ý 
ïíÛ³É ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹ñ³ ½³Ý·í³ÍÁ, 
³ÝÇíÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ, ß³ñÅÇãÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ, ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÷áË³Ýó-
Ù³Ý Ãí»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ê³Ï³ÛÝ Ýáñ ³íïáÙá ÇÉÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï  
ÏáÝëïñáõÏïáñÇ ³éç¨ ¹ñíáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï ËÝ¹ÇñÁ` ³é³ç³¹ñí³Í 
å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ ¹ñ³Ýù ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ÁÝïñ»É, 
Ñ³ßí³ñÏ»É ¨ Ñ»ï³½áï»É ³íïáÙá ÇÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ³Û-
ëÇÝùÝ` ½³Ý·í³ÍÁ, ß³ñÅÇãÇ ¨ ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 
²ÛëåÇëáí` ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÁ Ý³Ë³·ÍíáÕ ³íïáÙá ÇÉÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ áñáß»ÉÝ ¿, ¹ñ³Ýù åÇïÇ ³å³Ñáí»Ý Ý³Ë³-
·ÍíáÕ ³íïáÙá ÇÉÇÝ ³é³ç³¹ñí³Í ù³ñß³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ: 

êáíáñ³ ³ñ Ýáñ ³íïáÙá ÇÉ ëï»ÕÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ 
³é³ç³¹ñ³Ýùáí ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ý³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ¨ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, Ý³¨ ïñíáõÙ »Ý` 

- å³Ñ³ÝçíáÕ »éÝáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 
áõÕ¨áñÝ»ñÇ ÃÇíÁ), 

- ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ( maxV ), 

- ³ñÓñ³Ï³ñ· Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³å³ñÑáí ÁÝÃ³Ý³ÉÇë ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ( f ) Ï³Ù ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ( min ), 
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- ³é³í»É³·áõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ( max ), áñÁ 

å»ïù ¿ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñÇ ³íïáÙá ÇÉÁ, Ï³Ù ×³Ý³å³ñÑÇ í»ñ»ÉùÇ ³é³í»-

É³·áõÛÝ ³ÝÏÛáõÝÁ ( max ), 

- ³íïáÙá ÇÉÇ ³Ý³Ó¨Á` 4x2, 4x4, 6x4, 6x6  ¨ ³ÛÉÝ, 
- Ï³éáõóí³ÍùÇÝ ³é³ç³¹ñíáÕ Ñ³ïáõÏ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ (»Ã» ¹ñ³ 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ Ï³): úñÇÝ³Ï` ß³ñÅÇãÇ ïÇåÁ` ¹Ç½»É³ÛÇÝ, »Ý½Ç-
Ý³ÛÇÝ, ·³½³ÛÇÝ, ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç áõ ·ÉË³íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý 
ïÇå»ñÁ, Ïóáñ¹áí ³ßË³ï»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ø³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÁ ëÏë»Éáõó ³é³ç Ý³Ë³·ÍáÕÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 
ÙÇ ß³ñù å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ 

òð.  ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·-Ý, KF ßñç³ÑáëÇ ·áñÍáÝÁ, ·ÉË³íáñ ÷á-

Ë³ÝóÙ³Ý ¨ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ¹áÕ»ñÇ 
ïÇåÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

²é³ç³¹ñ³Ýùáí ïñí³Í ¨ ÁÝïñí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 
»É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É  ù³ñß³ÛÇÝ 
Ñ³ßí³ñÏ: ø³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³-
÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý  SI Ñ³Ù³Ï³ñ·áí, ÇÝãÇ å³ï×³éáí 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨»ñáõÙ ÝßíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ã³÷Ù³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñÁ:  

 
12.2. ø²ðÞ²ÚÆÜ Ð²Þì²ðÎÆ Î²î²ðØ²Ü Î²ð¶À 

12.2.1. ´»éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßéÇ áñáßáõÙÁ 
 

´»éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÇ G  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï 

¹ñ³ »éÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ( 0G ), áñÁ ïñí³Í ¿ ³é³ç³¹ñ³Ýùáí` 

 0ñG G G ,                      (275)  

áñï»Õ 0G -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ »éÝáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, Ü, ñG -Ý  ë»÷³Ï³Ý 

ÏßÇéÁ, Ü: 
Ø³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙ ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÁ áñáßíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

1ñ aG G n ,   (276) 
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áñï»Õ a -Ý áõÕ¨áñÇ ¨ áõÕ» »éÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏßÇéÝ ¿, ù³Õ³ù³ÛÇÝ ³í-

ïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ a=800 ,  ÙÇçù³Õ³ù³ÛÇÝ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ ¨ 

ï³ùëÇÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ a =900-1000 Ü: 

²íïáÙá ÇÉÇ ë»÷³Ï³Ý ÏßÇéÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï G  »éÝáõÝ³-

ÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ` 

0
G

G
G

  Ï³Ù 
G

G
n

: 

Â»Ã¨ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 2000 3000G , 

³ñÓñ ¹³ëÇ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 4000,  Ý»ñù³Õ³-

ù³ÛÇÝ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1000÷1500, ïáõñÇëï³Ï³Ý ³íïá áõë-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ` ÙÇÝã¨ 3000,  »éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÇ Ñ³Ù³ñ  
7000÷8000, ÷áùñ »éÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` ÙÇÝã¨ 

13000 
 
Ü/áõÕ¨áñ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ó·ï»É ³íïáÙá ÇÉÇ ë»÷³Ï³Ý ÏßéÇ ÑÇÙÝ³íáñ 
Çç»óÙ³Ý: 

 

12.2.2. ²íïáÙá ÇÉÇ ÏßéÇ ³ßËáõÙÁ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ ù³ßÁ ³ßËíáõÙ ¿ Áëï ³éç¨Ç 1G   ¨  Ñ»ï¨Ç 2G  

³é³ÝóùÝ»ñÇ: 

Ø³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1 2 0 5,G G G , ÙÛáõë 

áÉáñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1 0 3 0 4, ,G G , 2 1G G G : 

¸áÕ»ñÝ ÁÝïñíáõÙ »Ý Áëï »éÝáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý, Ý»ñùÇÝ ×ÝßÙ³Ý ¨ 
ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý: 

²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

               
1

2ê ( ),r
dr H

                
(277) 

áñï»Õ d -Ý ³Ýí³Ñ»ÍÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿, Ù, rH -Á` ¹áÕÇ ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ù, -Á` ¹áÕÇ ß³é³íÕ³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 

(Ù³ñ¹³ï³ñÇ Ñ³Ù³ñ 0,12 0,20 , »éÝ³ï³ñÇ Ñ³Ù³ñ 

0,08 0,11): 
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12.3. Þ²ðÄÆâÆ ²ðî²øÆÜ ´ÜàôÂ²¶ðÆ Î²èàôòàôØÀ ºì ÀÜîðàôØÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
áñáßíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` 

   

2

max max
min ,

13 3600v
mp

kF VN G V  Ïìï,  (278) 

áñï»Õ min -Ý áñáßíáõÙ ¿ Áëï 
20000

1
2

max
0min

Vf  ³Ý³Ó¨Ç, k -Ý 

ßñç³ÑáëÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ ¨ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. »éÝ³ï³ñ ³íïá-
Ùá ÇÉÇ Ñ³Ù³ñ 0,2 0,7k , Ü.í/Ù, Ã»Ã¨ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 0,2 0,35k  Ü.í2/Ù4, ³íïá áõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0,4 0,6k  

Ü.í2/Ù4, F -Á ³íïáÙá ÇÉÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ 
¿ Ý³Ë³ïÇåÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí  

BHF , 
áñï»Õ H -Á ³íïáÙá ÇÉÇ ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, Ù, B -Ý` ³éç¨Ç ³Ýí³Ñ»ï-
ù»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, Ù: 

mp -Ý ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ û.·.·.-Ý ¿, áñÝ ÁÝïñíáõÙ ¿` 

 Ã»Ã¨ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0,93 0,95mp , 

 4x2 ³ÝÇí³ÛÇÝ ³Ý³Ó¨ áõÝ»óáÕ »éÝ³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
0,89 0,92mp , 

 ³ñÓñ ³Ýó³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
0,82 0,86mp : 

Þ³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨Ý ¿` 

3

3

2

21
N

v

N

v

N

v

v

n
n

c
n
n

c
n
n

c

N
Nmax

, Ïìï,        (279) 

áñï»Õ 1c , 2c , 3c  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ áõÝ»Ý  Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

- Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1 2 3 1c c c , 

- ù³é³ï³Ïï ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1c =0,53 , 2c =1,56 , 3c =1,09, 

- Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1,1...1,25v

N

n
n

, 
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- ¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1,0...1,1v

N

n
n

: 

äïáõï³Ãí»ñÇó ³ñ³·áõÃÛ³ÝÝ ³ÝóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñíáõÙ ¿ 

³½Ù³åïïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ( n ), áñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·ïÝíáõÙ »Ý 30-50 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

                   maxv
nv

n  :                               (280) 

²ÛÝáõÑ»ï¨, Áëï åñáý. È»Û¹»ñÙ³ÝÇ ³Ý³Ó¨Ç, áñáßíáõÙ »Ý ÏáñÇ 
ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ï»ñÁ` 

           

2 3

max 1 2 3
i i i

ei
N N N

n n n
N N c c c

n n n
,       (281) 

áñï»Õ in -Ý åïáõï³Ãí»ñÇ ( 0n , Vn ) ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ  ÁÝïñí³Í åïáõ-

ï³Ãí»ñÝ »Ý:

 Þ³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

9550 ei
ei

i

N
M

n
, Ü.Ù:   (282) 

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïáñ»-
ñÁ (ÝÏ. 78): 

 
                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ.78. Þ³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
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Þ³ñÅÇãÇ ÉÇïñ³ÅÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

max22,5
È

e N

N
V

P n
, É,   (283) 

áñï»Õ eP -Ý ·É³ÝáõÙ ÙÇçÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ×ÝßáõÙÝ ¿ ¨ ÁÝïñíáõÙ ¿ 

áñáß³ÏÇ  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

³) ¹Ç½»É³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  eP = 0,6-0,75 Ùä³, 

) Ï³ñ Ûáõñ³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ eP  = 0,7-1,0 Ùä³, 

·) ·³½³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ eP = 0,5 – 0,75  Ùä³, 

-Ý ï³Ïï³ÛÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ (ù³é³ï³Ïï»ñÇ Ñ³Ù³ñ  

Ñ³í³ë³ñ ¿ 4-Ç): 
ä³Ñ³ÝçíáÕ ß³ñÅÇãÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ ¨ ÉÇïñ³ÅÁ áñáß»Éáõó Ñ»ïá 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï»Õ»Ï³·ñÇó  ÁÝïñ»É ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ß³ñÅÇãÝ»ñÇó 
áñ¨¿ Ù»ÏÁ: 

  
12.4. ¶ÈÊ²ìàð öàÊ²ÜòØ²Ü ÂìÆ àðàÞàôØÀ 

 
¶ÉË³íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

0
max

0,377 ê vr ni
v

 Ï³Ù 0 0,377 ê ni r :  (284) 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ÁÝïñíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ïÇåÁ: 
 

12.4.1. öáË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç ÁÝïñáõÙÁ ¨ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ 
áñáßáõÙÁ 

 
Ü³Ë³·ÍíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, ÉÇë»éÝ»ñÇ ³Ýß³ñÅ 

³é³ÝóùÝ»ñáí ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷»ñ: ²é³çÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ 
ÁÝïñíáõÙ ¿ Áëï ³é³ç³¹ñí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ÕÃ³-
Ñ³ñÙ³Ý ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ï»Õ³åïáõÛïÇ 
³ó³éÙ³Ý`      

1
0

ê max

maxe

G ri
M i

 ,    (285)    1
0

ê

maxe

G r
i

M i
 ,  (286) 



 240

áñï»Õ G -Ý ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ »éÝí³ÍùÝ ¿, max -Á 

áñáßíáõÙ ¿ max 0 cos sinf  ³Ý³Ó¨áí, =0,7–0,8-Á ³ÝíÇ ¨ 

×³Ý³å³ñÑÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 
Ð³Ù³Ó³ÛÝ ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ` ÁÝïñíáõÙ ¿ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

ØÇç³ÝÏÛ³É ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ¹ñ³Ýù 
÷á÷áËíáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý åñá·ñ»ëÇ³ÛÇ ûñ»Ýùáí, Áëï áñÇ` 
÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  ³Ý¹³ÙÁ  ÏÉÇÝÇ` 

1 z nz
n ii i ,                         (287) 

áñï»Õ n -Á Ñ³ßí³ñÏíáÕ ÷áË³ÝóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ¿, z -Á` ÑÇÙÝ³Ï³Ý  
÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ  ÃÇíÁ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ëï³óí³Í ÷áË³ÝóÙ³Ý Ãí»ñÁ ëïáõ·íáõÙ ¨ 
×ß·ñïíáõÙ »Ý  Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

2

3

1 z-1

2 z

i i i= =
i i i

: 

öáË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Á å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ áõÕÇÕ ÷áË³ÝóáõÙ` 

1ïði =iz : 

´»éÝ³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É Ý³¨ ³ñ³·³óáõ-
óÇã ÷áË³ÝóáõÙ, áñÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ 0,76-0,82 ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 

Ð»ï³¹³ñÓ ÁÝÃ³óùÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃíÇ áñáßÙ³Ý ³Ý³Ó¨Ý ¿` 

1,1 1,15ç.õ ii i : 
 

12.5. ²ìîàØà´ÆÈÆ Ð¼àðàôÂÚ²Ü ´²È²ÜêÀ 
 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÇ ·ñ³ýÇÏÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ åÇÝ¹ Í³ÍÏáõÛÃáí   
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ  Ñ³Ù³ñ: Î³éáõóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù ¿  Í³-
é³ÛáõÙ ³Ûë ³Ý³Ó¨Á` 

1
e w

Tp

N N N :                  (288) 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  íñ³  Í³Ëëí³Í  Ñ½áñáõ-
ÃÛáõÝÁ  áñáßíáõÙ  ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

                          
min

1
3600

N G V , Ïìï,              (289) 
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ÇëÏ  û¹Ç  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý  íñ³  Í³Ëëí³Í  Ñ½áñáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ³Ý³-
Ó¨Ý ¿` 

                               

2

1
13 3600w

KFVN V , Ïìï:                    (290)
 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ 

eN f V ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñÁ N V  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 
²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñÇ ÑáñÇ½á-

Ý³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ åïáõï³Ãí»ñÇó å»ïù ¿ ³ÝóÝ»É ³ñ³·áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ 
ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ýí³½³·áõÛÝ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, 

áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ 0n  ¨ maxn  åïáõ-

ï³Ãí»ñÇÝ` 

0
min

. 0

0,377 ê

òði iz
z

n r
V , ÏÙ/Å,   (291) 

max
max

. 0

0,377 ê

òði iz
z

n r
V , ÏÙ/Å:   (292) 

Þ³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñáõÙ ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ 
½áõ·³Ñ»é ï³ñíáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñ, 

áñáÝó íñ³ Ï³éáõóíáõÙ »Ý 0n  ¨ maxn  åïáõï³Ãí»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáÕ Ï»ï»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ: îíÛ³É ÷áË³ÝóÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ 0n  ¨ maxn  Ï»ï»ñÇÝ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

minV  ¨  maxV  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

²ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ [ minV , maxV ] ÙÇç³Ï³ÛùÁ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Å³ÝíáõÙ ¿ ÑÇÝ· Ï³Ù í»ó Ñ³í³ë³ñ 
Ù³ë»ñÇ: ´³Å³ÝÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
áñáß»Éáõó Ñ»ïá ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï»ïáõÙ  
Ï³éáõóíáõÙ  »Ý  áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñ,  ¨  áñáßíáõÙ »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñ³-

·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 1N , 2N ,…, 6N -Ç Ñ³Ù³å³ï³ë-
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Ë³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³Ù÷á÷íáõÙ »Ý ³ÕÛáõë³Ï 
2-áõÙ: 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ N V  Ïááñ¹ÇÝ³ï³-

ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³ëß-
ï³ áí ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý áÉáñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝ»ñÇ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ, ¨ ³Û¹ Ï»ïÇó ï³ñí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ íñ³ ½áõ·³Ñ»é ï»-
Õ³÷áËíáõÙ »Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ïá-
ñ»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÁ (ÝÏ. 79): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 79. ²íïáÙá ÇÉÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³É³ÝëÁ: 

 
Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÇíÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹í³Í 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

òð³ eN N :                     (293) 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ N  ×³é³·³ÛÃÁ, ÇëÏ ¹ñ³ íñ³ ·ñ³ýÇ-

Ï³Ï³Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí` wN N  ÏáñÁ: êï³óí³Í ·áõÙ³ñ³-

ÛÇÝ ÏáñÇ ¨ í»ñçÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý` êN  ÏáñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ ³ ëóÇëÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý maxV  ³é³í»É³·áõÛÝ 

³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: 
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12.6. ²ìîàØà´ÆÈÆ ø²ðÞ²ÚÆÜ ´²È²ÜêÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ ³É³ÝëÝ ³Ý³ÉÇïÇÏáñ»Ý ³ñï³-
Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ù³ñßÇã áõÅÇ ¨ ß³ñÅÙ³ÝÁ ¹ÇÙ³¹ñáÕ áõÅ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³-
ÏßéáõÙáí` 

k f i w jP P P P P , 

Ï³Ù `                    
2

13
òð òð

ê

ieM KFV G
G j

r q
,                      (294) 

áñï»Õ  f iP P P ,  . 0òð òði i iz :  

ø³ñß³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿ P V  Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

ú·ïí»Éáí ß³ñÅÇãÇ ³ñï³ùÇÝ ÝáõÃ³·ñÇó ¨ kP  áõÅÇ áñáßÙ³Ý 

³Ý³Ó¨Çó` åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ P V  

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ( )P f V  Ïáñ»ñÇ 

ÁÝï³ÝÇùÁ (ÝÏ. 80): 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 80. ²íïáÙá ÇÉÇ ù³ñß³ÛÇÝ  ³É³ÝëÁ: 
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² ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ï³éáõóíáõÙ ¿ P  áõÕÇÕÁ` 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í ãÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³Ýáí: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ý [0, maxV ] ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõó-

íáõÙ ¿ wP f V  å³ñ³ áÉÁ: àñå»ë ³ ëóÇëÝ»ñÇ ³é³Ýóù` ÁÝ¹áõÝ-

íáõÙ ¿ P f V  áõÕÇÕÁ: wP P f V  ¨ í»ñçÇÝ ÷áË³ÝóÙ³Ý 

kP f V  Ïáñ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ ³ ëóÇëÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ` maxV -ÇÝ, áñÇ ¹»åùáõÙ 0jP : 

 
12.7. ¸ÆÜ²ØÆÎ²Î²Ü ´ÜàôÂ²¶ðÆ Î²èàôòàôØÀ 

 
²íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ-

÷Ç ï³ñ »ñ ÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ D  ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ¨ 

³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý 

å³ïÏ»ñáõÙÝ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

Àëï ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý  ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñ-

ÍáÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

k wP P
D

G
,    (295) 

áñï»Õ  kP -Ý ï³ÝáÕ ³ÝíÇ íñ³ ßáß³÷áÕ ù³ñßÇã áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, 

áññ áñáßíáõÙ ¿ ³Ûë ³Ý³Ó¨áí. 

0òð òð

ê

i ie z
k

M
P

r
,   (296) 

eM -Ý ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ ¿, òði z -Á  

÷áË³ÝóáõÙÝ»ñÇ ïáõ÷Ç Z-ñ¹ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ: Pw-Ý û¹Ç 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÝ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

                                     

2

13w

KFV
P i ,                                         (297) 



 245

áñï»Õ Vi -Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ ¿ Z-ñ¹ ÷áË³ÝóÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ  ²ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

                 0,377 ê

òð

i
i

0

n r
i iz

V , ÏÙ/Å:                   (298) 

Àëï åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ñ³·áõ
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñ
ÍáÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 81): 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 81. ²íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
12.8. ²ìîàØà´ÆÈÆ Â²ö²èøÆ ´ÜàôÂ²¶ðÆ Î²èàôòàôØÀ 

 
êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ã³÷³éùÁ ·Ý³Ñ³ïáÕ ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ` 
1. Ã³÷³éùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñ³·³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ù/í2. 

2. Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ` ³ÛÝ ÁÝÃ³óùÁ, »ñ  ³íïáÙá ÇÉÁ ½³ñ-

·³óÝáõÙ ¿ ³é³ç³¹ñí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ðt , í. 
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3. Ã³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÁ` ðS , Ù, áñÝ ³ÝóÝ»ÉÇë ³íïáÙá ÇÉÁ 

½³ñ·³óÝáõÙ ¿ ³é³ç³¹ñí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
²íïáÙá ÇÉÇ Ã³÷³éùÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÝ »Ý Ãí³ñÏí³Í ã³÷³ÝÇß-

Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý j f v , '
ðS f v , '

ðt f v  Ïáñ»ñÁ` 

Ï³Ëí³Í ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, áñáÝù Ï³éáõóíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³ëý³Éï³å³ï ×³Ý³-
å³ñÑÇ Ñ³Ù³ñ: 

²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

minD
j g ,                (299) 

áñï»Õ min -Á ×³Ý³å³ñÑÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý »ñí³Í ·áñÍ³ÏóÇ Ýí³-

½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ¿, D -Ý` ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÁ, -Ý  åïïíáÕ 

½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ, 1,04 0,05 òði , g -Ý  ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý 

³ñ³·³óáõÙÁ: 
ú·ïí»Éáí ³íïáÙá ÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝáõÃ³·ñÇó  Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³éÝí³½Ý 
í»ó ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áñáßíáõÙ »Ý ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¨ ¹ñ³Ýó ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ 
·ñ³ýÇÏÁ (ÝÏ. 82): 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 82. ²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

j  
1j

2j

3j

4j

0 
maxV

V
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Â³÷³éùÇ  Å³Ù³Ý³ÏÁ  ¨  ×³Ý³å³ñÑÁ áñáß»Éáõ  Ñ³Ù³ñ ³ñ³-
·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ (Vmin , Vmax) ÙÇç³Ï³ÛùÁ ³Å³ÝíáõÙ ¿ í»ó Ñ³-

í³ë³ñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ` V1 , V2 , ... V6: 

Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ³ñ³-
·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óí³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ¨ áõÝ»Ý ñðj ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨-

Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

1 10,5ñð ij j j , Ù/í2, 

áñï»Õ 1j -Ý ¨ 1j i -Á ³ñ³·áõÃÛ³Ý Vi  ¨ Vi+1  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáÕ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÝ »Ý: 
Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ, Áëï ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³ï-

í³ÍÝ»ñÇ, áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

3,6 ñð

V
t

j
, í,                  (300) 

áñï»Õ 2 1 1 1,....V V V V Vi i : 

Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ Ï³éáõó»ÉÇë å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ 

³éÝ»É, áñ minV -Çó Ù»Í  ÙÇÝã¨ áñ¨¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝ ½³ñ·³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³ÏÁ áñáß»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³Ëáñ¹ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»É, 

³ÛëÇÝùÝ` 

max

min
ð

i
ii

V

V
t t , í,  (301) 

áñï»Õ 
1

t
i

i -Ý Vi -ÇÝ Ý³Ëáñ¹áÕ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í 

Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿: 
²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 

83): 
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ÜÏ.83. Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
Â³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ³í-

ïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïí³ÍÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿`  

2ñð
i i+1V V

V , ÏÙ/Å:   (302) 

Vi -Á ¨ Vi+1 -Á Ñ³ïí³ÍÇ »½ñ³Ï»ï»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ÏÙ/Å: 
Â³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ï-

í³ÍáõÙ Ïëï³óíÇ  

3,6
ñð

ð i

V
S t , Ù,     (303) 

Ã³÷³éùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×³Ý³å³ñÑÁ ÏÉÇÝÇ  

                          
1 3,6

ñð
ð

i i
i

V
S t :         (304) 

tð , 
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Â³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³·ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë å»ïù ¿ ·áõÙ³-
ñ»É ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³Ëáñ¹ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ×³Ý³-
å³ñÑÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë ¹³ ³ñí»ó Ã³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ Ï³éáõóíáõÙ ¿ Ã³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ 
(ÝÏ. 84): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 84. Â³÷³éùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³·ÇñÁ: 

 
Â³÷³éùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ý³¨ Ñ³Ù³ï»Õ»É Ù»Ï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 
 

12.9. ²ìîàØà´ÆÈÆ ì²èºÈ²ÜÚàôÂÆ Þ²Ð²ìºîàôÂÚ²Ü ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ  í³é»ÉÇùÇ  ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý  ÝáõÃ³·ÇñÁ  í³é»É³-
ÝÛáõÃÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÇ  ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ  ¿ 
ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ï³ñ »ñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ì³é»É³ÝÛáõÃÇ ëïáõ-

·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÁ  áñáßíáõÙ  ¿  Ñ»ï¨Û³É  ³Ý³Ó¨áí. 

V
Nq

Q ee

101 , É/ÏÙ,    (305) 

ë»ÕÙí³Í ·³½Ç Ñ³Ù³ñ`  
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V
Nq

Q ee

101 , Ù3/100 ÏÙ,   (306) 

áñï»Õ eq -Ý ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³¹ñí³Í  é»ÅÇÙáõÙ  Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý  í³é»ÉÇùÇ  ï»ë³Ï³ñ³ñ  Í³ËëÝ  ¿, ·/Ïìï.Å (Ù3/Ïìï.Å), 

eN -Ý` ³é³ç³¹ñí³Í  å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ  ³íïáÙá ÇÉÇ  ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛ³ÝÁ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ:  -Ý í³é»É³ÝÛáõÃÇ 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ, »Ý½ÇÝÇ Ñ³Ù³ñ 0,75 Ï·/É, ¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»-

ÉÇùÇ Ñ³Ù³ñ 0,85  Ï·/É: 

²é³ç³¹ñí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ß³ñÅÇãÇ 
å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ  ¿ Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

2

13 3600 òð
e

KFV V
N G

.

:  (307) 

²íïáÙá ÇÉÇ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ, Ï³Ëí³Í ß³ñ-
ÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ »éÝí³ÍáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇó, ÷á÷áËíáõÙ ¿: 

¶áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ß³ñÅÇãÇ í³é»ÉÇùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 
Í³ËëÁ, Ï³Ëí³Í ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÇó, áñáßíáõÙ ¿ Ùáï³-
íáñ »Õ³Ý³Ïáí` 

eq  = enN qKK ,    (308) 

eq -Ý ß³ñÅÇãÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³é»ÉÇ-

ùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÝ ¿  (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³Õ. 7-Á): 

NK -Ý ¨ nK -Ý  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý,  áñáÝù  Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ í³-

é»ÉÇùÇ  ï»ë³Ï³ñ³ñ   Í³ËëÇ íñ³  ³½¹áÕ  ·áñÍáÝÝ»ñÁ,  áñáßíáõÙ  »Ý  
ß³ñÅÇãÇ  åïáõï³Ãí»ñÇ  ¨  Ñ½áñáõÃÛ³Ý  ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó: 

Ð³í»Éí³ÍÇ ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ 8, 9-áõÙ ïñí³Í ¿ NK  ¨ nK  ·áñÍ³-

ÏÇóÝ»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõ-
ÝÇó ¨ ÉÇë»éÇ åïáõï³Ãí»ñÇ Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÇó  

max
n

e

N
K f

N
i

i ,  
v

n
K f

n
i

ni , 

áñï»Õ Ni-Ý ß³ñÅÇãÇ  ½³ñ·³óñ³Í  ÁÝÃ³óÇÏ   Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ  ¿, maxeN -

Á` ß³ñÅÇãÇ  ³é³í»É³·áõÛÝ  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ni-Ý` ß³ñÅÇãÇ  ÉÇë»éÇ  ÁÝÃ³-
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óÇÏ  åïáõï³Ãí»ñÁ, vn -Ý` ³íïáÙá ÇÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ß³ñÅÇãÇ åïáõï³Ãí»ñÁ: 
²íïáÙá ÇÉÇ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÝ áõÕÇÕ 

÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ù : 
1. Þ³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ñáõÙ åïáõï³Ãí»ñÇ í»ó ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý áñáßíáõÙ »Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

2. àñáßíáõÙ ¿ ï³ñ »ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅí»ÉÇë ³íïáÙá-
ÇÉÇ ß³ñÅÇãÇó å³Ñ³ÝçíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ:

 
 

3. àñáß»Éáí i vn n  ¨ maxi eN N Ñ³ñ³ »ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ó³Ï³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ` ·ïÝáõÙ »Ý nK i -ÇÝ, NK i -ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³ñÅ»ù-

Ý»ñÁ: 
4. àñáßíáõÙ »Ý ß³ñÅÇãÇ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÇ í»ó 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

5. Àëï  ³Ý³Ó¨Ç` 100 ÏÙ ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ³Ù³ñ áñáßíáõÙ ¿ í³-

é»É³ÝÛáõÃÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Í³ËëÁ: Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ ( ) »ñ»ù ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1 2 3 : Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³íïáÙá ÇÉÇ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ß³Ñ³í»ïáõ-
ÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ (ÝÏ. 85): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 85. ²íïáÙá ÇÉÇ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ß³Ñ³í»ïáõÃÛ³Ý ÝáõÃ³·ÇñÁ: 
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12.10. ²ìîàØà´ÆÈÆ ²ð¶ºÈ²Î²ÚÆÜ ¸ÆÜ²ØÆÎ²Ü 
 

²íïáÙá ÇÉÇ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ýáõ-
Ã³·ñíáõÙ »Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ù  ¨ ¹³Ý¹³Õ»ó-
Ù³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ù : 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ å³ñ½»óí³Í ³Ý³Ó¨áí áõÝÇ Ñ»ï¨-
Û³É ï»ëùÁ. 

               
2

254
V

S , Ù:         (309) 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ³Ù áÕç ×³Ý³å³ñÑÁ áñáßíáõÙ ¿ åñáý»ëáñÝ»ñ Ü. 
´áõË³ñÇÝÇ ¨ ¸. ì»ÉÇÏ³ÝáíÇ ³Ý³Ó¨»ñáí` 

   
2

2
1 1 2 2

17,7
1634

3,6 254
ii V tV

S t t t t ,            (310) 

            
2

2
1 13,6 2 254ýê

i iV Vt
S t t K ,  (311) 

áñï»Õ -Á ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, =0,7 0,8, 1t -Á` í³ñáñ¹Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ 

Å³Ù³Ý³ÏÁ, 1 0,7 1,0t , í, 1t -Á` ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ áõÅÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ` 

Ï³Ëí³Í Ñ³Õáñ¹³ÏÇ ïÇåÇó áõ ³íïáÙá ÇÉÇ ³½³ÛÇó, 

1 0,04 0,3t , í, 2t -Á` ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ áõÅÇ ³×Ç Å³Ù³Ý³ÏÁ, 

2 0,15 1t , í, ýêK -Ý` ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ 

·áñÍ³ÏÇóÁ. 

1,15 2
1,5 1,6ýê

 - 
 -    

 

Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

K »éÝ³ï³ñÝ»ñÇ ¨ ³íïá áõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

1,6 1,8 100 ÏÜ -Çó ³í»ÉÇ ÏßÇé áõÝ»óáÕ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

 

 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáñÙ³ïÇí ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Áëï îöÊ-Ç 
ëï³Ý¹³ñïÇ (³é³Ýó Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ í³ñáñ¹Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³-
Ý³ÏÁ), áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ù . 

                         
2

3,6 26
AV V

S
j

, Ù,                       (312) 
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áñï»Õ Ã»Ã¨ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙá ÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ A=0,11 í, j =5,2 Ù/í, 

³íïá áõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ A=0,19 í, j =4,5 Ù/í, »éÝ³ï³ñÝ»ñÇ ¨ ³íïá-

·Ý³óùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ A=0,24 í, j =4,0 Ù/í: 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí, S f V  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ãáñë Ïáñ»ñÇ ï»ëùáí (ÝÏ. 86): 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 86. ²ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 
 
                 

12.11. ²ìîàØà´ÆÈÆ Î²ÚàôÜàôÂÚ²Ü ä²ð²ØºîðºðÆ àðàÞàôØÀ 
 

²íïáÙá ÇÉÇ Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿` 

³) Áëï ÏáÕ³ßñçÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý` 

3,6
2êð

BgR
V

h
, ÏÙ/Å,  (313) 
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) 1-3-ñ¹ Ï³ñ·Ç ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ¹³ñÓ»ñÇÝ ³íïáÙá ÇÉÇ É³ÛÝ³-
Ï³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, ïñíáõÙ ¿ 8-12 É³ÛÝ³Ï³Ý 
Ã»ùáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³íïá ÇÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ 
Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É ³Ý³Ó¨áí. 

                       ' 3,6 tan
2êð

B
V gR

h
 , ÏÙ/Å,             (314) 

·) Áëï ÏáÕ³ë³ÑùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý   

                                   '' '3,6êðV gR :            (315) 

´³Ý³Ó¨»ñáõÙ B -Ý ³íïáÙá ÇÉÇ ³Ýí³Ñ»ïù»ñÇ Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿, Ù, h -Á` Í³ÝñáõÃÛ³Ý  Ï»ÝïñáÝÇ  ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ  ×³Ý³å³ñÑÇ  
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó, Ù, ÁÝïñíáõÙ ¿ Áëï Ý³Ë³ïÇåÇ (Ñ³í»Éí³ÍÇ ³Õ. 10-Á), 

R -Á` ¹³ñÓÇ ß³é³íÇÕÁ, Ù, ' -Á` É³ÛÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù  ÏóÙ³Ý ·áñ-

Í³ÏÇóÁ, ' 0,6 0,1 , -Ý` ×³Ý³å³ñÑÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÁ, ³ëïÇ×³Ý: Ð³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ï³Ûáõ-
ÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ÝáõÃ³·ñ»ñÁ (ÝÏ. 86, 87): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 86. ²íïáÙá ÇÉÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ Áëï ÏáÕ³ßñçÙ³Ý: 
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ÜÏ. 87. ²íïáÙá ÇÉÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ Áëï ÏáÕ³ë³ÑùÇ: 
 
Þñç³¹³ñÓÇ ß³é³íÕÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ÁÝïñíáõÙ »Ý 20-200 Ù ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ: 
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Ð²ìºÈì²Ì 
²ÕÛáõë³Ï 1 

 
 

ÀÝÃ³ó³ÛÇÝ Ù³ëÇ ¨ ·»ïÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 

 
 
 

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ:   max -Á ³é³í»É³·áõÛÝ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÝ Çñ³óíáõÙ ¿ 

ß³ñÅ³ »ñÇ ÏáÕÙÇó Áëï ×³Ý³å³ñÑÇ Ñ»ï ¹ñ³ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, 

äîï
-Á` ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÝ Áëï ï»Õ³åïáõÛïÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¨ ³·ñáï»ËÝÇÏ³-

Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ, f -Á` ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

²Ýí³íáñ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñ 

ÂñÃáõñ³íáñ 
ïñ³ÏïáñÝ»ñ 

 
 

 f  max  äîï
 f  max  äîï

 
¶ñáõÝï³ÛÇÝ ãáñ 
×³Ý³å³ñÑ 

0,03-
0,05 

0,7-
0,9 

0,65-
0,8 

0,05-
0,08 

0,9-
1,1 

0,75-
0,85 

Êáå³Ý 
0,05-
0,07 

0,7-
0,9 

0,65-
0,8 

0,06-
0,08 

1,0-
1,2 

0,85-
0,95 

ºñÏ³ÙÛ³ ÑÝÓ³Í 
¹³ßï 

0,06-
0,08 

0,6-
0,8 

0,55-
0,75 

0,06-
0,08 

0,09-
1,1 

0,75-
0,85 

Êá½³Ý 
0,08-
0,10 

0,6-
0,85 

0,65-
0,8 

0,06-
0,12 

0,8-
1,0 

0,75-
0,85 

ò³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ 
Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Í 
¹³ßï 

0,16-
0,18 

0,4-
0,6 

0,35-
0,55 

0,09-
0,15 

0,6-
0,7 

0,55-
0,65 

î³÷³Ý³Í ÓÛáõÝ³-
Í³ÍÏ ×³Ý³å³ñÑ 

0,03-
0,04 

0,3-
0,4 

0,3-
0,35 

0,06-
0,90 

0,5-
0,7 

0,55-
0,65 
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²ÕÛáõë³Ï 2 
 

îñ³ÏïáñÇ Ð²È-áí ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

 

¶ÛáõÕÙ»ù»Ý³ÛÇ ï»ë³ÏÁ Ø³ÏÝÇßÁ 
öáË³ÝóíáÕ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, Ïìï 
Ð³Ýù³ÛÇÝ 
å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ³óñÇã 

1èØ¶ - 4 6-8 

úñ·³Ý³Ï³Ý 
å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ³óñÇã 

1 äîàô-4 10-13 

Î³ñïáýÇÉ³ïÝÏÇã 
êÜ-4´-1 
êÎØ-6 

4-5 
5-6 

ºñÏÑ»Í³Ý ËáïÑÝÓÇã Î¸ä-4 8,5-9,5 
ØÇ³Ñ»Í³Ý ËáïÑÝÓÇã Îê-2,1 3,5-4,5 
ÐÝÓÇã-Ù³ÝñÇã ÎÆè -1,5 13-17 
Ð³í³ùÇã-Ïáõï³ÏÇã äÎ-1,6 9-12 
Ð³í³ùÇã-Ñ³Ï³íáñÇã äê-1,6 22-32 
ø³ñ³Ñ³í³ù Ù»ù»Ý³ àô´¸-3² 9-12 
Î³ñïáýÇÉ³ù³Ý¹Çã ÎîÜ-2´ 7,5-9 
Þ³ñ³ÛÇÝ ÑÝÓÇã Ä ê-4,9² 4,5-9 
Î³ñïáýÇÉ³Ñ³í³ù 
ÏáÙ ³ÛÝ 

ÎÎàô-2 12-16 

º·Çåï³óáñ»Ý³Ñ³í³ù 
ÏáÙ ³ÛÝ 

§Ê»ñëáÝ»ó¦-7ì 25-30 

êñëÏÇãÝ»ñ 
úìî-1ì 
úìê-² 

úÜ-400-5 

20-22 
33-38 

26-27,5 
öáßáïÇã  úÞàô-50² 7,5-9 

²Û·» ³óÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñ 
Øèì-1 

úìä-0,45 
22-25 
15-18 
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²ÕÛáõë³Ï 3 
 

´³½³ÛÇÝ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³ÛÇ ¹Ç½»ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³éáï ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
ÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

 
 

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ: ²ö - ³é³Ýó ÷ã³ÙÕÙ³Ý ¹Ç½»ÉÝ»ñ, ö - ÷ã³ÙÕÙ³Ù  ¹Ç½»ÉÝ»ñ: 

Ð½áñáõÃÛáõÝÁ, 
Ïìï 

äïïÙ³Ý 
Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 

ñáå»-1 

¸Ç½»ÉÇ 
Ùá¹»ÉÁ 

´³½³ÛÇÝ 
Ùá¹ÇýÇ-
Ï³óÇ³Ý 

ß³Ñ³-
·áñÍ³
Ï³Ý, 

Ný
 

³Ýí³-
Ý³Ï³Ý, 

Ní
 

³Ýí³-   
Ý³Ï³Ý, 

ní  

³é³-
í»É³-
·áõÛÝ 

ÙáÙ»Ý-
ïÇ 
¹»å-
ùáõÙ, 

ìn  

²é³í»-
É³·áõÛÝ 
åïïáÕ 
ÙáÙ»Ý-

ïÁ,  

maxM , 

Ü.Ù 

äïïáÕ
ÙáÙ»Ý- 

ïÇ 
å³-

ß³ñÁ, 
, % 

ì³é»ÉÇ-
ùÇ 

ï»ë³-
Ï³ñ³ñ 
Í³ËëÁ 
³Ýí³-
Ý³Ï³Ý 
é»ÅÇ-
ÙáõÙ,

ge ,
·/Ïìï.Å 

Ð»ÕáõÏ³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ù  ¹Ç½»ÉÝ»ñ 

4P 
²ö 

Ä-240 55,1 56,6 2200 1400 274 12 245 

6P,ö Ä-260T 106,6 110,2 2200 1500 518 12 245 

4P,ö 
CMÄ 

17KH/18KH 
CMÄ -19/20 

73,5 
88,5 

76,4 
92 

1900 
1900 

1400 
1400 

- 
- 

10 
10 

245 
245 

6V,ö 
CMÄ -62 
CMÄ -72 

121,3 
147,2 

128,6 
152 

2100 
2100 

1450-
1650 
1400 

637 
- 

15 
10 

245 
245 

8V,ö CMÄ -80 183,8 194,8 2100 
1450-
1650 

960 15 238 

4P,ö K-41T 81 84,5 1750 
1200-
1300 

529 15 245 

6P,ö A-01T 117,6 122,8 1800 
1200-
1400 

652 15 238 

4P,ö Ä -160 117,6 122,8 1250 
800-
900 

1029 12 238 

8V,ö 
ßÌ3-

238ÍÁ 
144,6 153,6 1743 1680 858 15 236 

12V,
ö 

ßÌ3-
240ÍÁ 

187,5 198,5 1900 1700 1018 15 242 

ú¹³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ù  ¹Ç½»ÉÝ»ñ 

2P,²
ö 

Ö-120 21,1 23,5 2200 1500 123 12     238 

4P,²
ö 

Ö-144 44,1 46,3 2200 1500 248 12 238 

8V,ö 8ÖÂÒ-330 252,5 267,8 1850 
1250-
1300 

1029 12 238 
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²ÕÛáõë³Ï 4  
 

ÂñÃáõñ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ù³ÛÉÁ ¨ ½»ï»ÕíáÕ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 
 

 
²ÕÛáõë³Ï 5 

 
 

¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ ï»Õ³åïáõÛïÇ Ïáñ»ñÇ 
Ï³éáõóÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (ÑáÕ³ï»ëùÁ` Ëá½³Ý, ÙÇçÇÝ ËïáõÃÛ³Ý  

¨ ÝáñÙ³É ËáÝ³íáõÃÛ³Ý) 
 

î»Õ³åïáõÛïÇ Ïáñ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

î
ñ³

Ïï
áñ

Ç 
¹

³
ëÁ

, Ï
Ü

 

î
ñ³

Ïï
áñ

Ç 
Ù³

Ï-
ÝÇ

ßÁ
 

î
ñ³

Ïï
áñ

Ç 
½

³
Ý·

í
³

ÍÁ
, 

Ï·
 

Îááñ-
¹ÇÝ³ï-
Ý»ñÁ 

Âí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

6 î-25 
1700 
1020 

 

DP , Ü 

,  %
 

0 
1,3 

1500 
3,0 

3000 
3,5 

4500 
9,2 

6000 
15,6 

7500 
27,0 

- 
- 

9 î-40 
2680 
1830 

DP , Ü 

,  %
 

0 
1,2 

2000 
3,3 

4000 
6,1 

6000 
9,7 

8000 
15,4 

9000 
19,8 

10000 
25,3 

9 î-40² 
2880 
1850 

DP , Ü 

,  %
 

0 
1,0 

3000 
2,9 

6000 
8,0 

9000 
14,9 

12000 
27,6 

- 
- 

- 
- 

14 Øî¼-50
3220 
2280 

DP , Ü 

,  %
 

0 
0,7 

3000 
2,6 

6000 
5,0 

9000 
8,5 

12000 
14,4 

14000 
22,4 

15000 
30,1 

14 Øî¼-80
3600 
2410 

DP , Ü 

,  %
 

0 
0,8 

3000 
2,2 

6000 
4,3 

9000 
7,0 

12000 
11,0 

14000 
15,6 

15000 
18,6 

   îñ³ÏïáñÇ   
Ù³ÏÝÇßÁ   

 
ä³ñ³Ù»ïñÁ 

S-54 
S-70U 

¸î-75 î-74 î-4 î-100 î-150  î-130 

úÕ³ÏÇ ù³ÛÉÁ, ,ÙÙ 176 170 170 176 203 170 203 

úÕ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 
z 

13 13 12 14 13 14 13 
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 ²ÕÛáõë³Ï 5-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

14 Øî¼-82
3800 
2400 

DP , Ü 

,  %
 

0 
0,8 

3000 
2,1 

6000 
4,0 

9000 
6,4 

12000 
9,8 

14000 
13,3 

15000 
15,2 

20 î-54ì 3910 
DP , Ü 

,  %
 

0 
0,4 

5000 
1,1 

10000 
1,9 

15000
3,0 

20000 
4,5 

25000 
7,3 

30000 
13,3 

20 î-38 4200 
DP , Ü 

,  %
 

0 
0,4 

5000 
1,0 

10000 
1,8 

15000
2,8 

20000 
4,2 

25000 
6,5 

30000 
10,7 

30 ¸î-54 5810 
DP , Ü 

,  %
 

0 
0,3 

10000
1,2 

20000 
2,4 

30000 
5,0 

40000 
13,7 

- 
- 

- 
- 

30 ¸î-75 6290 
DP , Ü 

,  %
 

0 
0,2 

10000
0,6 

20000
1,2 

30000 
2,7 

40000 
7,9 

- 
- 

- 
- 

30 î-150Î
7320 
2460 

DP , Ü 

,  %
 

0 
0,8 

10000
2,5 

20000
4,5 

30000
8,0 

40000 
19,7 

- 
- 

- 
- 

50 Î-701 
11890 
4210 

DP , Ü 

,  %
0 

0,7 
10000

1,4 
20000

2,4 
30000
3,8 

40000 
7,0 

50000 
13,9 

 

60000 
27,3 

60 î-130 13540 
DP , Ü 

,  %
 

0 
0,4 

20000
1,1 

40000 
1,8 

60000
2,8 

80000 
5,6 

- - 

 
 
 
 

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ:  §îñ³ÏïáñÇ ½³Ý·í³ÍÁ¦ ëÛáõÝ³ÏáõÙ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ ÃíÇ  
Ñ³Ù³ñÇãáõÙ ïñ³ÏïáñÇ ÉñÇí ½³Ý·í³ÍÝ ¿, Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ` 
Ñ»ï¨Ç Ï³Ùñç³ÏÇ íñ³ »éÝí³ÍùÁ: 
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²ÕÛáõë³Ï 6 
 

îñ³ÏïáñÇ ß³ñÅÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý (¹³Ý¹³Õ»óí³Í) 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñ³ßË³íáñíáÕ ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÁ 

 

îñ³ÏïáñÇ ù³ñß³ÛÇÝ ¹³ëÁ, ÏÜ ÀÝ¹·ñÏáõÛÃÁ, 
Ù/í 6 9 ¨ 14 20 30 ¨ 40 60 ¨ ³í»ÉÇ 

²é³çÇÝ 0,28-0,45 0,10-0,28 - 0,14-0,28 0,03-0,08 
ºñÏñáñ¹ - 0,33-0,80 0,5-1,0 0,09-0,25 

 
 

²ÕÛáõë³Ï 7 
ì³é»É³ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ 

 
 

Þ³ñÅÇãÇ 
Ù³ÏÝÇßÁ 

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
Í³í³ÉÁ,É 

ì³é»ÉÇùÇ Ýí³½³·áõÛÝ 
ï»ë³Ï³ñ³ñ Í³ËëÁ, 

·/Ïìï.Å(·/Ó.áõÅ.Å) 
1 2 3 

Ø»Ø¼-968  1,197 324(238) 
Ø»Ø¼-969² 1,197 324(238) 

ØºØ¼-245.10 1,091 286(210) 
ì²¼-1111 0,644 279(205) 
ì²¼-2106 1,568 300(221) 
ì²¼-2121 1,568 299(220) 

ì²¼-21083 1,5 279(205) 
408¾ 1,36 327(240) 

4178,4179 2,445 295(215) 
¼Ø¼-24-01 2,445 295(215) 
¼Ø¼-402.10 2,445 285,6(210) 
¼Ø¼-505.10 5,53 279(205) 
¼Ø¼-53-11 4,25 300(220) 

¼Ø¼ -672-11 4,25 300(220) 
¼Ø¼-66-06 4,25 300(220) 
¶²¼-52-04 3,48 333(245) 
¼ÆÈ-508.10 6,0 299(220) 
¼ÆÈ-5085.10 6,0 0,18Ù3/(Ïìï.Å) 0,13Ù3/(Ó.áõÅ) 
¼ÆÈ-5086.10 6,0 0,45Ù3/(Ïìï.Å) 0,33Ù3/( Ó.áõÅ) 

¼ÆÈ-4104 7,7 285,6(210) 
¼ÆÈ-157¸,157Î¸ 5,38 333(245) 
Ú³Ø¼-642,10-01 8,14 220(162) 
Î³Ø²¼-740.10 10,85 217,6(160) 
Ú³Ø¼-8421.10 17,24 202(148) 
Ú³²¼-Ø204¸ 4,65 245(180) 

Ú³Ø¼-238 10,71 216(160) 
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²ÕÛáõë³Ï 8 
 

Ð½áñáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÁ   
 

Nei./Ne.max KN 
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

Î³ñ Ûáõñ³ïá-
ñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇã 2,7 2,1 1,65 1,35 1,1 0,9 0,8 0,8 0,85 0,9 

¸Ç½»É³ÛÇÝ 
ß³ñÅÇã 

1,45 1,55 0,92 0,75 0,65 0,58 0,55 0,6 0,7 0,9 

 
²ÕÛáõë³Ï 9 

 
Þ³ñÅÇãÇ åïáõï³Ãí»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ·áñÍ³ÏÇóÁ 

 
ni/nv Kn 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 

´áÉáñ  ïÇåÇ  
ß³ñÅÇãÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 
1,16 1,1 1,05 1,0 0,96 0,93 0,92 0,93 0,97 1,02 

 
²ÕÛáõë³Ï 10 

 
Ì³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ 

 
Ì³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, ÙÙ Ð/Ñ 
²íïáÙá ÇÉÇ 

Ù³ÏÝÇßÁ 
³é³Ýó »éÇ ÉñÇí »éÝí³Í 

1 2 3 4 
1 ØáëÏíÇã-412 475 545 
2 ¶²¼-24 ìáÉ·³ 615 714 
3 ì²¼-2106 510 605 
4 ì²¼-1111 440 510 
5 ì²¼-2121 270 600 
6 ¼²¼968  460 520 
7 Èàô²¼-1302 650 672 
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²ÕÛáõë³Ï10-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
 

1 2 3 4 
8 àô²¼-31512 785 825 
9 àô²¼-3303 750 960 

10 àô²¼-3741 820 1000 
11 àñ²¼-762í 820 960 
12 ¶²¼-69 680 707 
13 ¶²¼-53-12 1350 1480 
14 ¶²¼-3307 835 1025 
15 ¶²¼-5204 830 1260 
16 ¶²¼-66 820 1100 
17 ¼ÆÈ-431410 855 1200 
18 Îñ²¼-260 900 1225 
19 ¼ÆÈ-431410 885 1210 
20 Ø²¼-53371 900 1400 
21 Î³Ù²¼ 950 1460 
22 àôñ³É-4320 730 1230 
23 àôñ³É43202 865 1126 
24 È²¼-4207 850 1200 
25 ä²¼-3201 830 1200 
26 Î²ì¼-3976 820 1000 
27 ÆÏ³ñáõë-543.26 830 1040 
28 ÆÏ³ñáõë-260.50 800 1100 
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