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²íïáÙáµÇÉÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¨ ×³Ý³å³ñÑ³½áõñÏ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ß³ñÅáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ åïïíáÕ (ï³ÝáÕ 

Ï³Ù ³ñ·»É³ÏáÕ) ¨ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÏáÕÙ ¹³ñÓíáÕ (Ñ³×³Ë Ý³¨ ã»½áù ¹Çñùáí å³ÑíáÕ) ³ÝÇíÝ»ñÇ 

ÙÇçáóáí: ²ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ³ÝÇíÝ»ñÁ µ»éÝ³íáñíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ 

¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ ·áñÍáÝÝ»ñáí, áñáÝó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ß³ñÅÙ³Ý áñáß³ÏÇ 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñ: Î³ñ× ³ë³Í, ³ÝÇíÝ»ñÁ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨ 

³íïáÙáµÇÉÇ Ã³÷ùÇ ÙÇç¨ áõÅ»ñÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý µ³ñ¹, áñáß³ÏÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

ûÅïí³Í ûÕ³Ï »Ý: 

 ÆÝã áÉáñïáõÙ ¿É ³ßË³ïÇ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ïñ³ÝëåáñïÇ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý µ³Ï³É³íñÁ 

Ï³Ù  ×³ñï³ñ³·»ïÁ, Ý³ ³Ýå³ï×³é ³éÝãíáõÙ ¿ §ì³ñáñ¹-³íïáÙáµÇÉ-×³Ý³å³ñÑ-ÙÇç³í³Ûñ¦ 

µ³ñ¹ ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï ¨, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Çñ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý µÝáõÛÃÇ, Ëáñ³ÝáõÙ ¿ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ñ³ñó»ñÇ ßñç³Ý³ÏáõÙ: ²ÝÏ³Ë 

³Ù»Ý ÇÝãÇó, Ý³ å»ïù ¿ Í³ÝáÃ ÉÇÝÇ §²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñ¦ ¹³ëÁÝÃ³óÇÝ, ÇÝãÁ 

ï³ñíáõÙ ¿ áã Ã» ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ËáñÁ ïÇñ³å»ïÙ³Ý, ³ÛÉ ¹ñ³Ýó` ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ïñ³ÝëåáñïÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ß»ßï³¹ñáÕ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí: ²Ûë å³ï×³éáí 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ §²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñ¦ ¹³ë³Ëáë³Ï³Ý 

ï»ë³Ï³Ý ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý áõ É³µáñ³ïáñ å³ñ³åÙáõÝùÝ»ñÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ³é³ÝÓÝ³ÏÇ 

áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓíáõÙ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 

ÙÇçáóÝ»ñÇ Ñáëù»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³ÝÁ, ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³ÝÁ, Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛ³ÝÁ 

¨ ³ÛÉ Ñ³ñó»ñÇ:  ¸ñ³Ýù ³é³ç³¹ñáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù å³Ñ³ÝçÝ»ñ, áñáÝù Ñ³ßíÇ ³éÝ»ÉÁ 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý å³ñï³¹Çñ ÑÇÙù ¿ Í³é³ÛáõÙ: 

 ²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇíÁ, ÇÝãå»ë ³ÛÉ ³Ýí³íáñ ß³ñÅ³Ï³½ÙÇ ³ÝÇí, Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ïáßï 

³Ýí³Ñ»óÇ íñ³ Ñ³·óí³Í åÝ¨Ù³ïÇÏ (Ý»ñùÇÝ û¹áí Éóí³Í) ¹áÕáí ½áõÛ·Ý ¿: ²é³çÇÝ åÝ¨Ù³ïÇÏ 

¹áÕÁ ëï»ÕÍí»É ¿ 1845Ã., áñÇó Ñ»ïá Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù»Í ½³ñ·³óáõÙ ¿ áõÝ»ó»É: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ 

³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÁ` Ý»ñùÇÝ ë»ÕÙí³Í (ÙÃÝáÉáñïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ 

×ÝßÙ³Ùµ) û¹Ç` áñå»ë Ù»ÕÙÇã ÙÇç³í³ÛñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, Ñ»ï³·³ÛáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¿ 

ëï³ó»É: Øáï 50 ï³ñÇ ³Ýó ¹áÕáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý ¹áÕ³Í³ÍÏáóÁ ¨ ¹áÕÇ ËáõóÁ: 

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹áÕ³Í³ÍÏÇ Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ëáíáñ³Ï³Ý ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ·áñÍí³ÍùÇ ÷áË³ñ»Ý 

ëÏëí»ó û·ï³·áñÍí»É Ñ»Ýù³Ã»ÉÁ: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá ¹áÕ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý áÉáñïÝ ³ÝÁ¹Ñ³ï Ù»Í³ó³í: 

 äÝ¨Ù³ïÇÏ ¹áÕ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÝ ³é³ç³óñ»ó ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñ³· 

½³ñ·³óáõÙ: ²íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

¹áÕ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ËÇëï Í³Ýñ³µ»éÝí³Í ¹³ñÓ³Ý: ´³ñÓñ³ó³Ý ¹áÕ»ñÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÇÝ ¨ û·ï³·áñÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: ²ÛÅÙ Ù»Í ½³ñ·³óáõÙ ¿ 

³åñáõÙ ³é³Ýó ËáõóÇ ¹áÕ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ÜÏ³ïíáõÙ ¿ Ñ»Ýù³Ã»ÉÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ 

¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý  ÷áË³ñ»Ý ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹³ë³íáñáõÃÛ³ÝÁ Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝ ï³Éáõ ÙÇïáõÙÁ: 
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Øß³Ïí»É »Ý Ï³ñ·³íáñíáÕ Ý»ñùÇÝ ×ÝßÙ³Ùµ, É³ÛÝ ¨ Ï³Ù³ñ³Ó¨ åñáý ÇÉÝ»ñáí ¹áÕ»ñÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ÷³÷áõÏ Ó¨³÷áËíáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ íñ³ ³ßË³ï»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: äÝ¨Ù³·É¹áÝÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑ³½áõñÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Øß³Ïí»É »Ý ¹áÕ»ñÇ 

³Ýíï³Ý· Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, áñáÝù Ï³ÝËáõÙ »Ý íÃ³ñÝ»ñÁ ¹áÕÇ ÙÇçÇó û¹Ç ¹áõñë ·³Éáõ ¹»åùáõÙ: 

ÒÙ»é³ÛÇÝ ë³ÑáõÝ, Ã³ó áõ Ï»Õïáï ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É »Ý Ñ³ïáõÏ 

å³Ñå³Ý³ß»ñï»ñáí ¹áÕ»ñ, ¨ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ  ¿ Ñ³Ï³ë³ÛÃ³ùÙ³Ý µáõÃ³ÏÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙ: 

ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï  Ù»Í  áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓíáõÙ  ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ  ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ  

Ï³éáõóÙ³Ý  Ýáñ  ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý  ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ ¨ ÝÛáõÃ»ñÇ  û·ï³·áñÍÙ³ÝÁ,  ÇÝãÝ 

³å³ÑáíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ  Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ  µ³ñÓñ ÏóáõÙ³ÛÇÝ  ¨  ³ÙñáõÃÛ³Ý  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ: 

²Û¹  ÇëÏ  å³ï×³éáí  ëáõÛÝ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÁ ÝíÇñí³Í ¿ §³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ  ³ÝÇí - 

×³Ý³å³ñÑ¦ ½áõÛ·Ç  ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ  å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ³é³ÝÓÇÝ  ·áñÍáÝÝ»ñÇ  

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ: 

Ձ»éÝ³ñÏáõÙ ùÝÝ³ñÏí³Í Ñ³ñó»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý §²íïáïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ¦ ¨  

§²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñ¦ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ Ñ³ñ³ÏóÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ ÏÇñ³é»ÉÇ 

»Ý ³Û¹ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ: 
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1.²ìîàØà´ÆÈ²ÚÆÜ ²ÜìÆ ä²ð²ØºîðºðÀ1.²ìîàØà´ÆÈ²ÚÆÜ ²ÜìÆ ä²ð²ØºîðºðÀ1.²ìîàØà´ÆÈ²ÚÆÜ ²ÜìÆ ä²ð²ØºîðºðÀ1.²ìîàØà´ÆÈ²ÚÆÜ ²ÜìÆ ä²ð²ØºîðºðÀ    

1.1.1.1.1.1.1.1.¸áÕ»ñÇ ëï³ï¸áÕ»ñÇ ëï³ï¸áÕ»ñÇ ëï³ï¸áÕ»ñÇ ëï³ïÇÏ µÝáõÃ³·ñ»ñÇÏ µÝáõÃ³·ñ»ñÇÏ µÝáõÃ³·ñ»ñÇÏ µÝáõÃ³·ñ»ñ    

1. Ü»ùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý` 
iwp ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹áÕÇ ÝáñÙ³É hz ×Ïí³ÍùÇ (åñá ýÇÉÇ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ) Ï³ËáõÙÝ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÕÕ³ÓÇ· (ÝáñÙ³É) zP áõÅÇó:  

¸áÕÇ ÝáñÙ³É zh ×Ïí³ÍùÁ ÷áùñ-ÇÝã ³Ý×ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÝÏ.1-Ç íñ³ óáõÛó 

ïñí³Í ³ÝíÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ³½³ï ³½r ¨ ëï³ïÇÏ ëïr  

ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ. 
                                                   ëï³½ rrhz −= ,                                                             (1) 

áñï»Õ ³½r -Á Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ÑåáõÙ ãáõÝ»óáÕ (³½³ï, û¹áõÙ ·ïÝíáÕ) ³ÝíÇ 

í³½ù³Ù³ëÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ Ïïñí³ÍùÇ ïñ³Ù³·ÍÇ Ï»ëÝ ¿: 

 

 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
 
 
 

 
ÜÏ.1. êï³ïÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· Pz áõÅáí µ»éÝ³íáñí³Í ³ÝíÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ. 
r³½-³½³ï ß³é³íÇÕÁ, rëï-ëï³ïÇÏ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÁ, S-Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ³ÝíÇ 
Ñå³ï»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, lÑ(AB)- Ñå³ï»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, bÑ-Ñå³ï»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, AOB- ³ÝíÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ë»ÏïáñÁ, Pz- ³ÝíÇ áõÕÕ³ÓÇ· µ»éÝí³ÍùÁ, O-³ÝíÇ 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÁ: 

 
Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³ÛÝ Ï³ñÍÇùÁ, Ã» wp -Ç Ù»Í³óáõÙÁ ÙÇÝß³Ý³Ï ÏÑ³Ý·»óÝÇ ³½r ß³é³íÕÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ, ëáëÏ Ãí³óáÕ ¿ ¨ ÷áñÓáí áã ÙÇßï ¿ Ñ³ëï³ïíáõÙ: 

²ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ Ñ»Ýù³Ã»Éáí ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹å»ë ¿, »Ã» ¹ñ³Ýó åñá ýÇÉÇ B 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ H µ³ñÓñáõÃÛ³ÝÁ: Ð³Ï³é³Ï` H>B ¹»åùáõÙ ¹áÕÇ Ù»ç û¹Ç 

ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ  ¿ ³½r ß³é³íÕÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ýí³½»óÙ³Ý: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ¹áÕÇ 

H ¨ B ã³÷»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝ, áñ wp  ³ñÅ»ùÇ ½·³ÉÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³óÝÇ ³½r ß³é³íÕÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ëáëÏ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³Ýï»ëíáÕ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝ: 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨áí ³ñï³·ñ»Éáí (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó 

ÙÇ³ÛÝ ÝáñÙ³É Pz áõÅáí µ»éÝ³íáñí³Í ³Ýß³ñÅ ³ÝíÇ Ï»ÝïñáÝÇ áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý` ³ÝíÇ 

ëï³ïÇÏ³Ï³Ý rëï ß³é³íÕÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 
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zhrr −= ³½ëï :                                     (2) 

¸Çï³ñÏíáÕ ( )zz Pfh = Ï³ËÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µÝáõÛÃÁ ·ñ³  ýÇÏ³Ï³Ý Ó¨áí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 

¿ ÝÏ.2-áõÙ, áñï»Õ 
iwp -áí Ýß³Ý³Ïí³Í »Ý ¹áÕÇ Ý»ñëÇ û¹Ç ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁÝ»ñÁ, Ն/Ù2: 

ÜÏ.2-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ( )zz Pfh =  Ï³åÁ ·Í³ÛÇÝ ã¿, ³ÛëÇÝùÝ` ãÏ³ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý 

Ï³ËáõÙ ÝáñÙ³É áõÅÇ ¨ ×Ïí³ÍùÇ ÙÇç¨ (³ÝÏ³Ë ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÇó): 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ÝÏ.2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ zh  ¨ zP  ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

ÙÇçÇÝ³óí³Í Ï³ËáõÙÁ: 

 

 
ÜÏ.2. Ü»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý` pwi  ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ íñ³ Pz µ»éÝí³ÍùÇó ¹áÕÇ 

ÙÇçÇÝ³óí³Í ÝáñÙ³É hz ×Ïí³ÍùÇ Ï³ËÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 
 

ÜÏ.2-Çó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ ¹áÕÇ 
z

z
z

h

P
C

∂

∂
=  ÏáßïáõÃÛáõÝÁ` ¹Çï³ñÏíáÕ )( zz Ph ƒ=  

Ï³ËÙ³Ý áñ¨¿ Ï»ïáõÙ ³Û¹ ÏáñÇÝ ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ (³Í³ÝóÛ³ÉÁ), 

Ñ³ëï³ïáõÝ ã¿: äÝ¨Ù³ïÇÏ ¹áÕÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿` ëÏ½µÝ³Ï³Ý 0 Ï»ïáõÙ áõÝ»ó³Í Ýí³½³·áõÛÝ zP  

÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñùÇÝ û¹Ç wp  ×ÝßÙ³Ý ³í»É³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó  ÏïñáõÏ ³×áÕ ¨ 

½·³ÉÇ zP   ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ³ÝÏ³Ë wp Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, Ï³ÛáõÝ³óáÕ zC , ÏÜ/Ù ÏáßïáõÃÛ³Ùµ: 

Æñ³Ï³ÝáõÙ áñ¨¿ wp  ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ ³Û¹ Ï³ËáõÙÝ áõÝÇ ÝÏ.3-áõÙ óáõÛó ïñí³Í 

ï»ëùÁ: Ü»ñù¨ ¹³ë³íáñí³Í  ·ÇÍÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ ÝáñÙ³É zP  áõÅÇ ³×Ù³Ý 

(µ»éÝ³íáñáõÙ), ÇëÏ  í»ñÁ ¹³ë³íáñí³Íը` Ýí³½Ù³Ý (µ»éÝ³Ã³÷áõÙ) åñáó»ëÇÝ: Üñµ³·Íí³Í 

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ (¿Ý»ñ·Ç³) ³Ýí»ñ³¹³ñÓ ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ 

ÏáñáõëïÝ»ñÇÝ: ¸ñ³Ýó å³ï×³éáí Ù³ëÝ³íáñ³å»ë µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ¨ ¹áÕÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ:   

²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÏáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 

³ÛÉ å³ï×³éÝ»ñáí ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÝÇíÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ ÝáñÙ³É  

áõÅÇ ë³ÑáõÝ Ï³Ù ËÇëï ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ Ù»ÕÙíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ Ñ»Ýó ¹áÕ»ñÇ 

ÏáÕÙÇó, ¹ñ³Ýó ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù³ñÙ³Ý ¨ ÏÉ³ÝÙ³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: 
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ÜÏ.3. ²ÝíÇ íñ³ ÝáñÙ³É Pz  µ»éÝí³ÍùÇó ¹áÕÇ hz ×Ïí³ÍùÇ Çñ³Ï³Ý Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 
²ÛëåÇëáí, å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ ³ÝíÇ ÝáñÙ³É zC  ÏáßïáõÃÛ³Ý, áñå»ë Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ³íïáÙáµÇÉÇ ÁÝÃ³óùÇ 

ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝÁ: ÆëÏ í»ñçÇÝë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ï»Õ³÷áËíáÕ µ»éÝ»ñÇ 

å³Ñå³ÝáõÙÁ ¨ áõÕ¨áñÝ»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÁ: 

2. ¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý`
iwp ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ,  ÝáñÙ³É zP  áõÅÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÝíÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý É³ÛÝ³Ï³Ý yh  

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ËáõÙÁ ÏáÕ³ÛÇÝ yP  áõÅÇó:  

  ¸Çï³ñÏíáÕ )( yy Ph ƒ=  Ï³ËÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý`
iwp  

ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿ ÝÏ. 4-áõÙ: ¸áÕÇ ÏáÕ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ`  

)( yy Ph ƒ=  Ï³ËÙ³Ý 
y

y

y
h

P
C

∂

∂
=   ³Í³ÝóÛ³ÉÁ, ³Û¹ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ÏáñÇ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ  yC  ³ñÅ»ùÁ wp  -Çó ³í»ÉÇ ùÇã ¿ Ï³Ëí³Í, ù³Ý zC  ³ñÅ»ùÁ: ´³óÇ 

³Û¹` Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ³ÝÏ³Ë wp -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó` ÏáÕ³ÛÇÝ yP  áõÅÇ ½ñáÛ³Ï³ÝÇó ÙÇÝã¨ 

Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ÏóÙ³Ùµ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, zC -Á 

·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: 

¸áÕÇ ÏáÕ³ÛÇÝ yC  ÏáßïáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ µÝáõÃ³·Çñ: ²ÛÝ Ù»Í 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³íïáÙáµÇÉÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¨ Ï³é³í³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍáõÙ: ÆëÏ ³Ûë Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí, ÇÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ·ÉË³íáñ³å»ë 

å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ³íïáÙáµÇÉÇ ³ÏïÇí ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÁ: 

ÆÝãå»ë zC , ³ÛÝå»ë ¿É  yC  ÏáßïáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÏÜ/Ù ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 
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ÜÏ.4. ¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç  ×ÝßÙ³Ý` pwi ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ íñ³ Py ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇó
¹áÕÇ É³ÛÝ³Ï³Ý hy ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ:

3. ÜáñÙ³É Pz áõÅáí µ»éÝ³íáñí³Í ³Ýß³ñÅ ³ÝíÇ íñ³ åïïáÕ Måï ÙáÙ»ÝïÇ (áõÅ³½áõÛ·Ç)

ÏÇñ³éáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³Ýí³Ñ»óÇ ¹ÇñùÇ áñáß³ÏÇ åïáõÛï Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï

áõÝ»ó³Í ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ºÃ» ³½¹áÕ ÙáÙ»ÝïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóÇ ¹áÕÇ ¨

Ñ»Ý³ñ³ÝÇ ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáõÙ ·áñÍáÕ ÏóÙ³Ý áõÅáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³ñÅ»ùÁ, ³å³ ï»ÕÇ

ÏáõÝ»Ý³ ï»Õ³åïáõÛï (¹áÕÇ Ñå³ï»ÕÇ ï³ññ»ñÇ ë³Ñù Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ

ÝÏ³ïÙ³Ùµ): ¸Çï³ñÏíáÕ )M(f åï Ï³ËáõÙÁ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý`
iw

p ï³ñµ»ñ

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5-áõÙ:

ÜÏ.5.¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý` pwi ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ íñ³  åïïáÕ Måï ÙáÙ»ÝïÇó ¹áÕÇ
åïïÙ³Ý β ³ÝÏÛ³Ý Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ:

Þñç³Ý³·Í³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¹áÕÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ¹ñ³ C [ÏÜÙ/é³¹]

ÏáßïáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ íñ³   ÏÇñ³éí³Í   åïïáÕ åïM ÙáÙ»ÝïÇ

³Í³ÝóÛ³ÉÁ` Áëï ¹áÕÇ åïïÙ³Ý  ³ÝÏÛ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ `
 


 åïC

M
: ²Ûë å³ñ³Ù»ïñÁ

å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Ï³Ý·Ý³Í ³íïáÙáµÇÉÇ ï»ÕÇó ß³ñÅÙ³Ý ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝÁ, áõÅ³ÛÇÝ

÷áË³ÝóÙ³Ý (ïñ³ÝëÙÇëÇ³) Ù³Ýñ³Ù³ë»ñÇ Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³ßÁ:

Պտտող մոմենտ`  , ռադ

Պ
տ

տ
ող

 մ
ոմ

են
տ

`M
պ

տ
,կ

Ն
մ
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ÜÏ. 5-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ Ï³ËáõÙÁ ·Í³ÛÇÝ ¿, áñï»Õ βC  

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ Ï³Ëí³Í ã¿ åïM -Ç ³ñÅ»ùÇó: 

¸áÕÇ íñ³ ³½¹áÕ ÝáñÙ³É  zP  áõÅÇ ¨ Ý»ñùÇÝ û¹Ç wp  ×ÝßÙ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹ñ³ 

åïïÙ³Ý βC  ÏáßïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ ³×Ç: ²Ûë ÙÇïáõÙÝ ³í»ÉÇ ÁÝ¹·Íí³Í ½·³óíáõÙ ¿   wp  -Ç µ³ñÓñ 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

4. àõÕÕ³ÓÇ·  zP  áõÅáí µ»éÝ³íáñí³Í ³ÝíÇ íñ³ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ½áõ·³Ñ»é 

ßñçáÕ ßñçM  áõÅ³½áõÛ·Ç ÏÇñ³éáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³Ýí³Ñ»óÇ áñáß³ÏÇ θ  ³ÝÏÛ³Ý åïáõÛïÇ 

ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ¸Çï³ñÏíáÕ ßñçM ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ 

ÏáÕÙÇó ³Ýí³¹áÕÇÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý, µ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í, Ñ³Ï³½¹áÕ Ñ³ÏM  ÙáÙ»Ýïáí:  

²Û¹ áõÅ³½áõÛ·»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³ÝÇíÁ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ Ñå³ï»ÕÇ ßñç³ÝáõÙ ¨ ¹ñ³ÝÇó 

¹áõñë: ²Û¹ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ÙÇçÇÝ I-I Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ÙÇçÇÝ ·ÍÇ “abocd” ·ñ³í³Í ¹Çñùáí (ÝÏ. 6): ä³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ÙÇçÇÝ ·ÍÇ “oba” 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é ¹áÕÁ Ñå³ï»ÕÇ ÙÛáõë ÏáÕÙáõÙ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ ÝáõÛÝåÇëÇ, ë³Ï³ÛÝ 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í “ocd” µ»ÏÛ³Éáí: ÜÏ³ñ³·ñí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¹áÕÇ 

³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ θ ³ÝÏÛ³Ý ³ñÅ»ùáí: öáñÓ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, 

áñ θ  ³ñÅ»ùÝ ³×áõÙ ¿ ³ÝíÇ íñ³ ÏÇñ³éíáÕ ßñçM  ÙáÙ»ÝïÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó: ²Û¹ ÙáÙ»ÝïÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ ¹áÕÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ï³ññ»ñÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ 

(Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ) ÙÇç¨ ÏóÙ³Ý áõÅ»ñáí: 

 

ÜÏ.6. ÞñçáÕ Mßñç ÙáÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³ÝíÇ θ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ëË»Ù³Ý: 

 

ÜÏ. 7-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃ Ïáßï Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³` ¿É³ëïÇÏ ¹áÕáí 

Ï³Ñ³íáñí³Í ÝáñÙ³É zP  áõÅáí µ»éÝ³íáñí³Í ³ÝíÇ Ñ³Ù³ñ ßñçM  ¨ θ  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇç¨ 

÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ëï³óí³Í ßñçM )(θƒ=  Ï³ËÙ³Ý ïÇå³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó,  ßñçM  ¨ θ  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï³ËáõÙ 

ãÏ³: ßñçM  ÙáÙ»ÝïÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ θ  ³ÝÏÛ³Ý ³í»ÉÇ ³ñ³· ³×Ç: ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ 

³ÝíÇ ¨ Ñ»Ý³ñ³ÝÇ Ñå³ï»ÕáõÙ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ï³ññ»ñÇ ë³ÑùÇ ÇÝï»ÝëÇí³óÙ³Ùµ: 

ßñçM  ÙáÙ»ÝïÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ë³ÑáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕÇ »½ñ³·ÍÇÝ Ùáï 

¹³ë³íáñí³Í ¹áÕÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ï³ññ»ñÁ: ßñçM  ÙáÙ»ÝïÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ë³ÑùÇ 

I 
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ï³ñ³ÍÙ³ÝÁ ¹»åÇ Ñå³ï»ÕÇ Ï»ÝïñáÝ: ØáÙ»ÝïÇ Ñ»ï³·³ ³×Ç ÁÝÃ³óùáõÙ, ¹ñ³ áñáß³ÏÇ

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ë³ÑùÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ñå³ï»ÕÇ áÕç Ù³Ï»ñ»ëÁ: ÞñçáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ³Û¹åÇëÇ

ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ù Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¹áÕÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇç¨ ß÷Ù³Ý áõÅ»ñÇ ëï»ÕÍ³Í

Ñ³Ï³½¹áÕ Ñ³ÏM ÙáÙ»ÝïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ¸Çï³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ ¿É³ëïÇÏ ¹áÕáí ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ

³ÝíÇ ëï³ïÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ÇñÁ ¹ñ³ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇÝãÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë ßñçM

¨  å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³ËÙ³Ý ³Í³ÝóÛ³É`
 


 ßñçM

C :

ÜÏ.7.²ÝíÇ íñ³ ßñçáÕ Mßñç ÙáÙ»ÝïÇó ¹áÕÇ θ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Ï³ËÙ³Ý
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ:

¸áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÏÜÙ/é³¹ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿

³íïáÙáµÇÉÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ¹ÛáõñÇÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Çñ ÇëÏ ¹áÕÇ ³ßË³ï³ÝùÁ: ¸áÕÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ

ÏáßïáõÃÛ³Ý ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ ³íïáÙáµÇÉÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³ñ³· åïáõÛï ¨ ß»ÕáõÙ

³é³ç³¹ñí³Í ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇó: ¸Çï³ñÏíáÕ ÏáßïáõÃÛ³Ý µ³í³ñ³ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ

³ÝíÇ åïáõÛïÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ¨ ³é³Ýó å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ï³ññ»ñÇ ë³ÑùÇ

(Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ÑåÙ³Ý Ù³ëáõÙ):

1.2.²ÝíÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ

²ÝíÇ ³½³ï ³½r ¨ ëï³ïÇÏ ëïr ß³é³íÇÕÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ³ñ¹»Ý ասí»É ¿, ÙÇ³ÛÝ ³í»É³óÝ»Ýù,

áñ ¹áÕ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñáí (å»ïëï³Ý¹³ñïÝ»ñáí)` ³é³í»É³·áõÛÝ

ÝáñÙ³É áõÅáí µ»éÝ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëïr ã³÷Á ÝáñÙ³íáñí³Í ¿: Øáï³íáñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ,

û·ïí»Éáí ¹áÕÇ Ýß³Ý³ÏÙ³Ý Ãí»ñÇó (åñáýÇÉÇ H µ³ñÓñáõÃÛáõÝ ¨ B É³ÛÝáõÃÛáõÝ, ÝÏ.8), Ï³ñ»ÉÇ ¿

ÏÇñ³é»É ³ÛëåÇëÇ µ³Ý³Ó¨.

ëïr BD, ïñ  50 ,

áñï»Õ D -Ý ³Ýí³Ñ»óÇ Ýëï»óáõÙ³ÛÇÝ ïñ³Ù³·ÍÇ ã³÷Ý ¿, Ù,  =H:B,

ïñ. ` ÝáñÙ³É µ»éÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¹áÕÇ ïñáñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ:

¸áÕÇ ï»ë³ÏÇó, ³í»ÉÇ ëïáõÛ·` ¹ñ³ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó (Ù³ñ¹³ï³ñ Ï³Ù µ»éÝ³ï³ñ

³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ, ³íïáµáõëÝ»ñÇ) Ï³Ëí³Í` BH : Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Çñ ë³ÑÙ³Ýí³Í

³ñÅ»ùÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ·ïÝíáõÙ ¿ 0,7...1,0 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:
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             ÜÏ.8. ¸áÕ»ñÇ ã³÷»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÁ: 
 

´»éÝ³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ, Ïóáñ¹Ý»ñÇ ¨ ³íïáµáõëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ H:B=1,0, ÇëÏ 

Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 0,7...0,8: ´»éÝ³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ =ïñλ 0,85, Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇ` 0,9: 

´ÝáõÃ³·ñÇã ÙÛáõë` ¹ÇÝr  ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý  ß³é³íÇÕÁ ·ÉáñíáÕ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ 

Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó (ÝÏ. 9): 

 

ÜÏ.9. ²ÝíÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý r¹ÇÝ ß³é³íÇÕÁ: 

Îáßï, ã¹»ýáñÙ³óíáÕ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

³ÝíÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ß³é³íÇÕÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ëï³ïÇÏ ß³é³íÕÇÝ` 

¹ÇÝr ≈ :·Ér  

  ²íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅáõÙÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë û·ï³·áñÍíáÕ ³ÝíÇ ÙÛáõë ß³é³íÇÕÁ` ·ÉáñÙ³ÝÝ 

(ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý) ¿` ·Ér -Ý, ÇÝãÝ ³ÝíÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý xV  

µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ω  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ(ÝÏ.9, x ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ). 

:/ωxVr =·É  

 ¶ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí` áñå»ë ³ÝíÇ ³Ýó³Í S 

×³Ý³å³ñÑÇ ¨ Ï³ï³ñ³Í n ³ÙµáÕç Ãíáí åïáõÛïÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ. 

:2/ nSr π=·É  

 ²ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ åïM  åïïáÕ  ÙáÙ»ÝïÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ·Ér ß³é³íÕÇ Ýí³½áõÙ, ÇëÏ 

³ñ·»É³ÏáÕ ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ É·r ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óÙ³Ý (ÝÏ.10): 
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 D  Ï»ïáõÙ ³ÝÇíÁ ëÏëáõÙ ¿ ³ÙµáÕçáíÇÝ ï»Õ³åïáõÛï Ï³ï³ñ»É, ³ÛëÇÝùÝ` É·r 0= : C  

Ï»ïÇó ëÏë³Í` ³ÝÇíÝ ³é³Ýó åïïí»Éáõ ³ÙµáÕçáíÇÝ ë³ÛÃ³ùáõÙ ¿ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí, 

Ñ»ï¨³µ³ñ É·r ∞= : 

 ÎáñÇ AB  Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝÇíÁ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ 

³é³í»É³·áõÛÝ` ÏóÙ³Ý áõÅ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í, ³ñ·»É³ÏáÕ Ï³Ù åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÙÇÝã¨    

60%-Á, ¨ ³Û¹ï»Õ ( )MÉ· ƒ=r  Ï³ËáõÙÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ¨ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

Mrr ⋅−= ï·É.ï³ñ·É λ , 

áñï»Õ ·É.ï³ñr -ï³ñíáÕ ( )0=M  ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ ¿, ïλ -¹áÕÇ ï³Ý·»ÝóÇ³É 

¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ AB Ñ³ïí³ÍÇ α  Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³Ý·»ÝëÇÝ` αtg , M -³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ ÙáÙ»ÝïÝ ¿ (áÉáñáÕÇ ¹»åùáõÙ 

ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ ³ñ·»É³ÏáÕÇ` µ³ó³ë³Ï³Ý Ýß³Ýáí):  

 

ÜÏ.10. äïïáÕ Måï (³ñ·»É³ÏáÕ M³ñ·) ÙáÙ»ÝïÇó ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý r·É ß³é³íÕÇ Ï³ËÙ³Ý  
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

    

    

1.3.1.3.1.3.1.3.²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý    

âÓ¨³÷áËíáÕ (Ïáßï) Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³å³ñÑÇ íñ³ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³ÙÁÝÃ³ó 

³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ 

(áõÅ»ñ, Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñ, ÙáÙ»ÝïÝ»ñ), ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý (·Í³ÛÇÝ, ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ) ¨ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý (¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ß³é³íÇÕ, ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ß»ÕáõÙ) å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ óáõÛó »Ý 

ïñí³Í ÝÏ. 11-áõÙ: 

zP , xP  áõÅ»ñÁ ¨ M  ÙáÙ»ÝïÝ ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ³íïáÙáµÇÉÇ ÏáÕÙÇó: zP -Ý  ³ÝíÇ 

ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÝ ¿, ÇÝãÁ Ùßï³å»ë ·áñÍáõÙ ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ 

áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ Ý»ñù¨: xP -Ý ³ÝíÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅÝ ¿: ²ÛÝ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ñ»Ý³ñ³ÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 

¨, Ï³Ëí³Í ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý é»ÅÇÙÇó, Ï³ñáÕ ¿ áõÕÕí³Í ÉÇÝ»É ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý Ï³Ù Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ØÇ ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³½¹áÕ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÑñáÕ 

áõÅ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ñ³ïP (ï³ñíáÕ), ÙÛáõë  ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ù³ñßÇã áõÅ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ 
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Ý³P (³ÝÇí): M  ÙáÙ»ÝïÝ ³ÝíÇÝ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³Ýóí»É ³íïáÙáµÇÉÇ ï³ÝáÕ Ï³Ùñç³ÏÇ 

ÏÇë³ëéÝáõó` åïM  (åïïáÕ-ï³ÝáÕ ÙáÙ»Ýï), ÇÝãÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ ¨ áõÝÇ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

Î³Ù ³ÝíÇÝ ÙáÙ»Ýï Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³Ýóí»É ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ ÃÙµáõÏÇó` ³ñ·M (³ñ·»É³ÏáÕ ÙáÙ»Ýï), 

ÇÝãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï: 

xR -Á ¨ zR -Á Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ (×³Ý³å³ñÑ) Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÝ »Ý: zR -Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ¨ 

ÙÇßï áõÕÕí³Í ¿ í»ñ¨: ¸ñ³ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÝ ³ÝíÇ Ï»ÝïñáÝÇó ×³Ý³å³ñÑÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ 

Çç»óí³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ O′  ÑÇÙùÇó ß»Õí³Í ¿ áÕ¹a  ã³÷áí, ÇÝãÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

¹áÕÇ ÝÛáõÃÇ Ý»ñùÇÝ ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ (ë»ÕÙáõÙ` ÏáÝï³ÏïÇ OA ′  Ù³ëáõÙ ¹áÕÇ í³½ùáí ÙïÝáÕ 

ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ áõÕÕáõÙ` ÏáÝï³ÏïÇ BO′  Ù³ëáõÙ ¹áÕÇ í³½ùáí ¹áõñë »ÏáÕ ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ) 

¨ áñáß ã³÷áí` ß³é³íÕ³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¹áÕÇ ï³ññ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í 

Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ß÷Ù³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÏáñáõëïÝ»ñáí:  

Üß³Ý³Ï»Ýù ÇÝ¹áÕ¹ r/a = ƒ ¹áÕ, ÇÝãÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹áÕÇ (³ÝíÇ) ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇó: Üß³Ý³Ï»Ýù ƒ=ƒ⋅ PR áÕ¹z : ²Ûë áõÅÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅ: 

 

ÜÏ.11. â¹»ýáñÙ³óíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí Ñ³ÙÁÝÃ³ó ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ ³ÝíÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý áõ 
ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ³½¹áÕ áõÅ³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÁ: 

    

1.1.1.1.3.1.3.1.3.1.3.1.Þ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ Ï³éáÞ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ Ï³éáÞ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ Ï³éáÞ³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý õóí³Íù³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý õóí³Íù³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý õóí³Íù³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ íñ³¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ íñ³¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ íñ³¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ íñ³    

 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ 

Í³ÍÏáõÛÃÇ ï»ë³ÏÇó ¨ íÇ×³ÏÇó, ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßáõÙÇó, 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ³ÝíÇ ã³÷»ñÇó, ÝáñÙ³É áõÅÇó, 

÷áË³ÝóíáÕ ÙáÙ»ÝïÇó: 

³) Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ï»ë³ÏÇ ¨ íÇ×³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, áñù³Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÁ Ó¨³÷áËíáÕ ¿, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ 

³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ (·áñÍ³ÏÇóÁ, áõÅÁ): ²Ûëå»ë, ãáñ ³í³½Ç íñ³ ƒ=0.1-0.3, ÇëÏ ãáñ 

åÝ¹³óí³Í (·É¹áÝí³Í, ÉÙí³Í) ·ñáõÝï³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáõÙ` 0.025-0.035: ÜáõÛÝÇëÏ Ïáßï 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 
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·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ (ÏáñáõëïÝ»ñ): ²Ý·³Ù É³í íÇ×³ÏÇ ãáñ ³ë  ý³Éïµ»ïáÝ» Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñáõÙ 

ƒ=0.007-0.015, ÇëÏ »Ã» ³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ µ³í³ñ³ñ íÇ×³ÏáõÙ, ³å³ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ƒ=0.015-0.020: 

Îáå×³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ƒ=0.020-0.025: 

Ö³Ý³å³ñÑÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ µ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ¹áÕ»ñÇ Éñ³óáõóÇã Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í Éñ³óáõóÇã 

ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñ: úñÇÝ³Ï` ·»ï³ù³ñáí ë³É³ñÏí³Í Ë×áõÕáõÙ ¹ñ³ É³í íÇ×³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ƒ=0.025-0.030, ³ÛëÇÝùÝ` 50% ³í»ÉÇ, ù³Ý ³ëý³Éïµ»ïáÝÇ ¹»åùáõÙ, ãÝ³Û³Í 

»ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ 

»Ý: ÆëÏ »Ã» ·»ï³ù³ñ» ×³Ý³å³ñÑÁ í³ï íÇ×³ÏáõÙ ¿ (÷áë»ñ, ç³ñ¹í³ÍùÝ»ñ), ³å³ ƒ=0.035-

0.050, ³ÛëÇÝùÝ` ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ³Ý·³Ù ãáñ, åÝ¹³óí³Í ·ñáõÝï³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³Ëí³Í ¹ñ³ íÇ×³ÏÇó, ƒ-Á Ï³ñáÕ ¿ 

÷á÷áËí»É 1.5-2.0 ³Ý·³Ù: 

Î³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÇ×³ÏÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 

å³ñáõÝ³ÏÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (ãáñ, Ã³ó), ÇÝãÇó Ï³Ëí³Í` ƒ-Á Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É, ûñÇÝ³Ï, ³í³½Ç 

¹»åùáõÙ 1.5-2.0, ³í³½³Ï³íÇ` 2.5-3.0 ³Ý·³Ù: öËñáõÝ ÓÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ƒ=0.1-0.3, åÝ¹³ó³Í ÓÛ³Ý` 

0.03-0.05, ÇëÏ ë³éáõÛóÇ` 0.015-0.030: 

µ) ²ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

àñå»ë Ï³ÝáÝ, ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý Ý³V  ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç ³ñÅ»ùÇ 

³í»É³óÙ³Ý: ä³ï×³éÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ùµ ³é³ç³óáÕ ¹áÕÇ Éñ³óáõóÇã 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: ¸Çï³ñÏíáÕ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³  ýÇÏ³Ï³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ å³ïÏ»ñÁ óáõÛó ¿ 

ïñí³Í ÝÏ. 12-áõÙ: 

Ð³ñÃ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ëÏëáõÙ ¿ ƒ-Ç ÏïñáõÏ 

³×Ç åñáó»ë: ÀÝ¹ áñáõÙ, áñù³Ý ó³Íñ ¿ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç  wp  ×ÝßáõÙÁ,  ³ÛÝù³Ý Ýßí³Í åñáó»ëÁ  

ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

Ø»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ƒ-Ç ß»ßï³ÏÇ ³×Á µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ¹áÕÇ í³½ù³Ù³ëÇ 

ï³ññ»ñÇ ³ÉÇù³Ó¨ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñáí, áñáÝù ³Û¹ ï³ññ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ¨ ë»÷³Ï³Ý 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÏÝÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýù »Ý: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É ¹áÕ»ñÁ 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÉÇù³é³ç³óÙ³Ý (Ï³Ý·Ý³Í ³ÉÇù) ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

²ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏí³Í »Ý ÙÇ 

ß³ñù ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó Ù»ÏÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 









+ƒ=ƒ

20000
1

2

0

Ý³V
, 

áñï»Õ 0ƒ -Ý ÷áùñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (5-8Ù/í) ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

·) ¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
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ÜÏ.12. ¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý` pwi ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý V³ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý 
 ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 
¸Çï³ñÏíáÕ ·áñÍáÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏóÇ íñ³ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï»ë³Ïáí: ²Ùáõñ Í³ÍÏáõÛÃÇ ¹»åùáõÙ wp -Ç 

Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç ³ñÅ»ùÇ Ýí³½Ù³Ý: wp -Ç ÝáÙÇÝ³É (Ý³Ë³ï»ëí³Í ·áñÍ³ñ³Ý-

ÃáÕ³ñÏáÕÇ ÏáÕÙÇó) ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ ƒ-Á ¹³éÝáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: wp -Ç ³ñÅ»ùÇ 

Ñ»ï³·³ ½·³ÉÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç Ù»ÍáõÃÛ³Ý áñáß ³í»É³óÙ³Ý, ÇÝãÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ³ÝíÇ ¨ 

Ñ»Ý³ñ³ÝÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ³×Ç 

å³ï×³éáí: 

ö³÷áõÏ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñ³ï»ë³ÏÇ (³í³½, í³ñ³Í 

¹³ßï ¨ ³ÛÉÝ) Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ wp -Ç ³ñÅ»ù, áñÇ ¹»åùáõÙ ƒ-Á Ýí³½³·áõÛÝ ¿: 

¹) ¸áÕÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ ³ñÅ»ùÇ Ýí³½Ù³Ý: ¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ¹áÕÇ ÝÛáõÃÇ 

ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ùµ ¨ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³í»É³óÙ³Ùµ: ¶ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏóÇ ¨ T C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 

ÝÏ. 13-áõÙ: öáñÓ»ñáí Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ëáíáñ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ (Ñ»Ýù³Ã»ÉÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ 

¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý) ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 1000C ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ (-70C...+970C) 

³é³ç³óÝáõÙ ¿ ƒ ³ñÅ»ùÇ ·ñ»Ã» 3 ³Ý·³Ù ÷áùñ³óáõÙ: 

 
ÜÏ.13.¸áÕÇ T ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 
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») ¸áÕÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ. 

- Ïáñ¹Ç ß»ñï»ñÇ ÃíÇ ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç ³ñÅ»ùÇ áñáß³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý: úñÇÝ³Ï` í»ó 

ß»ñï áõÝ»óáÕ Ïáñ¹áí Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕÇ Ñ³Ù³ñ ƒ-Á 5% ³í»ÉÇ ¿, ù³Ý »ñ»ù ß»ñïÇ 

¹»åùáõÙ: 

- å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛ³Ý ³×Á Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óÙ³Ý (Ñ³ïÏ³å»ë 

³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ): ²Ûë å³ï×³éáí ¹áÕÇ Ù³ßÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç 

³ñÅ»ùÇ Ýí³½Ù³Ý: ÈñÇí Ù³ßí³Í å³Ñå³Ý³ß»ñïáí ¹áÕÁ ÝáñÇ Ñ³Ù»Ù³ï Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É 20-

25% å³Ï³ë ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù: §²Ù»Ý³·Ý³ó¦ Ý³Ëßáí (·ñáõÝï³Ï³éã³ÏÝ»ñ) 

å³Ñå³Ý³ß»ñïáí ¹áÕ»ñÁ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ý³Ëßáí ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ·ñ»Ã» »ñÏáõ ³Ý·³Ù Í³Ýñ 

»Ý ¨ áõÝ»Ý ƒ-Ç  25-30% ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ù: 

- ¹áÕÇ åñá ýÇÉÇ H µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ B É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óáõÙÁ, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ³Ýí³Ñ»óÇ ¨ ¹áÕÇ åñá ýÇÉÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ¹áÕÇ 

(³ÝíÇ) ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇ Ýí³½»óÙ³Ý: 

- ¹áÕÇ ÑÇÙÝ³ÏÙ³ËùÇ (Ñ»ÝùÇ) Ï³éáõóí³ÍùÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ³½¹áõÙ ¿ ƒ-Ç ³ñÅ»ùÇ íñ³: ØÇÝã¨ 

30-35 Ù/í (108-126 ÏÙ/Å) ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùµ Ñ»Ýù³Ã»Éáí 

¹áÕ»ñÇ ƒ-Ý ³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ù áõÝÇ ¨ 15-20 % ùÇã ¿ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï: Ø»Í 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ·»ñ³¹³ë»ÉÇ »Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ Ñ»Ýù³Ã»Éáí ·áï¨áñí³Í ¨ 

ó³Íñ³åñá ýÇÉ ¹áÕ»ñÁ: ä³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ù³ßÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ 

Ýí³½áõÙ ¿: 

- ³ÝíÇ ïñ³Ù³·ÍÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ƒ-Ç ÷áùñ³óÙ³Ý: ²Ùáõñ Í³ÍÏáõÛÃÇ ¹»åùáõÙ, 

»Ã» Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ñÃ ¿, ³ÝíÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ ãÝãÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ ƒ-Ç íñ³: Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷»ñÇ ¨ ù³Ý³ÏÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÝíÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, Ï³Ëí³Í ³ÝíÇ ïñ³Ù³·ÍÇ Ù»Í³óáõÙÇó, ½·³ÉÇáñ»Ý 

÷á÷áËíáõÙ ¿: Ð³ïÏ³å»ë ½·³ÉÇ ¿ ƒ-Ç ÷áùñ³óáõÙÁ ÷³÷áõÏ (Ó¨³÷áËíáÕ) ·ñáõÝïÇ ¹»åùáõÙ: 

- ³ÝíÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ Ïáßï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ ³ÝÝß³Ý ³í»É³óÝáõÙ ¿ , ÇëÏ 

Ó¨³÷áËíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ` ½·³ÉÇ ÷áùñ³óÝáõÙ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ãÓ¨³÷áËíáÕ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáõÙ ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ùáï 60%-Á å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹áÕÇ ÝÛáõÃÇ` é»ïÇÝÇ µ³Õ³¹ñ³·ñáõÃÛáõÝÇó: Üí³½ 

ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í é»ïÇÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É ÙÇÝã¨ 

40% ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇ Ýí³½»óÙ³Ý: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ¹áÕÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ µ³ñ»É³íáÕ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ïáßï ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ 

Ñ³ëÝ»É ƒ-Ç ³ñÅ»ùÇ 2-3 ³Ý·³Ù ÷áùñ³óÙ³Ý: ²Û¹ ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ  ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ Ýßí³Í 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹áÕ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0050.=ƒ , ÇëÏ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ 

¹áÕ»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 01500120 .. −=ƒ : 

½) ²ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ  ³Ýå³ÛÙ³Ý »ÝÃ³¹ñáõÙ 

¿ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ùÝÝ³ñÏáõÙ: 
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²íïáÙáµÇÉÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ 0 Ï»ÝïñáÝÇ (ÝÏ.11) ¨ ³íïáÙáµÇÉÇ 

³ñ³·³óáõÙÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ áñáßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 
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øÝÝ³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ÁÝ¹áõÝíÇ áñå»ë µ³ó³ñÓ³Ï Ñ³ñÃ, 

³å³ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

³íï³Ý³Ý jmRPx x −==∑ ;0 , áñï»Õ ³Ým - ³ÝíÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿                                        

;z 0=∑  zz PR = ;                                       (4)           
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²ÝÇíÁ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ Ñ³ÙÁÝÃ³óÇ í»ñ³ÍáÕ Ù»Ë³ÝÇ½Ù ¿ ¨, ÇÝãå»ë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Çñ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ù, µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñáí, áñáÝù Ù³ïáõóíáÕ (÷áË³ÝóíáÕ) 

¨ ëï³óíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 

²ÝíÇÝ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ Ý³Ý³ MN ω=  ¨ ëï³óíáõÙ ¿ ( ) É·x rmjRV ⋅ω−=⋅= ³Ý³íï³³Ýëï ΡΝ  

Ñ½áñáõÃÛáõÝ: ú·ïí»Éáí 5-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó` Ï³ñáÕ »Ýù ·ÉáñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

ÏáñëïÇ ƒΝ Ñ³Ù³ñ  ·ñ»É` 

:ωjmr
r

I

r

r
Ra

r

rr
MNNN ³Ý³íï·É

¹ÇÝ

³Ý

¹ÇÝ

·É
z¹áÕ

¹ÇÝ

·É¹ÇÝ
ëï³Ý












⋅












+++












 −
=−=ƒ      (6) 

ºÃ» Ýß³Ý³Ï»Ýù 

Ý³jÝ³íï³É·
ÇÝ¹

Ý³ Njmr
r
I

=⋅












+ ω , ÇëÏ fÝ³

ÇÝ¹

É·
záÕ¹

ÇÝ¹

É·ÇÝ¹ N
r

r
Ra

r

rr
M =⋅












+











 −
ω , 

 

³å³ Ý³jN  óáõÛó Ïï³ ³ÝíÇ åïï³Ï³Ý ¨ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ fN ` ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³Ýí»ñ³¹³ñÓ ÏáñáõëïÁ, ÇÝãÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: ¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

:
r

r
Ra

r

rr
M

ω

N
M

¹ÇÝ

·É
z¹áÕ

¹ÇÝ

·É¹ÇÝ

³Ý

+











 −
== ƒ

ƒ  

¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÇ` É·r/Mp ƒƒ =  Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù 
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=ƒP :
¹ÇÝ

z¹áÕ

r

Ra
+













⋅

−

·É¹ÇÝ

·É¹ÇÝ

rr

rr
M  

¶ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ` zR/Pƒ=ƒ   Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

ÏÇÝáõÅ
¹ÇÝ

¹áÕ

r

a
ƒ+ƒ=














⋅

−
+=ƒ

·É¹ÇÝ

·É¹ÇÝ

rr

rr

zR

M
,                    (7)   

áñï»Õ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏóÇ ¹ÇÝ¹áÕáõÅ /ra=ƒ  µ³Õ³¹ñÇãÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ áõÅ³ÛÇÝ 

ÏáñáõëïÝ»ñÁ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÝáñÙ³É Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ¹áÕa  ã³÷áí ß»ÕÙ³Ý (ÝÏ.11) 

å³ï×³éáí ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í ÙáÙ»ÝïÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ: ØÛáõë  

( ) ·É¹ÇÝz·É¹ÇÝÏÇÝ rr/rr ⋅⋅−=ƒ RM  µ³Õ³¹ñÇãÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ·ÉáñÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

ÏáñáõëïÝ»ñÁ: ¸ñ³Ýù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ï³ÝáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝíÇ 

·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÕÇ ÷áùñ³óÙ³Ùµ, ÇÝãÇ å³ï×³éáí ³ÝíÇ ³Ý÷á÷áË ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñ: ²ÛëåÇëáí, Ïƒ  

·áñÍ³ÏÇóÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

î»Õ³¹ñ»Éáí 5-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç ¹ÇÝ¹áÕ /ra  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý 7-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó 

ëï³óíáÕ ³ñÅ»ùÁ ¨ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí (1) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É`  

³íï
·É¹ÇÝ

³Ý
z

·É
x j

rrr
⋅

⋅
−ƒ−=

I
R

M
R :                        (8)  

Üß³Ý³Ï»Ýù  ßñç.Ý³É· PrM =  ¨ ³Ýí³Ý»Ýù ³ÝíÇ ÉñÇí ßñç³Ý³ÛÇÝ áõÅ: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, 

áñ Ý³Ý³ /NM ω= , áñï»Õ Ý³N  ³ÝíÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

:
³íï

³Ý

·É³Ý

³Ý
ßñç³Ý. V

N

rω

N
P =

⋅
=  

Ð»ï¨³µ³ñ ÉñÇí ßñç³Ý³ÛÇÝ áõÅÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ µ»éÝ³íáñÙ³Ý áñáß 

å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·Çñ: ²ÛÝ áõÝÇ áõÅÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

³íïáÙáµÇÉÇ ÏáÕÙÇó ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý áõÅÇÝ, ÇÝãÁ Ï³é³ç³Ý³ñ ³ÝíÇ Ñ³ëï³ïáõÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ·ÉáñÙ³Ý ¨ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ÏáñáõëïÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí 1-ÇÝ ¨ 7-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 5-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

                   :j
rr

I
R

r

M
R ³íï

·É¹ÇÝ

³Ý
áõÅz

¹ÇÝ
x ⋅

⋅
−ƒ−=                           (9) 

Üß³Ý³Ï»Ýù ñß³ùÇÝ¹ Pr/M =  ¨ ³ÛÝ ³Ýí³Ý»Ýù ³ÝíÇ ÉñÇí ù³ñßÇã áõÅ: ¸³ 

å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý áõÅ ¿, Ñ³í³ë³ñ ³ÛÝ Çñ³Ï³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅÇÝ, áñÁ Ï³é³ç³Ý³ñ ³ÝíÇ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¨ ³é³Ýó áõÅ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí 8-ñ¹, 9-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí 7-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

³ÝíÇ ÉñÇí ßñç³Ý³ÛÇÝ ¨ ù³ñßÇã áõÅ»ñÇ ÙÇç¨ Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁ. 
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ÏÇÝzñß³ùßñç.Ý³ RPP ƒ+= : 

´³½Ù³å³ïÏ»Éáí 8-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ³íïáÙáµÇÉÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ` ÏÑ³Ùá½í»Ýù, 

áñ ³ÛÝ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ: Æñáù, Ó³Ë Ù³ëáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù ³ÝíÇÝ 

÷áË³ÝóíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ³ÝíÇó ³íïáÙáµÇÉÇÝ í»ñ³¹³ñÓíáÕ, ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñáÕ ¨ ³ÝíÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÷á÷áËáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³:  

9-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³ÝíÇ áõÅ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ: ÈáõÍíáÕ ËÝ¹ñÇó Ï³Ëí³Í` 

Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É ¿Ý»ñ·»ïÇÏ Ï³Ù áõÅ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÇó: 

êï³óí³Í 8-ñ¹ ¨ 9-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù áñáßáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÇ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ÝíÇ íñ³, Ï³Ëí³Í í»ñçÇÝÇë ·ÉáñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇó, ÏñáõÙ »Ý 

áñáß ï»ëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²ëí³ÍÁ óáõÛó ï³Ýù 9-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ûñÇÝ³Ïáí: ²ÝíÇ 

·ÉáñÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ ³½¹áÕ áõÅ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ.14, ³,µ,·,¹,»: 

²ÝíÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹Ù³Ý Ï³ËáõÙÁ ÙáÙ»ÝïÇó óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ.14, ½-áõÙ: 

î³ÝáÕ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ é»ÅÇÙÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý 

Ñ³Ï³½¹áõÙÁ` 0>xR (ÝÏ.14, ³): 

²ÝíÇ ÏáÕÙÇó ³íïáÙáµÇÉÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ xP  ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ù³ñßÇã áõÅ, ÇëÏ 

³íïáÙáµÇÉÇ ÏáÕÙÇó ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ÝáõÛÝåÇëÇ, µ³Ûó ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í xP  

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅ: ²½¹áÕ ñß³ùM  ÙáÙ»ÝïÇ ¨ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý Ý³ω  áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý:  

²Ûë é»ÅÇÙÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ÝÏ.14,½-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 1 Ñ³ïí³ÍÁ: 

9-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÁ Ñ»ï¨Û³É 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ ¿. 

É·

íï³Ý³
ÇÝ¹záõÅñß³ù r

jI
rRM

⋅
+ƒ> :                                  (10)  

Üß³Ý³Ï»Éáí ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÇãÇ ÍÝÏ³Ó¨ ÉÇë»éÇ íñ³ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ßM , Ã³÷³ÝíÇ 

ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÁ ÃI , ïñ³ÝëÙÇëÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷áË³ÝóÙ³Ý ÃÇíÁ ïñi , û.·.·.-Ý ïñη  ¨ Ñ³ßíÇ 

³éÝ»Éáí, áñ ³Ûë é»ÅÇÙáõÙ ³ÝíÇ íñ³ ù³ñßÇã áõÅÁ` ÇÝ¹ñß³ùñß³ù r/M=Ρ ,  9-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ÏÁÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

( ) ·É¹ÇÝ³íï³Ýïñ
2
ïñÃ r/rjηi ⋅+⋅⋅−ƒ−= IIRPR áõÅzù³ñßx ,                               (11) 

áñï»Õ                    :ηΡ ¹ÇÝïñïñß³ñÅ¹ÇÝù³ñßù³ñß /riM/rM ⋅⋅==                                   (12)  

 

9-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ é»ÅÇÙ, »ñµ 

ß³ñÅÇãÇó ¹ñ³Ý Ñ³Õáñ¹íÇ ßM  ¹ñ³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï, ë³Ï³ÛÝ ³ÝÇíÁ ï³ÝáÕ ãÉÇÝÇ: Æñáù, 

ßM ÙáÙ»ÝïÇ ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ 10-ñ¹ å³ÛÙ³ÝÁ ãµ³í³ñ³ñí»É, ÇÝãÇ 

Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óíÇ 0=xR  Ï³Ù 0<xR  »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹áõÙ: ¸ñ³ÝÇó Ï³Ëí³Í` 

ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ³½³ï ¨ ã»½áù é»ÅÇÙÝ»ñ: 
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²½³ï ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ é»ÅÇÙÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ 0=xR  (ÝÏ. 14, ½, Ï»ï` 2), 

³ÛëÇÝùÝ` ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

É·íï³Ý³ÇÝ¹záõÅ r/jIrRM ⋅+ƒ= : 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³½³ï, ¹ñ³ íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ  óáõÛó »Ý ïñí³Í  

ÝÏ.14-Ç µ å³ïÏ»ñáõÙ: 

â»½áù Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ³ÛÝ é»ÅÇÙÁ (ÝÏ.14, ½-Ç Ñ³ïí³Í` 3), áñÇ ¹»åùáõÙ 

0>ßM , ë³Ï³ÛÝ 0<xR , ³ÛëÇÝùÝ` ³å³ÑáííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÁ. 

É·íï³Ý³ÇÝ¹záõÅß r/jIrRM ⋅+ƒ<<0 : 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ ã»½áù, ¹ñ³ íñ³ ³½¹áÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïñí³Í ÝÏ.14-Ç 

· å³ïÏ»ñáõÙ: ²Ûë é»ÅÇÙáõÙ xR -Á áñáßíáõÙ ¿ 11-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙáí: 

î³ñíáÕ é»ÅÇÙáõÙ 0=ßM , ÇÝãÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÝÏ.14,½-Ç Ï»ï` 4-áí: ²ÝÇíÝ ³Ûë é»ÅÇÙáõÙ 

ÏáãíáõÙ ¿ ï³ñíáÕ (ÝÏ.14,¹), áñÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 9-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý, áõÝ»Ýù 

:][ ·É¹ÇÝ³íï³ÝzáõÅx r/rjIRfR ⋅⋅+−=     (13) 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç §ÙÇÝáõë¦ Ýß³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ xR  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ áõÕÕí³Í ¿ 

ß³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï: î³ñíáÕ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒM  ¨ ÇÝ»ñóÇáÝ ÙáÙ»ÝïÁ ¹ñ³ 

³ñ³·³óáÕ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñíáõÙ »Ý ÑñáÕ xP  áõÅáí ëï»ÕÍí³Í 

ÙáÙ»Ýïáí: ÆëÏ ³ÝíÇ ¹³Ý¹³ÕáÕ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ƒM -Á Ù³ëÝ³ÏÇáñ»Ý 

Ñ³ÕÃ³Ñ³ñíáõÙ ¿ xP  áõÅáí ëï»ÕÍíáÕ ÙáÙ»Ýïáí ¨ ³ÝíÇ ÇÝ»ñóÇáÝ ÙáÙ»Ýïáí: 

²ñ·»É³Ï³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ ¹»åùáõÙ ³ÝíÇÝ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ·ñ³M  ÙáÙ»Ýï, ÇÝãÁ áõÕÕí³Í ¿ Ý³ω  

áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï ¨ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 5 Ñ³ïí³Íáí (ÝÏ.14,½): ²ÛëåÇëÇ ³ÝÇíÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ 

³ñ·»É³ÏáÕ (ÝÏ. 14,»): Ð³Ù³Ó³ÛÝ (9) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý` ³Ûë ¹»åùáõÙ áõÝ»Ýù 

][ ·É¹ÇÝ³íï³ÝzáõÅ¹ÇÝ³ñ·x r/rjIR/rMR ⋅−ƒ+−=     (14) 

ØáÙ»Ýï (ù³ñßÇã, ³ñ·»É³ÏáÕ) ÷áË³Ýó»ÉÇë ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿:  

7-ñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç áõÅ³ÛÇÝ ÇÝ¹áÕ¹áõÅ r/a=ƒ  µ³Õ³¹ñÇãÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í M -Çó, 

³ÝÝß³Ý ¿ ¨ ¹ñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É Ñ³í³ë³ñ ï³ñíáÕ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³ÝÁ: M  ÙáÙ»ÝïÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÙÛáõë` ( ) É·ÇÝ¹zÉ·ÇÝ¹ÏÇÝ rrR/rrM −=ƒ  

µ³Õ³¹ñÇãÇ ³×ÇÝ, áñáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ƒ ·áñÍ³ÏóÇ 

Ù»Í³óáõÙÁ: 

ÜÏ. 15-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í ƒ ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ ù³ñßÇã (ï³ÝáÕ) 

é»ÅÇÙáõÙ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ ÇÝ¹z rR/M ⋅  Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó 7.0=xϕ  ¹»åùáõÙ: 

 



 21

 

ÜÏ.14.¶ÉáñÙ³Ý ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ áõÅ»ñÇ ëË»Ù³: 
 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ƒ ·áñÍ³ÏóÇ ³×Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ:   

 
 

ÜÏ.15. ºñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý φx=0,7 ·áñÍ³ÏóÇ ¹»åùáõÙ M/Rz� r¹ÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó` ï³ÝáÕ ³ÝíÇ 
·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý f ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 
1.1.1.1.3.2. 3.2. 3.2. 3.2. ²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»å»å»å»åù»ñù»ñù»ñù»ñÁÁÁÁ: ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó: ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó    

 ì»ñÁ µ»ñí³Í ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý É·r ß³é³íÕÇ, ƒ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ (7) ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý xR Ñ³Ï³½¹Ù³Ý (8) µ³Ý³Ó¨»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÝíÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý, 

ïñí³Í ã³÷»ñÇ ¨ ÝáñÙ³É µ»éÝ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ  =xR ƒ )r( É· : ê³Ï³ÛÝ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ 

¹Çï³ñÏ»É zx R/R  ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ ÝáõÛÝåÇëÇ 

ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ãáõÝ»óáÕ ï»Õ³åïáõÛïÇ (ï³ÝáÕ ³ÝÇí) Ï³Ù ë³ÑùÇ (³ñ·»É³ÏáÕ ³ÝÇí) 

ïáÏáëÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í δ  ·áñÍ³ÏóÇó. 

%
V

VV

ë»ï

Çñë»ï
100⋅







 −
=δ , 

áñï»Õ ë»ïV -Á ³ÝíÇ ï»ë³Ï³Ý ·É·É.³½r ω⋅  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿,  

 ա  բ  գ 

 դ  ե          զ 



 22

ÇñV -Á ³ÝíÇ Çñ³Ï³Ý ³Ý·Ér ω⋅  ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿,  

·É.³½r  ¨ ·Éω ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³½³ï é»ÅÇÙáõÙ,  

·Ér  ¨ ³Ýω ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ ¨ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ( É·r - Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÷áË³ÝóíáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ):  

î»Õ³¹ñ»Éáí ë»ïV  ¨ ÇñV  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` ÏáõÝ»Ý³Ýù 

%100⋅













−=

³½·É.

·É

r

r
1δ :     (15) 

ê³ÑùÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÏáñáßíÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

%100⋅






 −
=

ï»ë

ï»ëÇñ

V

VV
S %100⋅













−=

·É

³½·É.

r

r
1 :   (16) 

15-ñ¹ ¨ 16-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ δ  ¨ S  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ ³ÝíÇ 

·ÉáñÙ³Ý ³½³ï é»ÅÇÙáõÙ )R( x 0=  áõÝ»ó³Í ½ñáÛ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇó ÷á÷áËíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 100%,  

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³ÝíÇ ÉñÇí ï»Õ³åïáõÛïÇ ¨ ë³ÑùÇ (ë³ÛÃ³ùáõÙ) ¹»åùáõÙ: 

 ´³½Ù³ÃÇí ÷áñÓ»ñáí Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ zx R/R  Ï³ËáõÙÁ δ % Ï³Ù S % 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ áõÝÇ ÝÏ. 16-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 
 

 
ÜÏ.16. ê³ÑùÇ δ(ï»Õ³åïáõÛïÇ S) ·áñÍ³ÏóÇó Rx/Rz Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 

 Üß³Ý³Ï»Ýù maxzx )R/R( xϕ=  ¨ ³ÛÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ³ÝíÇ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó:  

âáñ íÇ×³ÏáõÙ ³Ùáõñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ zx R/R  Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý 

³é³í»É³·áõÛÝ maxxϕ  ³ñÅ»ùÁ ëï³óíáõÙ ¿ 15-25% δ -Ç Ï³Ù S -Ç δ ûåï  Ï³Ù S ûåï ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
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¹»åùáõÙ, ÇÝãÁ 5-15% ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ δ -Ç Ï³Ù S -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 

zx R/R Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý 100xϕ  ³ñÅ»ùÇó: 

 Â³ó íÇ×³ÏáõÙ ³Ùáõñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ Rx/Rz ³ñÅ»ùÁ ëï³óíáõÙ ¿    

30-50 %  δ-Ç Ï³Ù S-Ç    ¹»åùáõÙ ¨ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
max










z

x

R

R
: 5,13,1

%100

−=








z

x

R

R
: 

 ²Ùáõñ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ ³ÝíÇ ÏóÙ³Ý ¨  ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý µÝáõÛÃÁ 

ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿. ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕÇ ³éç¨Ç Ù³ëáõÙ ³éÏ³ ¿ ¹³¹³ñÇ, ÇëÏ Ñ»ï¨Ç Ù³ëáõÙ` ë³ÑùÇ ß÷áõÙ: 

²ÝíÇÝ ÷áË³ÝóíáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕÇ ¹³¹³ñÇ ß÷Ù³Ý ¨ 

ë³ÑùÇ ß÷Ù³Ý Ù³ë»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ´³óÇ ³Û¹, ÷á÷áËíáõÙ 

»Ý Ý³¨ ë³ÑùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ê³ ¿É Ñ»Ýó δ  ¨ S ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó ³ÝíÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

Ï³ËÙ³Ý å³ï×³éÝ ¿: 

 Ò¨³÷áËíáÕ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ áõÝÇ µ³ñ¹ µÝáõÛÃ: 

 xϕ -Á Ï³Ëí³Í ¿ µ³½Ù³ÃÇí ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇó: xϕ -Á 

áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝíÇ 100% ë³ÑùÇ ¹»åùáõÙ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ 

é»ÅÇÙáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ÉñÇí ³ñ·»É³Ïí³Í (µ³ó³ñÓ³Ï ãåïïíáÕ) ³ÝíÇ ù³ñß³ÏÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

 xϕ -Á ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ áõÝÇ ³Ùáõñ, ãáñ ¨ Ù³ùáõñ µ»ïáÝ», ³ëý³Éïµ»ïáÝ» 

Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³` 0,7-0,8, ÇëÏ áñáß ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1,0-1,1: 

 xϕ -Á Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñ áõÝÇ ë³éó³Ï³É³Í ¨ ÓÛáõÝ³å³ï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ 

Co
0  Ùáï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` 0,05-0,15: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ýí³½»óáõÙÝ ³Û¹åÇëÇ 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ xϕ  ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óÙ³Ý: 

 Â³ó ¨ ó»Ëáï ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ xϕ -Ç ³ñÅ»ùÁ 1,2-2,0 ³Ý·³Ù ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: 

 xϕ -Á ½·³ÉÇáñ»Ý Ï³Ëí³Í ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÇó, áñÁ 

áñáßíáõÙ ¿ Í³ÍÏáõÛÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ ¨ 

Ó¨áí: 

 î³ñµ»ñ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ûåïÇÙ³É Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ~ 2ÙÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ ¨ ·³·³ÃáõÙ 

o
12070 −  Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Þ³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝÇíÝ»ñÁ 

Ñ³ñÃ»óÝáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ (ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ×³Ý³å³ñÑÇ Ù³ßáõÙ), áñÇ 

Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ·³·³ÃÝ»ñáõÙ 

Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý (³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÉáñ³óáõÙ, áÕáñÏ³óáõÙ): Ö³Ý³å³ñÑÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ßÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ xϕ  ³ñÅ»ùÇ ½·³ÉÇ ÷áùñ³óÙ³Ý: ²Ûë å³ï×³éáí 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñÁ å³ñµ»ñ³µ³ñ »ÝÃ³ñÏáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý: 

 xϕ -Á ËÇëï Ï³Ëí³Í ¿ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý V ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó (ÝÏ.17): ²ñ³·áõÃÛ³Ý ³×Á 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ xϕ -Ç ³ñÅ»ùÇ կտրուկ Ýí³½»óÙ³Ý ³Ýµ³í³ñ³ñ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñáí Ã³ó ¨ 

ó»Ëáïí³Í ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³: 
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 ÜÏ.17-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ բլոկավորված (ãåïïíáÕ) ³ÝíÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËáõÙÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ³é³í»É ½·³ÉÇ ¿ Ã³ó ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³: 

 

                          
 

ÜÏ.17.î³ñµ»ñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý V³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ³ÝíÇ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý φx ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 
Â³ó ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝíÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇç¨ Ñå³ï»ÕÇ ³éç¨Ç 

Ù³ëÇó ëÏë³Í` áñáß Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ ×ÝßáõÙ, ÇÝãÁ µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ 

³ÝÇíÁ ¨ ³Û¹ Ù³ëáõÙ ÷áùñ³óÝáõÙ ÏóÙ³Ý xϕ  ·áñÍ³ÏÇóÁ: àñù³Ý Ù»Í ¿ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý V  

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ 

×ÝßáõÙÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ Ý³¨ xϕ -Ç  ³ñÅ»ùÇ ÷áùñ³óáõÙÁ: 

 Ð³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÝíÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ï³ññ»ñÇ Ù³ßÁ Ã³ó ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ 

íñ³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ xϕ -ի ÷áùñ³óÙ³Ý, áñáíÑ»ï¨ ¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏÇ (çñÇ) ³½³ï »ÉùÁ ³ÝíÇ 

ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó:  

 ¸áÕÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³ËßÇ ÉñÇí Ù³ßÇ ¹»åùáõÙ, Ã³ó ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ ¹ñ³Ýó 

³Ýµ³í³ñ³ñ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, xϕ -Á Ï³ñáÕ ¿ Ýí³½»É ÙÇÝã¨ 0,20 - 0,25: ²Ûë 

å³ï×³éáí ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñáí ³ñ·»ÉíáõÙ ¿ ³íïáïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ 

ÙÇçáóÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙÁ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³ËßÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇÇó å³Ï³ë ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ 

÷³ëï³óÇ ËáñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÝáñÙ³íáñí³Í ¿. µ»éÝ³ï³ñ 

³íïáÙáµÇÉÝ»ñ – 1ÙÙ, ³íïáµáõëÝ»ñ – 2ÙÙ, Ù³ñ¹³ï³ñ – 1,6ÙÙ: 

 Â³ó, Ñ³ñÃ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ ³éç¨Ç Ù³ëáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ 

§çñÇ ë»å¦, ³éÏ³ ¿ Ù³ëÝ³ÏÇ ÑåáõÙ (ÝÏ.18.³), ÇëÏ  µ³ñÓñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ ×ÝßáõÙÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ Ñå³ï»ÕÇ áÕç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ¨ çñÇ Ã³Õ³ÝÃÁ ÉñÇí 

µ³Å³ÝáõÙ ¿ ¹áÕÁ ×³Ý³å³ñÑÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó (ÝÏ.18,µ): ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¹áÕÇ 

çñ³ë³Ñ³ë³í³éÝáõÙ: ÜÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ¹áÕÁ Ç íÇ×³ÏÇ ã¿ Ïñ»É 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý áõÅ»ñ, Ñ»ï¨³µ³ñ ³ÝÇíÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ãÕ»Ï³í³ñíáÕ:  
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ÜÏ.18.  ²ÝíÇ ¨ Ã³ó ×³Ý³å³ñÑÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ëË»Ù³Ý. 

³ - ³éÏ³ ¿ ¹áÕÇ ¨ ×³Ý³å³ñÑÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ÑåáõÙ, µ - ÑåáõÙÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿,  ³Ýω - ³ÝíÇ 

³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, Pz-ÝáñÙ³É áõÅÝ ¿, Fí-ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ í»ñ³Ùµ³ñÓ áõÅÝ ¿, h-Á çñÇ ß»ñïÇ 
(Ã³Õ³ÝÃÇ) Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 

 ¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ ãáñ íÇ×³ÏáõÙ ³Ùáõñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ 

íñ³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ xϕ -Ç ³ñÅ»ùÇ ÷áùñ³óÙ³Ý, ÇëÏ Ã³ó íÇ×³ÏáõÙ ÝÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³` 

xϕ -Ç ³ñÅ»ùÇ áñáß ³×Ç: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ é»ïÇÝÇ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

Ýí³½»óÙ³Ùµ, ÇÝãÁ Ï³åí³Í ¿ Ñå³ï»ÕáõÙ ï»ë³Ï³ñ³ñ ×ÝßÙ³Ý ³í»É³óÙ³Ý Ñ»ï: ÆëÏ Ã³ó 

íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ³Ùáõñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÝÏ³ïí»É Ñ³Ï³é³Ï 

»ñ¨áõÛÃÁ: 

¸áÕÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó. 

- ïñ³Ù³·ÍÇ Ù»Í³óáõÙÁ ³Ùáõñ Í³ÍÏáõÛÃáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ xϕ -Ç 

³ñÅ»ùÇ ³ÝÝß³Ý ³×, 

-  å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³ËßÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³Ïóáí, 

ÇÝãÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ñå³ï»ÕáõÙ ³éÏ³ ¹áÕÇ »ÉáõëïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÇ 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñå³ï»ÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõóí³Í ¿, áñ ³Û¹ 

·áñÍ³ÏóÇ Ù»Í³óáõÙÝ ³Ùáõñ, ãáñ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ xϕ -Ç ³ñÅ»ùÇ áñáß ³×Ç: 

²Ùáõñ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ Ã³ó íÇ×³ÏáõÙ ³ÝíÇ Ñ»ï ³å³ÑáíáõÙ »Ý xϕ -Ç Ù»Í ³ñÅ»ù, »Ã» ¹áÕ»ñÇ 

å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³ËßÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ çñ³Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý É³í å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 
 

 

 

1.4.1.4.1.4.1.4.²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝíÇ ß³ñÅáõÙÁ ÏáÕ³ï³ñùáí³ñÅáõÙÁ ÏáÕ³ï³ñùáí³ñÅáõÙÁ ÏáÕ³ï³ñùáí³ñÅáõÙÁ ÏáÕ³ï³ñùáí        

 ÎáÕ³ÛÇÝ ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ¹áÕ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÝÇíÝ»ñáí Ï³Ñ³íáñí³Í 

³íïáÙáµÇÉÁ ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÃ¨»Ï»ÉÇ Ù³ëÇ Ïáñ³óáõÙÝ»ñÇ, É³ÛÝ³Ï³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, 

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý áõ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý ¨ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý, ÏáÕ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ¨ ³ÛÉ ³ñï³ùÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ 

ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¨ ³Ýí³¹áÕÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ áõ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÏáÕ³ï³ñùÇ: ²ÛëÇÝùÝ` ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

³ÝÇíÝ»ñÇ Ñ»ï³·ÍÇ ß»ÕáõÙ ³íïáÙáµÇÉÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³é³ç³¹ñí³Í áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: 

 âÝ³Û³Í ÏáÕ³ï³ñùÇ ·áÛ³óÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³ÛÙ³ÝÁ ÏáÕ³ÛÇÝ yP  áõÅÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ 

¿` å»ïù ¿ Ýß»É, áñ ÏáÕ³ï³ñùÇ »ñ¨áõÛÃÁ µÝáñáß ¿ ÙÇ³ÛÝ ÏáÕ³ÛÇÝ ×ÏáõÝáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ¹áÕ»ñáí 

Ï³Ñ³íáñí³Í ³ÝÇíÝ»ñÇÝ: Îáßï ³ÝÇíÝ»ñÝ, ³ÝÏ³Ë ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó, ÙÇÝã ÏóÙ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÇ Ë½áõÙ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ·Éáñí»É ³é³ç³¹ñí³Í áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÇ 
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Ë³ËïáõÙÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ÝíÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ïáñáõëï` 

ÏáÕ³ë³Ñù:  

ÜáñÙ³É zP áõÅáí µ»éÝ³íáñí³Í ·ÉáñíáÕ ³ÝíÇ íñ³ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý xP áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

¹»åùáõÙ ¹áÕÇ B Ï»ïÁ Ñ»Ý³ñ³ÝÇÝ ÑåíáõÙ ¿ B1, ÇëÏ C Ï»ïÁ` C1 Ï»ïáõÙ: ÎáÕ³ÛÇÝ yP áõÅÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ¿É³ëïÇÏ ¹áÕáí ³ÝíÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ×ÏíáõÙ ¿ ¨ ³ÝíÇ ú 

Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ  b ã³÷áí (ÝÏ.19): ¸ñ³ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝÇíÁ ëÏëáõÙ ¿ ·Éáñí»É 

AA1 áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãÝ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³Ý÷á÷áË áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ δ  

³ÝÏÛáõÝ: Ð»Ýó ³Ûë »ñ¨áõÛÃÝ ¿É ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝíÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ »ñ¨áõÛÃ, ÇëÏ δ  ³ÝÏÛáõÝÁ` ³ÝíÇ 

ÏáÕ³ï³ñùÇ ³ÝÏÛáõÝ: ÜÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕÇ ³éç¨Ç Ù³ëáõÙ (kk Ñ³ïí³Í) 

Ùáï»ÝáõÙ »Ý É³ÛÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ùÇã, ù³Ý Ñ»ï¨Ç Ù³ëáõÙ (nn Ñ³ïí³Í) Ó¨³÷áËí³Í ¹áÕÇ 

ï³ññ»ñ, ¨ ï³ññ³Ï³Ý É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÇ ¿åÛáõñÁ ëï³ÝáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ÇÝ Ùáï 

ï»ëù: 

î³ññ³Ï³Ý É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÇ yR   Ñ³í³ë³ñ³½áñÁ Ã»¨ áõÝÇ yP ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇÝ 

Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ù, ë³Ï³ÛÝ ³½¹áõÙ ¿ Ñå³ï»ÕÇ Ï»ÝïñáÝÇó c¹áÕ ã³÷áí ¹»åÇ Ñ»ï ß»ÕÙ³Ùµ: 

ÎáÕ³ï³ñùÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÝíÇ O Ï»ÝïñáÝÇ O1 åñá»ÏóÇ³Ý Ñ»Ý³ñ³ÝÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ãÇ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ Ñå³ï»ÕÇ O2 Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï: xR  ¨ yR  Ñ³Ï³½¹áõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

ëï»ÕÍáõÙ »Ý xx RbM ⋅=  ¨ yáÕ¹y RcM =  ÙáÙ»ÝïÝ»ñ, áñáÝù Ó·ïáõÙ »Ý ßñç»É ³ÝÇíÁ ¨ ÏáãíáõÙ 

»Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõ É³ÛÝ³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñ: 

 

ÜÏ.19. ÎáÕ³ï³ñùáí ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ëË»Ù³: 
 

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ yP  ÷áùñ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ùáï³íáñ³å»ë áõÕÇÕ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ÏáÕ³ï³ñùÇ δ  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ ( 321 ,, AAA  Ï»ï»ñ ÝÏ.20-áõÙ): yP  ³ñÅ»ùÇ Ñ»ï³·³ 

³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹áÕÇ Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý ÏáÕ³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¨ ·Í³ÛÇÝ Ï³ËÙ³Ý 

Ë³ËïÙ³Ý (ÝÏ.20, 332211 ,, BABABA ): ºñµ yP  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ÏóÙ³Ý áõÅÇ ³ñÅ»ù, íñ³ ¿ 
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Ñ³ëÝáõÙ ¹áÕÇ ÉñÇí ë³ÑùÁ ( 332211 ,, CBCBCB ): àñù³Ý ÷áùñ ¿ y ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³ÛÝù³Ý

÷áùñ yP -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ëÏëáõÙ ¿ ¹áÕÇ ë³ÑùÁ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÝÏ.20-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í )(fPy  Ï³ËÙ³Ý` y ³ñÅ»ùÁ 1-ÇÝ ÏáñÇ ¹»åùáõÙ

Ùáï »ñ»ù, ÇëÏ 2-ñ¹ ÏáñÇ ¹»åùáõÙ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇÝ ¿, ù³Ý 3-ñ¹ ÏáñÇ ¹»åùáõÙ:

Îáñ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ( o54... ) Ñ³Ù³ñ

yy Pk Ï³Ù yy k/P  ,

áñï»Õ yk –Ý ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿:

àñáß Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó ³Ýí³ÝáõÙÁ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý

)(fPy  Ï³ËÙ³Ý ÙÇ³ÛÝ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³ïí³ÍÇ íñ³, áñï»Õ constk y  , ë³Ï³ÛÝ ÷áñÓÝ³Ï³Ý

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ

ï³ñ³Í»É ¹Çï³ñÏíáÕ Ï³ËÙ³Ý ³ÙµáÕç ÁÝ¹·ñÏáõÛÃÇ íñ³:

ÜÏ.20. È³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý φy ï³ñµ»ñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÏáÕ³ÛÇÝ Py áõÅÇó ³ÝíÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ δ
³ÝÏÛ³Ý Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ:

ÎáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ µ³½Ù³ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇó, áñáÝóÇó

ÑÇÙÝ³Ï³ÝÝ»ñÝ »Ý`³ÝíÇ ã³÷»ñÝ áõ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ¹áÕáõÙ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ, ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ áõÅ»ñÁ,

ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ïÇåÝ áõ íÇ×³ÏÁ, ³ÝíÇ Ï»ÝïñáÝÇ

ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇ Ó¨Á` áõÕÕ³·ÇÍ, Ïáñ³·ÇÍ (ÏáñáõÃÛáõÝ ¨ ¹ñ³ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ï³Ù

³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ ÁÝÃ³óùáõÙ), ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ áõÅ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý µÝáõÛÃÁ ¨ ÷á÷áËÙ³Ý

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:

´³óÇ ³Û¹, ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹ñ³ áñáßÙ³Ý

Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇó: ì³½ùÇ ÃÙµÏ³·É³Ýáí ëï»Ý¹Ý»ñÇ íñ³ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ

³ñÅ»ùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿  ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¹áÕÇ ¨ ÃÙµáõÏÇ ã³÷»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ùµ:

ØÇ¨ÝáõÛÝ ¹áÕÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ³ï»ë³Ï ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³ñÃ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¨

·É³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí ÃÙµáõÏÇ íñ³ ÷áñÓ³ñÏ»ÉÇë ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ

ëï³ÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ:
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²ÝíÇ ã³÷»ñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, ³ñï³ùÇÝ 

ïñ³Ù³·Íáí, ³Ýí³Ñ»óÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµ ¨ Ýëï»óáõÙ³ÛÇÝ Ù³ëÇ ïñ³Ù³·Íáí: ²é³í»É ³½¹»óáõÃÛáõÝ 

áõÝ»Ý ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ ã³÷»ñÁ: 

 ø³ÝÇ áñ ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ áõ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³µ³ñ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý, 

¨ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ïÇåÇ ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýó Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

ïÇñáõÛÃáõÙ, ³å³, áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ¹ñ³ÝóÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ 

Éñ³óáõóÇã ¹Çï³ñÏ»É ³Û¹ ã³÷»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: Ð³ñÙ³ñ ¿ 

ÁÝ¹áõÝ»É, áñå»ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ` ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ ¹B É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ëï³Ý¹³ñïÝ»ñáí ÝßíáÕ ¹áÕÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷: Æ ¹»å, ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ 

³ÝíÇ µáÉáñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷»ñÇ ÃíáõÙ áõÝÇ ÷á÷áË³ÏÙ³Ý ³é³í»É ù³Ý³Ï: ÜÏ.21-áõÙ  µ»ñí³Í »Ý 

ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk  ·áñÍ³ÏóÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óí»É »Ý ï³ñµ»ñ 

åñáýÇÉÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý 100-Çó ³í»ÉÇ ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ï³ñµ»ñ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí Ï³Ù ÃÙµáõÏ³ÛÇÝ ëï»Ý¹Ý»ñÇ íñ³ µ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, ëÏë³Í  

1930Ã.-Çó, ½³Ý³½³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñáí ³ÝóÏ³óí³Í ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

 

 

ÜÏ.21. ¸áÕÇ åñáýÇÉÇ B¹ É³ÛÝáõÃÛáõÝÇó ³ÝíÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ky ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý 
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ. 

1-µ»éÝ³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ¹áÕ»ñ, 2-Ã»Ã¨ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ¹áÕ»ñ: 
 

äñáýÇÉÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ É³ÛÝáõÃÛ³Ý B¹  ã³÷Ç ¹»åùáõÙ µ»éÝ³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk  ·áñÍ³ÏÇóÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ ¿, ù³Ý Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇÝÁ ¨, µ³óÇ ³Û¹, B¹ 
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³ñÅ»ùÇ ³í»É³óÙ³ÝÝ ³í»ÉÇ ÏïñáõÏ ¿ ³ñÓ³·³ÝùáõÙ: Üßí³Í ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

µ³ó³ïñíáõÙ »Ý Ù³ñ¹³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï µ»éÝ³ï³ñ ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ý»ñùÇÝ

û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ¨ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñáí, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³Ýó

Ñ»ÝùÇ (Ïáñ¹) ß»ñï»ñÇ ³é³í»É ù³Ý³Ïáí: ´³óÇ ³Û¹, µ»éÝ³ï³ñ ¹áÕ»ñÝ áõÝ»Ý ³í»ÉÇ Ïáßï

¹áÕ³Í³ÍÏÙ³Ý ß»ñï (µñ»Ï»ñ):

ÜÏ.21.-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ùáï³ñÏáÕ 1 ¨ 2 ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ëï³óí»É »Ý

÷áñÓÝ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ½·³ÉÇ óñí³ÍùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇÝãÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ó³ÝÏ³ó³Í

»ñÏñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõ ï³ñµ»ñ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÛÉ »ñÏñÝ»ñÇ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ

ï³ñµ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ ¹áÕ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý û·ï³·áñÍíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí:

¸áÕÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ yk ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ ¹ñ³ û·ï³·áñÍÙ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ`

å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: ²ÛÉ Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³ñÃ

Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý yk ³í»ÉÇ Ù»Í

³ñÅ»ùÝ»ñ, ù³Ý áõéáõóÇÏ ÃÙµáõÏ³ÛÇÝ ëï»Ý¹Ý»ñÇ íñ³: ²Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý íñ³

·ÉË³íáñ³å»ë ³½¹áõÙ ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¹áÕÇ ¨ ÃÙµáõÏÇ ïñ³Ù³·Í»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ:

²íïáÙáµÇÉÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¨ Ï³é³í³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿

áã Ã» yk µ³ó³ñÓ³Ï, ³ÛÉ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³y G/k ( ³G - ³ÝíÇ ÝáñÙ³É µ»éÝí³Íù) ·áñÍ³ÏÇó,

áñÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ åñáýÇÉÇ ¹B É³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇó ¨ Ù³ñ¹³ï³ñ áõ µ»éÝ³ï³ñ ¹áÕ»ñÇ

Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4...7:

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ³Ýí³Ñ»óÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿³å»ë ãÇ ³½¹áõÙ yk ³ñÅ»ùÇ íñ³, ÇëÏ ¹ñ³

É³ÛÝáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ÑÇÙÝ³íáñí³Í ï»ë³Ï»ï Ó¨³íáñí³Í ã¿:

ÎáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹áÕÇ åñáýÇÉÇ Ó¨Çó, ÇÝãÁ

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ¹ñ³ H µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ B¹ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ ¨ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ H/B¹

³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó (ÝÏ.22): Ð³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿, áñ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñÇ åñáýÇÉÇ H/B¹

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ýí³½»óáõÙÁ ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇïáõÙÝ

¿, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ yk ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óáõÙ:

ÜÏ.22. H/B¹ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÇó ¹áÕÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ky ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý
·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ.

1– H/B¹ =0,82, 2– H/B¹ =0,95:

User
Линия

User
Линия

User
Линия
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¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÝáõÛÝå»ë ½·³ÉÇáñ»Ý ³½¹áõÙ ¿ yk  ³ñÅ»ùÇ íñ³: ì»ñçÇÝë ³×áõÙ 

¿ Ïáñ¹Ç Ã»É»ñÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý Ýí³½Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: ÜÙ³Ý ÙÇïáõÙÝ ³í»ÉÇ ß»ßï³ÏÇ ¿ 

ÝÏ³ïíáõÙ ³ÝíÇ ÝáñÙ³É ³G  µ»éÝí³ÍùÇ µ³ñÓñ ¨ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç 
0wp  ×ÝßÙ³Ý ó³Íñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ: 

 ÎáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk  ·áñÍ³ÏÇóÝ ³é³ÝÓÝ³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ Ñ»Ýù³Ã»ÉÇ 

ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý (R ïÇåÇ) ¹áÕ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó` ¹áÕ³Í³ÍÏ³ÝÇ ·áïáõ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó, Ï³éáõóí³ÍùÇó (ß»ñï»ñÇ ù³Ý³Ï, Ã»É»ñÇ ËïáõÃÛáõÝ) ¨ ÝÛáõÃÇó: 

 ¸áÕÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³í»É³óáõÙÁ (µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙÁ) 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk  ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇ áñáß ³×Ç ¨ Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý: 

 Ü»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ ¹áÕÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk   ·áñÍ³ÏóÇ íñ³ ³é³í»É 

¿³Ï³Ýáñ»Ý ³½¹áÕ ·áñÍáÝ ¿: ø³ÝÇ áñ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Ûë ·áñÍáÝÁ 

Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É Ñ³ÛïÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áõëïÇ Ï³ñáÕ ¿ yk  ³ñÅ»ùÇ íñ³ 

áõÝ»Ý³É ó³ÝÏ³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ:  

 ¸áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³í»É³óáõÙÁ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ Ù»Í Ù³ë³Ùµ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ yk  

³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¨ ³ÛÝ Ñ³ëóÝáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ, ÇëÏ ³Û¹ åñáó»ëÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÙÁ` 

yk -Ç ÷áùñ³óÙ³Ý: 

 Ð»Ýù³Ã»ÉÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹áÕ»ñÇ yk  ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

ÝáÙÇÝ³É ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ »Ý ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ »ñ³ßË³íáñíáÕ Ý»ñùÇÝ û¹Ç 

×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÝ ½·³ÉÇ ·»ñ³½³Ýó»Éáõ ¹»åùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇ ½·³ÉÇ 

Ýí³½»óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿  yk  ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ ß»ÕÙ³Ý ¹»åÇ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý 

ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý ïÇñáõÛÃÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

 È³ÛÝ åñáýÇÉÇ ¹áÕ»ñÇ yk  ³ñÅ»ùÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ëí³Í ã¿ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßáõÙÇó, ÇëÏ 

ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ yk -Ç Ýí³½Ù³Ý: 

 Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý yk  ·áñÍ³ÏÇóÁ, 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ¹áÕÇ û¹Ç wp  ×ÝßáõÙÇó áõÝÇ áã ·Í³ÛÇÝ, ÇëÏ í»ñçÇÝë ³ñï³¹ñáÕ ·áñÍ³ñ³ÝÇ 

»ñ³ßË³íáñí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³ÝÝß³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ` ·Í³ÛÇÝ Ï³ËáõÙ, ÇÝãÁ 

Ùáï³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

)p(kk wiy 1+= , 

áñï»Õ ik - Ý ¹áÕÇ ÙÇ³ÛÝ ã³÷»ñÇó Ï³Ëí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

 ²ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ áõÅ»ñÝ ¿³å»ë ³½¹áõÙ »Ý ¹áÕÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ yk  ·áñÍ³ÏóÇ íñ³:   

²é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ ÝáñÙ³É ³G  µ»éÝí³ÍùÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ³G  ½ñáÛ³Ï³ÝÇó ÙÇÝã¨ áñáß³ÏÇ ûåïG  ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ù 
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ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ yk -Ç ³×Ç ÙÇÝã¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù, ÇëÏ ³G  

Ñ»ï³·³ Ù»Í³óáõÙÁ` yk  ÷áùñ³óÙ³Ý (ÝÏ.23): Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ùÝÝ³ñÏíáÕ Ï³ËÙ³Ý ÏáñÁ 

ûåï³ GG ≤≤0  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ÏáñáõÃÛáõÝ, ù³Ý ûåï³ GG >  Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

²ÝíÇ ³G  ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûåï³ GG 20 ≤≤  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³é³í»É ×ß·ñïáñ»Ý Ùáï³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 
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ÜÏ.23. î»ë³Ï³ñ³ñ   G³ /G ûåï      ÝáñÙ³É  áõÅÇó ³ÝíÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ  Ky /Kymax  
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý  ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ. 

1-Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ïáñ, 2-÷áñÓÝ³Ï³Ý ÙÇçÇÝ³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïáñ: 
 

 

öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ï³ñµ»ñ ¹áÕ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ 

³y G/k=ξ   ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ³ÝíÇ ³G  ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ýí³½áõÙ 

¿, ÁÝ¹ áñáõÙ` ³Û¹ ÙÇïáõÙÁ, ¹áÕÇ ÏáÕ³ï³ñùÇδ  ³ÝÏÛ³Ý ³í»É³óáõÙÇó Ï³Ëí³Í, ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ 

ùÇã ßáß³÷»ÉÇ:  

 ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ï³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 

½³Ý³½³Ý ¹áÕ»ñÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ Ùáï³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

      ( )2
408142 ûåï³ûåï³ûåï G/G,G/G,, +−=ξξ , 

áñÇ ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.24-áõÙ: 
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ÜÏ.24.    ξ/ξmax   =ƒ(Gա/Gօպտ ) Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ: 

 

Î³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¨ Ï³é³í³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ 

³íïáÙáµÇÉÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ ·áñÍáÕ Ñ³ëï³ïáõÝ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ µ³ßËÙ³Ý 

¹»åùáõÙ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏóÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ:  

 ÜÏ.20-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ( )yPƒ=δ  Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý ï»ëùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

³ÝíÇ ¨ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ É³ÛÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ÏóÙ³Ý yϕ  ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùáí: 

ì»ñçÇÝë Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ³ÝíÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ÏóÙ³Ý 

xϕ  ·áñÍ³ÏóÇó: yϕ -Ç ³ñÅ»ùÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï»ë³ÏÝ áõ íÇ×³ÏÁ 

(ãáñ, Ã³ó), ³ÝíÇ íñ³ ³½¹áÕ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÁ, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç 

×ÝßáõÙÁ, Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²é³í»É ùÇã ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý (ù³ñßÇã, ³ñ·»É³ÏáÕ) áõÅ»ñÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ( )yPƒ=δ  Ï³ËÙ³Ý íñ³: öáñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ³ÝíÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

Ñ³ßí³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏí³Í »Ý ÙÇ ß³ñù ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó ³é³í»É µ³ñ¹ 

ï»ëù áõÝ»óáÕÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

δλλ

ϕ

21
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³
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py
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x , 

áñï»Õ xP  -Ý  ¨ yP -Á`  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý 

áõÅ»ñÝ »Ý,  

 ³G -Ý` ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÁ, 

 1λ  ¨ 2λ  - ³ÝíÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó Ï³Ëí³Í ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, 

 δ -Ý` ³ÝíÇ ÏáÕ³ï³ñùÇ ³ÝÏÛáõÝÁ:  

öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïí³Í ¿ Ý³¨ yk -Ç Ï³ËáõÙÁ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ ÝáñÙ³É ¨ 

ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅ»ñÇ ³½¹Ù³Ý µÝáõÛÃÇó (ëï³ïÇÏ³Ï³Ý, ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý), ¨ ³Ù»Ý¨ÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 

ã¿ ÷á÷áË³Ï³Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
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 ²ÝíÇ åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ã»ùáõÙÁ áõÕÕ³ÓÇ·  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

(µ³óù) ÝáõÛÝå»ë ¿³Ï³Ýáñ»Ý ³½¹áõÙ ¿ ·ÉáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³é³ç³óáÕ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅ»ñÇ íñ³: 

Ð³ëï³ïí³Í ¿, áñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ Ñ³ßíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

û·ï³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

  γδ γkkP yÏáÕ += ,  

áñï»Õ  γ -Ý ³ÝíÇ µ³óùÇ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿,  

 γk -Ý ¹áÕÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó, Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßáõÙÇó, ³ÝíÇ íñ³ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇó, 

Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, 

ÇÝãÁ ÏáãíáõÙ ¿ µ³óùÇ ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ·áñÍ³ÏÇó: 

 Ð³ëï³ïí³Í ¿,áñ γk -Á ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ëí³Í ã¿ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 

àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ã¿ yk  ·áñÍ³ÏóÇ Ï³ËáõÙÝ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅ»ñÇó: 

 ²ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ ÝáñÙ³É µ»éÝí³ÍùÇ, ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ, Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï»ë³ÏÇ ¨ íÇ×³ÏÇ áñáß³ÏÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÏáÕ³ï³ñùÇ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ íñ³ áñáß ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

   àõÕÕ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ÝíÇ åïïÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ã»ù ¹Çñù³íáñáõÙÁ 

(µ³óù) ÝáõÝå»ë ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÏáÕ³ï³ñù: 

 ø³ÝÇ áñ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏáÕ³ï³ñùÁ ·ÉË³íáñ³å»ë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³íïáÙáµÇÉÇ Ïáñ³·ÇÍ 

ß³ñÅÙ³Ý (¹³ñÓ) ¹»åùáõÙ, ³å³ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ Ý³¨ Ñ»Ýó ³Û¹åÇëÇ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÍÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
 

1.5.1.5.1.5.1.5.²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇ²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇ²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇ²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇíÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ,íÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ,íÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ,íÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ,    ëï³ïÇÏ ëï³ïÇÏ ëï³ïÇÏ ëï³ïÇÏ 

áõ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ áõ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ áõ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ áõ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý áñáßÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ÷áñÓÝ³Ï³Ý áñáßÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ÷áñÓÝ³Ï³Ý áñáßÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ÷áñÓÝ³Ï³Ý áñáßÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ    
 

¸áÕ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ùµ ·ïÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ¨ áõÅ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, 

µÝáõÃ³·ñ»ñÁ áõ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ³ÝíÇ ¨ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

È³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ëï»Ý¹Ý»ñÇ íñ³:  

Æñ³Ï³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ ¹ÇÝ³ÙáÙ»ïñ³Ï³Ý 

ë³ÛÉ³ÏÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ì»ñçÇÝ ßñç³ÝáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ¿ ëï³ó»É Ý³¨ ¹áÕ»ñÇ Ù³ëßï³µ³ÛÇÝ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ 

åñ³ÏïÇÏ³Ý: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇó Çñ³Ï³Ý ¹áÕ»ñÇÝ 

³ÝóáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ù³ëßï³µÝ»ñÇ ¨ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 

¸áÕ»ñÇ ÝáñÙ³É ÏáßïáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ ëï»Ý¹Ý»ñÝ áõÝ»Ý 

µ»éÝ³íáñÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ¨ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ ³Ýó »Ý 

Ï³óíáõÙ µ»éÝ³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ µ»éÝ³Ã³÷áõÙÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý 

ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ µ³í³ñ³ñ ëïáõÛ·áõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ÏñÏÝíáõÙ ¨ ÙÇçÇÝ³óíáõÙ »Ý: ²Û¹åÇëÇ ëï»Ý¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
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ëï³óíáõÙ »Ý ¹áÕ»ñÇ ÏáÝï³ÏïÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ»ï ¨ ëï³ïÇÏ 

ß³é³íÇÕÝ»ñÁ: ÐåÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¹áÕ»ñÁ Ý³Ë³å»ë Ý»ñÏíáõÙ »Ý (ûñÇÝ³Ï` 

ïå³·ñ³Ï³Ý Ý»ñÏáí) ¨ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ¹áÕÇ ï³Ï ÷éíáõÙ ¿ ÃáõÕÃ: ²ÝíÇ 

µ»éÝ³íáñÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¨ ¹áÕÇ Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßÙ³Ý ï³ñµ»ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

Ñ³ßíáõÙ »Ý Ñå³ï»ÕÇ ÉñÇí »½ñ³·Íáí ÏáÝïáõñ³ÛÇÝ ÏS  ¨ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³ËßÇ »ÉáõëïÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÷³ëï³óÇ S ÷ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ: î³ñµ»ñ ¹áÕ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí û·ïíáõÙ »Ý ¹áÕ»ñÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³ËßÇ Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó. 

ÏÑ SSk ÷= : 

²Ýß³ñÅ ¹áÕÇ Ñå³ï»ÕáõÙ ÝáñÙ³É ¨ ßáß³÷áÕ É³ñáõÙÝ»ñÇ µ³ßËÙ³Ý ¿åÛáõñÝ»ñÇ 

·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ ã³÷Çã-÷áË³Ï»ñåÇãÝ»ñ, áñáÝù ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý 

¹áÕ»ñÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïáõÙ Ï³Ù Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ: 

¶ÉáñíáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÑåáõÙ³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ï»Ý½áé»½ÇëïáñÝ»ñÇ ¨ 

åÇ»½á¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï»ñå³÷áËÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

¸áÕ»ñÇ Ñå³ï»ÕáõÙ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ ï³ññ»ñÇ ë³ÑùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ 

¿ Éáõë³ÝÏ³ñ³Ñ³ÝÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

²ÝÇíÝ»ñÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ, ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ëï³ó³Í áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ÛÉ³ÏÝ»ñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáÝóÇó Ù»ÏÇ ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.25-áõÙ: 

 
 

 

ø³ñßÇã ³íïáÙáµÇÉáí 1 ù³ñß³ÏíáõÙ ¿ ë³ÛÉ³ÏÁ, áñÇ ßñç³Ý³ÏáõÙ 5 ï»Õ³Ï³Ûí³Í 

÷áñÓ³ñÏíáÕ ³ÝíÇ 4 µ»éÝ³íáñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ïßé³ã³÷í³Í µ»éÝ»ñáí:  

Ð³ïáõÏ  ß³ñÅ³µ»ñÇ 6 ÙÇçáóáí ³ÝíÇÝ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³Ýóí»É åïïáÕ ÙáÙ»Ýï, ÇÝãÁ  

áõÅ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÇ 2 ÙÇçáóáí Ñ³Õáñ¹íáÕ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅÇ ½áõ·³ÏóáõÃÛ³Ùµ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³ÝÇíÁ ÷áñÓ³ñÏ»É ·ÉáñÙ³Ý µáÉáñ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ` ³å³Ñáí»Éáí ÙáÙ»ÝïÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í` ½ñáÛ³Ï³ÝÇó ÙÇÝã¨ ³ÝíÇ áõ ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇç¨ ÏóÙ³Ùµ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáÕ ³ñÅ»ùÁ:: 

äïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ã³÷íáõÙ ¿ ï»Ý½áÙ»ïñ³Ï³Ý ÉÇë»éÇ íñ³ ëáëÝÓí³Í  ï»Ý½áé»½ÇëïáñÝ»ñÇ 

(ï»Ý½áïíÇãÝ»ñÇ) 3 û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ¸ñ³Ýó ³½¹³Ýß³ÝÁ åïïíáÕ ÉÇë»éÇó í»ñóíáõÙ ¿ 

Ñáë³Ýù³Ñ³ÝÇãÝ»ñÇ 7 ÙÇçáóáí ¨ ÷áË³ÝóíáõÙ Ù³·ÝÇë³·ñÇã Ï³Ù ûëóÇÉá·ñ³ý (ï³ï³Ý³·ñÇã) 

Ñ»ï³·³ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

    

1111    2222    

    
            6666    

ÜÏ.25.¸áÕ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ÛÉ³ÏÇ ëË»Ù³: 
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ÆÝãå»ë Ýßí»É ¿ í»ñÁ, ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÁ nSr É· π2= , áñï»Õ S -Ý ³ÝíÇ ³Ýó³Í 

×³Ý³å³ñÑÁ, Ù, n -Ý ³ÝíÇ Ï³ï³ñ³Í åïáõÛïÝ»ñÝ »Ý ³Û¹ ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

äïáõï³Ãí»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  û·ï³·áñÍáõÙ »Ý µ³½Ù³Ë½áõÙ³ÛÇÝ ÁÝ¹Ñ³ïÇãÝ»ñ, áñáÝù 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë  áñáß»Éáõ áã ÙÇ³ÛÝ ³ÝíÇ ³ÙµáÕç Ãíáí åïáõÛïÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ 

ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: ²Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕÝ»ñÇó 

³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ §×³Ý³å³ñÑ-³ñ³·áõÃÛáõÝ-Å³Ù³Ý³Ï¦ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ ¿: Ð³ïáõÏ 

ã³÷³µ»ñí³Í (ëïáõ·³×ßïí³Í) §ÑÇÝ·»ñáñ¹¦ ³ÝÇíÁ Ñá¹³Ï³åáí ÙÇ³óí³Í ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇÝ, ÇëÏ 

¹ñ³ ³é³ÝóùÁ ×ÏáõÝ Ù»ï³Õ³×áå³Ýáí ÙÇ³óíáõÙ ¿ Ýßí³Í Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÇÝ, ÇÝãÁ ·ñ³ÝóáõÙ ¿ ³ÝíÇ 

åïáõÛïÝ»ñÁ, ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ Ñ³ßíáõÙ ×³Ý³å³ñÑÝ áõ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

ºÃ» ³ÝÇíÝ ³Ýç³ïí³Í ¿ ß³ñÅ³µ»ñÇó, ³å³ áõÅ³ã³÷Ç ¹P  óáõóÙáõÝùÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
0ƒP  áõÅÁ ï³ñíáÕ é»ÅÇÙáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÁ zPP
00 ƒ=ƒ , áñï»Õ zP -Ý ³ÝíÇ íñ³ ÁÝÏ³Í ÝáñÙ³É µ»éÝ³íáñáõÙÝ ¿ (Ñ³ßíÇ ³é³Í 

³ÝíÇ ë»÷³Ï³Ý ÏßÇéÁ):  

ºÃ» ³ÝíÇÝ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ áÉáñáÕ ÙáÙ»Ýï, ¨ áõÅ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ñÙ³ñ³Ýùáí ·ñ³ÝóíáÕ 

»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý áõÅÁ áõÕÕí³Í ¿ ³ÝíÇ ß³ñÅÙ³Ý ÏáÕÙ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É ·ÉáñÙ³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ï³ÝáÕ é»ÅÇÙáõÙ` 

( )[ ] z¹É·áÉ PPrM −′+ƒ=ƒ 0 , 

áñï»Õ É·r ′ -Á ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ ¿ ³½³ï é»ÅÇÙáõÙ (ë³ÑùÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝ), áñÇ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹áÕÇ ï³Ý·»ÝóÇ³É ¿É³ëïÇÏáõÃÛ³Ý λ  ·áñÍ³ÏÇóÁ: ²ÛÝ, Çñ Ñ»ñÃÇÝ, áñáßáõÙ 

»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

( ) ( )jáÉiáÉjÉ·iÉ· MMrr −−=λ , 

áñï»Õ i ¨ j »ñÏáõ ï³ñµ»ñ é»ÅÇÙÝ»ñ »Ý áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ jáÉiáÉ M,M  

³ñÅ»ùÝ»ñÇ  ¨, ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ»ñÇ jÉ·iÉ· r,r  Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹ 

áñáõÙ, ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ (0,4...0,6) maxáÉM  (áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ 40...60%), áñáíÑ»ï¨ ³Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ )M(r áÉÉ· ƒ=  Ï³ËáõÙÁ ÏñáõÙ ¿ 

·Í³ÛÇÝ µÝáõÛÃ: 
²Ûë ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë áñáß»É ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ß³é³íÕÇ Ï³ËáõÙÁ åïïáÕ 

ÙáÙ»ÝïÇó ¨ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹áõÙÇó, ³ÛëÇÝùÝ` ëï³Ý³É ÝÏ.10-áõÙ µ»ñí³Í ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý 

å³ïÏ»ñÁ: 

²ÝíÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ÷áùñ³óÝáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ, ÁÝ¹Ñáõå` ÙÇÝã¨ ß³ñÅÇãÇ ÉñÇí ³Ýç³ïáõÙÁ ï³ÝáÕ ³ÝÇíÝ»ñÇó: 

²ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³íïáÙáµÇÉ-ù³ñß³ÏÁ ³ñ·»É³ÏáõÙ »Ý: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³í»É³óÝáõÙ »Ý 

÷áñÓ³ñÏíáÕ ³ÝíÇ íñ³ ·áñÍáÕ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ: öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ ¨ ã³÷áõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 

ÙÇÝã¨ ³ÝíÇ ÉñÇí ï»Õ³åïáõÛï: ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

zï¹. PP=ϕ , áñï»Õ ï¹.P -Ý ³ÝíÇ ÉñÇí ï»Õ³åïáõÛïÇ (ë³ÑùÇ) ¹»åùáõÙ áõÅ³ã³÷Ç óáõóÙáõÝùÝ ¿: 
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öáñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ ¿ ÝÏ.16-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

Ï³ËáõÙÁ: 

²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßáõÙ »Ý Ý³¨ í³½ùÇ 

ÃÙµÏ³·É³ÝÝ»ñáí ëï»Ý¹Ý»ñÇ ÙÇçáóáí (ÝÏ.26) Ï³Ù åïïíáÕ ëÏ³í³é³Ïáí ëï»Ý¹Ç ÙÇçáóáí: ²Ûë 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÃÙµÏ³·É³ÝÁ Ï³Ù ëÏ³í³é³ÏÁ, áñÇ íñ³ ·ÉáñíáõÙ ¿ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ³ÝÇíÁ, 

Í³é³ÛáõÙ ¿ áñå»ë ×³Ý³å³ñÑÇ ÝÙ³Ý³ÏÇã: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÁ 2 åïïáõÙ ¿ 

³ÝÇíÁ 1, áñÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ ÃÙµÏ³·É³ÝÇ 3 íñ³, ÇëÏ  ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ ·»Ý»ñ³ïáñÁ 4, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Íñ³·ñÇ, ûå»ñ³ïáñÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍáõÙ ¿ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ã»ñáõÃÛáõÝ »Ý ÃÙµÏ³·É³ÝÇ ÏáñáõÃÛ³Ùµ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Çñ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ áã ×Çßï í»ñ³ñï³¹ñáõÙÁ, Ñå³ï»ÕÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óáõÙÁ,  ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Í³ÍÏáõÛÃÇ ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÝ 

Çñ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇÝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.26.²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý f ¨ ÏóÙ³Ý φ ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý` í³½ùÇ ÃÙµÏ³·É³ÝÝ»ñáí 
ëï»Ý¹Ç ëË»Ù³: 

 
2.Ö²Ü²ä²ðÐ²ÚÆÜ Ì²ÌÎàôÚÂÆ ÎòØ²Ü ºì ²ØðàôÂÚ²Ü 2.Ö²Ü²ä²ðÐ²ÚÆÜ Ì²ÌÎàôÚÂÆ ÎòØ²Ü ºì ²ØðàôÂÚ²Ü 2.Ö²Ü²ä²ðÐ²ÚÆÜ Ì²ÌÎàôÚÂÆ ÎòØ²Ü ºì ²ØðàôÂÚ²Ü 2.Ö²Ü²ä²ðÐ²ÚÆÜ Ì²ÌÎàôÚÂÆ ÎòØ²Ü ºì ²ØðàôÂÚ²Ü 

Ð²îÎ²ÜÆÞÜºðÀÐ²îÎ²ÜÆÞÜºðÀÐ²îÎ²ÜÆÞÜºðÀÐ²îÎ²ÜÆÞÜºðÀ    

2.1.2.1.2.1.2.1.Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ (Í³ÍÏáõÖ³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ (Í³ÍÏáõÖ³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ (Í³ÍÏáõÖ³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ (Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ) Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÛÃÝ»ñÇ) Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÛÃÝ»ñÇ) Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÛÃÝ»ñÇ) Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁÁÁÁ, , , ,     

¹ñ³Ýó ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ¹ñ³Ýó ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ¹ñ³Ýó ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ¹ñ³Ýó ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¨ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ    

 Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáñ³µ³Å³Ý»É Ñ»ï¨Û³É 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ. 

- Ù³Ïñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ¨ 

ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³, 

- ÙÇÏñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ ³íïáÙáµÇÉÇ Ï³ËáóáõÙ 

¨ ã»Ý ³½¹áõÙ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³, 

 

        2222    

4  4  4  4      

1111    

3333    
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- Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ 

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ ãÇ ³é³ç³óÝáõÙ Ï³ËáóÇ ó³Íñ³Ñ³×³Ë³Ï³Ý 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, ³íïáÙáµÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ¨ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: 

Êáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý. 

- Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ³í»ÉÇ ù³Ý 2-3ÙÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ¨ 0,2-0,3ÙÙ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³ëý³Éïµ»ïáÝ»  Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ù³ßÇ 

Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ß»ñï»ñáõÙ Ï³Ù ó»Ù»Ýïµ»ïáÝ» Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ïáõÏ Ùß³ÏÙ³Ý 

»ÝÃ³ñÏ»Éáõ ¹»åùáõÙ ù³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ (ÝÏ.27,³). 

- ÙÇÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ` 2ÙÙ-Çó å³Ï³ë »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ 0,2ÙÙ-Çó ÷áùñ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ: àñå»ë Ï³ÝáÝ` ³Ûë Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

»Ý Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³ç³óÝáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ (ËÇ×) ë»÷³Ï³Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñáí 

(ÝÏ.27,µ): 

 

ÜÏ.27. Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý µÝáñáß Ïïñí³ÍùÝ»ñ. 
³- Ù»Ï ï³ñÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙÇó Ñ»ïá, µ- 2 ³ÙÇë ß³Ñ³·áñÍáõÙÇó Ñ»ïá: 

 

ÜÏ.28-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ åñáýÇÉ³·ñÇãáí ëï³óí³Í ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÇ 

åñáýÇÉá·ÇñÁ: Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ ïñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ùµ. 

³) äñáýÇÉÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ß»ÕáõÙ.  

∑=
n

iÙÇç Ñ
n

R
1

1
,             (17) 

Ì³ÍÏáõÛÃÇ Ù³Ïñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ûë å³ñ³Ù»ïñÁ áñáßíáõÙ ¿ §³í³½Ç µÇÍ¦ 

»Õ³Ý³Ïáí (ÝÏ. 36) Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

S/VR³ = ,       (18) 

áñï»Õ V -Ý  ³í³½Ç Í³í³ÉÝ ¿, ëÙ3, 

S -Ý  ³í³½Ç µÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, ëÙ2. 4
2 /DS ÙÇçπ= , 

ÙÇçD -Á ³í³½Ç µÍÇ ÙÇçÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿, ëÙ.:  
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²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ÙÇçR -Á áñáß»ÉÇë áñáß³ÏÇ Í³í³ÉÇ 25 Ï³Ù 50ëÙ3 ³í³½Á ÷éíáõÙ ¿ 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ íñ³ ßñç³ÝÇ Ó¨áí ¨ ã³÷íáõÙ ¹ñ³ ÙÇçÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÁ: 

ú·ï³·áñÍíáõÙ »Ý  0,2ÙÙ ã³÷Ç ³í³½Ç Ñ³ïÇÏÝ»ñ: Ð³ÛïÝÇ »Ý МАДИ-Ç ¨ Союздорнии-Ç 

åñáýÇÉ³·ñÇã ë³ñù»ñÁ, áñáÝó ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ §³í³½Ç µÍÇ¦ »Õ³Ý³ÏÁ: ²í³½Ç 

÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÛ³ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ, áñáÝù ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ 

Ù³·ÝÇë³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ ÏñÏÝáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: â³÷áõÙÝ»ñÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ »Ý å³ï×»Ý³·ñí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ (É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ): 

 µ) ²ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ.  

minmaxmax HHR += :      (19) 

 ·) ²ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ù³ÛÉÁ ·³·³ÃÝ»ñáí.  

    ∑=
n

iÙÇç S
n

S
1

1
:     (20) 

 ¹) ²ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ù. 

               (21) 

áñï»Õ iÑ –Ý åñáýÇÉÇ Ñ³ï³ÏÇó ã³÷í³Í »ÉáõëïÝ»ñÇ ·³·³ÃÇ ¨ Ëáñ³óáõÙÝ»ñÇ Ñ³ï³ÏÇ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

») ²ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·³·³ÃÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ψ  ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ ÏáñáõÃ³Ý r ß³é³íÇÕÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Éñ³óáõóÇã µÝáõÃ³·ñ»ñ: 

 
 

 

 

ÜÏ.28. Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïí³ÍÇ åñáýÇÉ³·Çñ: 
 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ÙÇÏñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý ³ÝÙÇç³å»ë 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ íñ³ Ï³Ù É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñáí: 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ¹Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñù»ñ, ûñÇÝ³Ï` МАДИ-Ç 

ÇÝ¹áõÏóÇáÝ Ï³Ù É³½»ñ³ÛÇÝ ë³ñù»ñÁ: Î³Ëí³Í Ë×Ç ã³÷»ñÇó` ÙÇÏñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ã³÷íáõÙ »Ý 2-5ÙÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³:  

Ö³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ÙÇÏñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¹áÕ»ñÇ Ù³ßÇ ³×Ç, 

ÇëÏ Ù³Ïñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³í»É³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ã³½¹»É Ï³Ù ³Ý·³Ù Ýí³½»óÝ»É ¹áÕ»ñÇ Ù³ßÁ:  
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Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ¹áÕ»ñÇ Ñ»ï ¹ñ³Ýó 

ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ, Ñ»ï¨³µ³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý 

³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 

²íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ëï»ÕÍ³Í ³ñï³ùÇÝ ³ÕÙáõÏÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ß³ñÅÇãÁ, ïñ³ÝëÙÇëÇ³Ý, 

Ã³÷ùÁ ¨ ¹áÕ»ñÁ: Ø³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ë³Ñ³Ýí³Í ¿ 84 

¸´, ÇëÏ µ»éÝ³ï³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 85-92 ¸´ (Ï³Ëí³Í µ»éÝ³ï³ñáÕáõÃÛáõÝÇó): 

¸áÕ»ñÇ ³é³ç³óñ³Í ³ÕÙáõÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³Ýó û¹Ç ßñç³ÑáëÙ³Ùµ, ÑåáõÙ³ÛÇÝ 

Ù³ëáí ¨ ¹ñ³ íÇµñ³óÇ³Ûáí (ÃñÃéáõÙ): ¸áÕÁ û¹áí Éóí³Í íÇ×³ÏáõÙ ÝÙ³Ý ¿ ÷ùí³Í ÃÙµáõÏÇ, áñÇ 

ëï»ÕÍ³Í ³ÕÙáõÏÁ å»ïù ¿ ·Ý³Ñ³ï»É` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ×³Ý³å³ñÑÇ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²ÕÙáõÏÁ ½·³ÉÇáñ»Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹áÕÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ 

Ý³Ëßáí ¨ ¹ñ³ Ù³ßáí: 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Éñ³óáõóÇã µ³ñÓñ³óÙ³Ý: Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ 

ËáÝ³í³óáõÙÁ µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ³í»ÉÇ ½·³ÉÇáñ»Ý Ñ³ñÃ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ù³Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñáí Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³: 

²ÝÑ³ñÃ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í³óÙ³Ý ßÝáñÑÇí 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Í³Ëë»ñÇ Ïñ×³ïÙ³Ùµ, Öîä-Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 

Ýí³½»óÙ³Ùµ ¨ µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ` ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÙáõÏÇ, ßñç³å³ïáÕ û¹Ç 

³å³Ï³ÝÙ³Ý ¨ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇÝ Ñ³ñáÕ ÑáÕ»ñÇ ³Õ³Ï³ÉÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

å³Ï³ë»óÙ³Ùµ: 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»ÕÙ³óÝáõÙ »Ý ¹áÕ»ñÇ 

Ñå³ï»ÕáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ·áÛ³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù Ýí³½»óÝáõÙ »Ý å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ é»ïÇÝÇ 

ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¹áÕÇ ¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ ÙÇç¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

³ñÅ»ùÇ ÷áùñ³óÙ³Ý: ²ÛëÇÝùÝ` ³Û¹åÇëÇ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

³ñÅ»ùÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùµ` ³ÝÏ³Ë ¹áÕÇ (³íïáÙáµÇÉÇ) ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 

   Þñç³Ï³ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ëáñ¹áõµáñ¹ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ 

ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ñÃ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¿: ê³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ µ³ó 

·áõÛÝÇ Ë×Ç Ñ³Ù»Ù³ï ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³í»ÉÇ É³í ÏÉ³Ý»Éáõ å³ï×³ïáí ë¨ Ë×Ç áõÝ»ó³Í 

 C3-1
0 µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³ñÃ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ó¨³íáñÙ³ÝÁ Ñ³Õáñ¹³Í ³é³í»É Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùµ: 

ÒÙé³ÝÁ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, »ñµ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ å³ïí³Í ã»Ý ë³éáõÛóáí, Ëáßáñ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý ÏóÙ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ, ÇëÏ ÷áùñ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõÝ»Ý Ñ³Ï³é³Ï ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 

 ´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, ÓÛáõÝ³Í³ÍÏ ¨ ë³éó³å³ï Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý 

Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý ³½¹áõÙ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ íñ³: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù áñáß³ÏÇáñ»Ý ³½¹áõÙ 

»Ý »ñÃ¨»Ï»ÉÇ Ù³ëÇ ÓÝ³Í³ÍÏÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ Ñ»é³óÙ³Ý íñ³: ²ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

Ñå³ï»ÕáõÙ ³é³ç³óáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÕµÛáõñ Í³é³ÛáõÙ ¿ ¹áÕÁ: ²Û¹ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Í³ËëíáõÙ ¿ 
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Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï³ù³óÙ³Ý ¨ çñÇ ·áÉáñßáõ Ëï³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íñ³ Ù³ùáõñ 

Í³ÍÏ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ï³Ù ÓÛ³Ý áõ ë³éáõÛóÇ Ñ³ÉÙ³Ý íñ³: 

´ÉáÏ³íáñí³Í ³ÝíÇ Ñå³ï»ÕáõÙ ³í»ÉÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ, ù³Ý åïïíáÕ ³ÝíÇ 

Ñå³ï»ÕáõÙ, áñÇ å³ï×³éáí Ñ³ÉãáõÙ ¿ ë³éáõÛóÇ ³í»ÉÇ Ñ³ëï ß»ñï: ²ÝíÇ ³ÝóáõÙÇó Ñ»ïá Ñ³É³Í 

çáõñÁ ÏñÏÇÝ ë³éãáõÙ ¿: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ µ³½Ù³ÃÇí ³Ý·³ÙÝ»ñ` ×³Ý³å³ñÑáí ³ÝóÝáÕ 

³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ å³ïí³ÍùáõÙ 

Ý³Ë³ï»ëíáÕ Ù³ßÇ ß»ñïÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Í³ÍÏáõÛÃÇ å³Ñå³ÝáõÙÝ ¿ 

³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, µÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ µ³ñÓñ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ³å³ÑáíáõÙÝ ¿: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí å³ïñ³ëïíáÕ 

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ù³ßÇ ß»ñï»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³ëý³Éïµ»ïáÝ» Ï³Ù ó»Ù»Ýïµ»ïáÝ» 

Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ëý³Éïµ»ïáÝ» Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ  Ù»ç Ë×Ç 

ÁÝÏÕÙÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí:  

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ëáñ¹áõµáñ¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³ßÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³Ï³ë»óÙ³Ùµ ¨ 

ÑÕÏÙ³Ùµ: 

 ²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý å³ï×³éáí ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ 

Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ÷áõÉáí: ²é³çÇÝáõÙ` Ýáñ å³ïñ³ëïí³Í 

Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñ³· Ýí³½áõÙ »Ý Ë×Ç Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ÁÝÏÕÙÙ³Ý 

Ñ»ï¨³Ýùáí: ²Ûë ÷áõÉÇ Ï³ñ×³ï¨áõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ÑÕÏÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý 

³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ: ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ë×Ç ÁÝÏÕÙÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ÁÝÏÝáõÙ, ÇëÏ 

Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÉñÇí ³ñÅ»ù³½ñÏíáõÙ ¿ (ÁÝÏÕÙÙ³Ý åñáó»ëÁ ¹³¹³ñáõÙ ¿), ÇëÏ Í³ÍÏáõÛÃÇ 

Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýí³½Ù³Ý å³ï×³é ëÏëáõÙ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É ¹ñ³Ýó ÑÕÏáõÙÁ: Ê×Ç 

µ³ñÓñ³óí³Í Ù³ë»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ù³ßíáõÙ, áÕáñÏ³ÝáõÙ ¨ Ñ³í³ë³ñíáõÙ »Ý: ²Ûë ÷áõÉáõÙ ÏóÙ³Ý 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇÏñáËáñ-

¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÜÏ³ïíáõÙ ¿ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÇ ËÇëï Ýí³½áõÙ ÑÕÏÙ³Ý åñáó»ëÇ 

ëÏ½µáõÙ ¨ Ñ»ï³·³ Ï³ÛáõÝ³óáõÙ: 

 ²íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í` ÙÇÏñá³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÑÕÏÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý û·ï³·áñÍíáÕ É»éÝ³ï»ë³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 

(Ñ³ïÇÏ³ÛÝáõÃÛáõÝ, áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÑáÕÙ³Ñ³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³Ý), Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ ÑÕÏ³ÝÛáõÃ»ñÇ (÷áßÇ, Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ßÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñ) ù³Ý³ÏÇó áõ 

áñ³ÏÇó, çñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùÇ µÝáõÛÃÇó: 

 Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³Ý ×ßïáñ»Ý ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

caeR bM
ÙÇç += − ,      (22) 

áñï»Õ   ÙÇçR -Á Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÙÙ,  

M -Ý ³Ýó³Í ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿,  

 a, b, c -Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³Ëí³Í »Ý Ë×Ç ã³÷Çó, Í³ÍÏáõÛÃÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÇó ¨ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùÇ Ï³½ÙáõÃÛáõÝÇó: 
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²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ù³ÏñáËáñ¹áõ-

µáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñ ëï»ÕÍáÕ Ë×Ç ÁÝÏÕÙÙ³Ùµ: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÇó ó»Ù»Ýïµ»ïáÝ» Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ 

µ³ó³ñÓ³Ï ³Ùáõñ »Ý: ²ëý³Éïµ»ïáÝ» Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ É³ÛÝ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` Ï³Ëí³Í Ë×Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÇó, Ëï³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó: 

àñù³Ý Ù»Í ¿ Ë×Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ó³Íñ` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ Ë×Ç ÁÝÏÕÙÙ³ÝÁ 

¹ÇÙ³¹ñáÕ áõÅÁ: Êï³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ 

³ÙñáõÃÛáõÝÁ:  

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ë³ñùÇ` 

Ï³ñÍñ³ã³÷ ³ë»ÕÇ ÁÝÏÕÙÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ùµ: Àëï ³ÙñáõÃÛ³Ý` ³ëý³Éïµ»ïáÝ» Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÁ 

µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 5 ËÙµÇ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í ¿ Ï³ñÍñ³ã³÷Ç ³ë»ÕÇ ÁÝÏÕÙÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÁ. 

 1.ËÇëï ³Ùáõñ` 0-2 ÙÙ, 2. ³Ùáõñ` 2-5 ÙÙ, 3.ÝáñÙ³É` 5-8 ÙÙ, 4.÷³÷áõÏ` 8-12 ÙÙ,         

5. ß³ï ÷³÷áõÏ` 12-21 ÙÙ: 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý µÝáõÛÃÇ ¨ 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùÇ Ï³½ÙÁ (áõÕÕ³ÏÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ), Ë×Ç ã³÷»ñÁ, Í³ÍÏáõÛÃÇ ÝÛáõÃÁ ¨ 

µÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ:  

²íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ÑáëùÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ¨ µ»éÝ³ï³ñÝ»ñÇ ëï»ÕÍ³Í µ»éÝ³íáñáõÙÝ»ñÇ 

³×Ç å³ï×³éáí Ï³ï³ñí»É ¿ ³ÝóáõÙ ÷áùñ ã³÷Ç Ë×Çó ¹»åÇ ³í»ÉÇ Ëáßáñ ã³÷Á, ÇÝãÁ ï³ñµ»ñ 

»ñÏñÝ»ñáõÙ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 12-40ÙÙ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ, áñå»ë ÝÙ³Ý ÙÇïÙ³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝ, 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ýß»É ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ: 

öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý M ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ùáï³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ùµ. 

bM),(aMR +=∆       (23) 

áñï»Õ a ¨ b-Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ï³Ëí³Í »Ý Ù³ßÇ ß»ñïáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ Ë×Ç ã³÷Çó ¨ 

Í³ÍÏáõÛÃÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÇó: R∆ -Ç ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

 100%
R

RR
R

ëÏ½µ.

ë³ÑÙëÏ½µ.
⋅

−
=∆ ,      (24) 

áñï»Õ µ½ëÏR -Á Ýáñ Ï³éáõóí³Í ×³Ý³å³ñÑÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿,  

  ÑÙ³ëR -Á` ³Ýíï³Ý· »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

 îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùÇ µÝáõÛÃÇó Ï³Ëí³Í` Ñ³ëï³ïí³Í ¿. 

 )q()q(TNM T
11365 0 −−⋅= ,     (25) 

áñï»Õ  0N -Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ³é³çÇÝ ï³ñáõÙ ÙÇçÇÝ ûñ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ 

»ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿,  
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T –Ý Í³ÍÏáõÛÃÇ Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ï³ñÇÝ»ñÝ »Ý` Áëï ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ,  

q -Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³×Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

 ºÃ» 0=q , ³ÛëÇÝùÝ` ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ËÇëï Í³Ýñ³µ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³Ýó³Í 

³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ`  

:365 0TNM ⋅=       (26) 

ú·ïí»Éáí 23-ñ¹ ¨ 25-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó`  T-Ç Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù. 

 
( )[ ] [ ]

:
)1(3651 0

gq

RbNgqRag
T

l

ll ∆−−−∆
=      (27) 

0=q  ¹»åùáõÙ 23-ñ¹ ¨ 26-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

 :)1(365 0 RbNRaT ∆−∆=       (28)  

27-ñ¹ ¨ 28-ñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÷³ëïáñ»Ý Ñ³Ý·áõÙ ¿ 24-ñ¹ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý 

Ù»ç »Õ³Í µ½ëÏR  ¨ ÑÙ³ëR  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³ÝÁ: öáñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ 

Ýí³½³·áõÛÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏóÙ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñå»ë ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ 

Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ù, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ÙÙ.R ÑÙ³ë 30= : 

Ø³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É. 

ÙÙR µ½ëÏ 76 −= , ÇëÏ ¹ñ³Ýó ·³·³ÃÝ»ñáí ÙÇçÇÝ ù³ÛÉÁ` ÙÙS 3025 −=  (ÝÏ.19, 20): µ½ëÏR  ³í»ÉÇ 

Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý î ù³ÛÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

Í³ÍÏáõÛÃÇ íñ³ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ÙÇÏñáåñáýÇÉ, áñÇ ³é³ç³óñ³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ ³Ýí³¹áÕáí 

³ÙµáÕçáíÇÝ ã»Ý ÏÉ³ÝíáõÙ ¨ ëÏëáõÙ »Ý ÷áË³Ýóí»É ³íïáÙáµÇÉÇ Ï³ËáóÇÝ: 

 

2.2.2.2.2.2.2.2.Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý, Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý, Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý, Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ, Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý, 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ    

2.2.2.2.2.2.2.2.1.Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ1.Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ1.Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ1.Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ    ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý»ñ    

 

²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ïñ³ÝëåáñïÇ ½³ñ·³óÙ³Ý µ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³í»É³óí³Í ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý Ï³Ù ¹ñ³ Ñ»ï ³éÝãíáÕ ³ÛÉ å³ï×³éÝ»ñáí ³é³ç³ó³Í 

Öîä-Ý»ñÇ ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ ÃáõÛÉ³ïñáÕ Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ Ùß³ÏáõÙ: 

Ö³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ 

Ýå³ï³ÏÝ»ñáí` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ëå³éáÕÇ Ï³ñÇùÝ»ñÇ: 

²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇÝ Ñ»ï³ùñùñáõÙ ¿ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ 

¹áÕ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÇ (Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ é»ïÇÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ Ý³Ëß, Ñ³·»óí³ÍáõÃÛáõÝ, ËáñáõÃÛáõÝ), ³ÝÇíÝ»ñÇ 

·ÉáñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ (ÝáñÙ³É µ»éÝí³Íù, Ý»ñùÇÝ û¹Ç ×ÝßáõÙ, ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ) 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
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Ö³Ý³å³ñÑ³ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ýáñá·Ù³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 

åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇÝ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ýáñ 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³Ýó 

ÑÝ³ñ³íáñ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

²íïáï»ëãáõÃÛ³ÝÁ ¨ ¹³ï³÷áñÓ³ùÝÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇÝ Öîä-Ý»ñÇ å³ï×³éÝ»ñÇ 

µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí Ñ»ï³ùñùñáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ³é³ç³óÙ³Ý å³ÑÇÝ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

³ñÅ»ùÇ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÁ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ÇëÏ ³ÝáõÕÕ³ÏÇÝ` Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ïñá ¨ ÙÇÏñá 

Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÁ:   

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ  ûµÛ»ÏïÇí ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÉÇñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý. 

- ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ áñáßáõÙ, 

- Í³ÍÏáõÛÃÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ, 

- Í³ÍÏáõÛÃÇ ¨ ßñç³Ï³ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ã³÷áõÙ, 

- »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ  ÑáëùÇ Ï³½ÙÇ ¨ ¹ñ³ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ»ñÇ Ñ³í³ùáõÙ, 

- ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ßÇ ß»ñïÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí³Í Ë×Ç ã³÷Ç ¨ 

Ý³ËÝ³Ï³Ý Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³í³ùáõÙ: 

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùáõÙ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ É³ÛÝ ÁÝ·ñÏáõÛÃÇ 

å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¹³éÝáõÙ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ( )Vf=ϕ  Ï³ËÙ³Ý ëï³óáõÙÁ: ²ÛÝ 

Ï³éáõóíáõÙ ¿ ³éÝí³½Ý »ñ»ù Ï»ï»ñáí, ÇÝãÁ  ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ µ³í³Ï³Ý Ñáõë³ÉÇ ÙÇç³ñÏ»É 

(³ñï³ñÏ»É) ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

ºÃ» ÏóÙ³Ý ϕ  ·áñÍ³ÏóÇ áñáßáõÙÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý µ³í³ñ³ñ Ãíáí ³ñÅ»ùÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

³ÝÑÝ³ñ ¿ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ µ³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ý, ¹Åí³ñ³óí³Í ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù ³ÛÉ å³ï×³éÝ»ñáí, ³å³ ³ÛÝ áñáßáõÙ »Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Ï ³ñÅ»ùÇ (ûñÇÝ³Ï, 

60ÏÙ/Å³Ù) ¹»åùáõÙ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ã³÷»Éáí ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ  Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý 

³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÙÇçR  µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ û·ïí»Éáí Ñ³ëï³ïí³Í ( )ÙÇçR,Vf=ϕ  

Ï³ËáõÙÇó` ëï³ÝáõÙ »Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÁ ß³ñÅÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ø³ÝÇ  áñ ¹áÕ»ñÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ é»ïÇÝÇ ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ»ñÁ 

½·³ÉÇáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, áõëïÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ +200C ¹»åùáõÙ` ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Ïáí Ý³¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí³Í ×ß·ñïáõÙÝ»ñÁ: 

â³÷Çã ë³ñù»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý û·ï³·áñÍí³Í ÝÛáõÃÇ (Ë×Ç) Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ßí³éÙ³Ùµ` ¹ñ³Ýó Ù³Ïñá ¨ 

ÙÇÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
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Ü»ñÏ³ÛáõÙë ¿É ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ï³ñµ»ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ïñá ¨ ÙÇÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í ÏóÙ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý åñáó»ëÁ: 

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ¨ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùÇ Ù³ëÇÝ 

ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³Ý ÷á÷áËÙ³Ý Ï³ÝË³ï»ëáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿. 

 - Ñ»ï³½áïÙ³Ý å³ÑÇó ëÏë³Í` Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ï³ñ×³ï¨` 1-2 (ÙÇÝã¨ 3-5) ï³ñÇ Å³ÙÏ»ïÇ 

ë³ÑÙ³ÝáõÙ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÑáëùÇ Ï³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñ»É Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ 

µ³í³Ï³Ý ×ß·ñÇï ëï³Ý³É »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³×Ç ³ñÅ»ùÁ, 

- »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý ëÏëÙ³Ý å³ÑÇó ÙÇÝã¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ûñÁ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

×³Ý³å³ñÑÇ ¹Çï³ñÏíáÕ ï»Õ³Ù³ëÇ ·áïÇáí ³Ýó³Í Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ 

í»ñ³µ»ñÛ³É »Õ³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³×Ç Ñ³ßí³éÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý 

Å³Ù»ñÇ í»ñçáõÙ ëå³ëíáÕ ³ÝóÝáÕ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ áñáßáõÙ, 

- ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÙ Ï³Ù Ñ»ï³½áïÙ³Ý å³ÑÇÝ áõÝ»ó³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 

Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ í»ñçáõÙ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ÙÇçÇÝ 

Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý áñáßáõÙ, 

- ½³Ý³½³Ý ïÇå»ñÇ (ÙÇçÇÝ Ñ³ïÇÏ³íáñ, ³í³½³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ) ³ëý³Éïµ»ïáÝ» 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ÏñáËáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý µ³ñÓñáõÃÛ³Ý, 

³ÙñáõÃÛ³Ý ¨ Ù³ßÇ ß»ñïÇ, Ë×Ç ÁÝÏÕÙÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏÇ ÙÇçáóáí Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÇ í»ñçáõÙ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ 

Ñ³í³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ëï³óáõÙ: 

    

2222....2.2.2.2.2.2.2.2.    Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ë³ñù»ñÖ³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ë³ñù»ñÖ³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ë³ñù»ñÖ³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ë³ñù»ñ    

ÜÙ³Ý ë³ñù»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí: 

Àëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý` ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñÇ, ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ¨ 

³»ñá¹ñáÙ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ë³ñù»ñ: 

Àëï ë³ÛÃ³ù»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ` µ³Å³ÝíáõÙ »Ý ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ 

áõÅÇ Ï³Ù ÙáÙ»ÝïÇ ã³÷Ù³Ý ë³ñù»ñÇ, áñáÝù ã³÷áõÙ »Ý ³íïáÙáµÇÉÇ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ¨ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ, Áëï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ¹³ëíáõÙ »Ý áõÅ³ã³÷³Ï³ÝÝ»ñÇ ¨ ¹Ûáõñ³ÏÇñÝ»ñÇ ËÙµ»ñÇ: 

Àëï ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕ»ñÇ Ñå³ï»ÕáõÙ ß÷Ù³Ý åñáó»ëÇ Ùá¹»É³íáñÙ³Ý` ï³ñµ»ñáõÙ »Ý 

µÝûñÇÝ³Ï³ÛÇÝ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ ë³ñù»ñ: ´ÝûñÇÝ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»É³íáñáÕÝ»ñ »Ý ³íïáÙáµÇÉÇ 

¹³Ý¹³Õ»óáõÙÁ ã³÷áÕ áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ñù»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³íïáÉ³µáñ³ïáñÇ³Ý»ñÁ: 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñáÕÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ áñáß áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ¨ µáÉáñ ¹Ûáõñ³ÏÇñ 

ë³ñù»ñÁ: 

àõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ñù»ñÁ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ã³÷áõÙ »Ý ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ 

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ: ä³ïñ³ëïíáõÙ »Ý Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ³ÝÇíÝ»ñáí: àõÝ»Ý ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý 

ÙÇ³ï»ë³Ï, ë³Ï³ÛÝ áñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ûÅïí³Í Ï³éáõóí³Íù, ÇÝãÁ 
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Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ Çñ³ÝÇ ÷³÷áõÏ Ï³Ëáó (ëáíáñ³µ³ñ ½ëå³Ý³Ï³ÛÇÝ), ÑÇ¹ñ³íÉÇÏ Ù»ÕÙÇãÝ»ñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù³ñáõÙ ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ³ÝíÇ íñ³ 

Ñ³ëï³ïáõÝ áõÕÕ³ÓÇ· µ»éÝí³Íù ³å³ÑáíáÕ ½áõ·³Ñ»é³·Í³ÛÇÝ-Ñá¹³Ï³å³ÛÇÝ ë³ñùí³Íù: 

ÜÙ³Ý ë³ñù»ñÇó »Ý §ПКРС¦ ¨ БелдорНИИ-Ç ë³ñù»ñÁ: ì»ñçÇÝÇë Ï³éáõóí³ÍùáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í 

¿ ëïáõ·Çã ³ÝÇí, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ áñáß»É ÷áñÓ³ñÏíáÕ ³ÝíÇ ë³ÑùÇ ³ëïÇ×³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏÇ 

µÉáÏ³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

²é³í»É Ñ³çáÕí³Í Ï³éáõóí³Íù Ñ³Ý¹Çë³óáÕ §МАДИ-8¦ (ÝÏ.29) áõÅ³ã³÷³Ï³Ý 

³íïáÙáµÇÉ-É³µáñ³ïáñÇ³Ý ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ §¼ÆÈ-130¦ ³íïáÙáµÇÉÇ µ³½³ÛÇ íñ³ Ï³Ñ³íáñí³Í 

330ÙÙ (13 ¹ÛáõÛÙ) ïñ³Ù³·ÍÇ ³Ýí³Ñ»óÇ íñ³ Ýëï»óíáÕ, 0…5,886Ü áõÕÕ³ÓÇ· µ»éÝí³Íùáí 

µ»éÝ³íáñíáÕ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ¹áÕ»ñáí: È³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÷áñÓ³ñÏíáÕ 

³ÝíÇ åïïÙ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáÕ ¹Çñù³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ µÉáÏ³íáñÙ³Ý (ÉñÇí ë³ÑùÇ) 

é»ÅÇÙáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ³ÝíÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: Þ³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

ÏáÕ³ï³ñùÇ ³ÝÏÛáõÝáí ¹Çñù³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí áñáßíáõÙ »Ý É³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ 

³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý Ù³ëÝ³ÏÇ ë³ÑùÇ ¨ ÉñÇí µÉáÏ³íáñÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ÜÏ.29. ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ã³÷Ù³Ý áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ñùáí §МАДИ-8¦  ³íïáÙáµÇÉ-É³µáñ³ïáñÇ³Ý. 
³ - ï»ëù ÏáÕùÇó, µ-ï»ëù í»ñ¨Çó, 1-Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³Ï, 2-áõÕÕ³·ÇÍ µ»éÝí³ÍùÇ åÝ¨Ù³·É³Ý, 3-
ã³÷Çã ³Ýí³ÛÇÝ µÉáÏÇ ßñç³Ý³Ï, 4-çñÇ ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, 5- Ïóáñ¹Ç ßñç³Ý³Ï, 6-Í³ÍÏáõÛÃÇ ËáÝ³í³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Í³Ûñ³÷áÕ³ÏÝ»ñ, 7-Ïóáñ¹Ç ³ÝÇí, 8-³ÝíÇ ¹³ñÓÇ Ñá¹³Ï³å, 9-åïáõï³·»Ý»ñ³ïáñ, 10-
»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ã³÷Çã Ó·³Ý, 11-É³ÛÝ³Ï³Ý ã³÷Çã Ó·³Ý, 12-³ÝíÇ ¹³ñÓÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
¿É»Ïïñ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ»Ý³Ï, 13-¹³ñÓÇ åÝ¨Ù³·É³Ý, 14-û¹³Ùµ³ñ: 
 

²ñ·»É³ÏÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ã³÷áÕ ë³ñù»ñÇ ½·³ÉÇ Ù³ëÁ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³íïáÙáµÇÉÇ ¹³Ý¹³Õ»óÙ³Ý ã³÷Ù³Ý 

ëÏ½µáõÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³Ïáí: ²Ûë 

Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñ³·³ã³÷, åïáõï³·»Ý»ñ³ïáñ Ï³Ù ÑÇÝ·»ñáñ¹ ³ÝÇí: 

Ì³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ëáíáñ³µ³ñ ÙÇÝã¨ 60 ÏÙ/Å 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉÇ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ áõÅ³ã³÷Ù³Ý 

»Õ³Ý³ÏÁ: 

ա 

բ 
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¸Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñù»ñÁ µÝáñáßíáõÙ »Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ùµ: Øß³Ïí³Í »Ý 

×á×³Ý³Ï³ÛÇÝ, ³Ýí³ÛÇÝ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ïÇåÇ, éáï³óÇáÝ ¨ Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ñù»ñ, 

áñáÝóÇó ¨ áã Ù»ÏÁ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ãÇ ëï³ó»É: 

Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³éáõÙáí ³é³í»É Ï³ï³ñÛ³É ¿ Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý §МАДИ-6¦ 

¹Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñùÁ (ÝÏ.30):  

²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ Ñá¹³Ï³å»ñáí 11 ß³ñÅ³Ï³Ý  ³·áõÛóÇ 5 ¨ é»ïÇÝ»  ÝÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇ 

7 Ñ»ï ÙÇ³óí³Í ÑñáÕ  »ñÏáõ Ó·³ÝÝ»ñÇó 6, í»ñÇÝ Ù³ëáõÙ (í³ñÝ»ïÙ³Ý ë³ñùí³ÍùáõÙ) ß³ñÅ³Ï³Ý  

µ»éÝí³Íùáí 2 ³Ùñ³Ïóí³Í Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ  Ù»ï³Õ³ÓáÕÇó 3, ½ëå³Ý³ÏÝ»ñÇó 4 ¨ 9, ·ñ³ÝóáÕ 

ï³÷ûÕ³ÏÇó 8: òáõóáõÙÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ë³Ý¹Õ³ÏÇ 10: Ð³ñí³Í³ÛÇÝ 

·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³Ûë ë³ñùÁ Ùá¹»É³íáñáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ñ»ï ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý åñáó»ëÁ: ÀÝÏÝáÕ µ»éÇ ½·³ÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³ÝÏÙ³Ý µ³í³ñ³ñ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ 

³å³ÑáíáõÙ ¿ é»ïÇÝ» ÝÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý µ³ñÓñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¨ ë»ÕÙáÕ áõÅÇ 

½·³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ: ÜÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕÇ 

Çñ³Ï³Ý Ñå³ï»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½ÙáõÙ ¿ 100 x146 ÙÙ2: 

ÀÝÏÝáÕ µ»éáí ÝÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇ Ñå³ï»ÕáõÙ ëï»ÕÍíáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ ×ÝßáõÙÁ Ùáï³íáñ³å»ë 

Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù³ñ¹³ï³ñ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ ¹áÕÇ Ñå³ï»ÕáõÙ ·áñÍáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ ×ÝßÙ³Ý 

Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: öá÷áË»Éáí ß³ñÅ³Ï³Ý µ»éÇ ½³Ý·í³ÍÁ ¨ ¹ñ³ ³ÝÏÙ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ` ÑÝ³ñ³íáñ 

¿ ëï³Ý³É áõÅ³ã³÷³Ï³Ý §МАДИ-6¦  ë³ñùÇ ß³ñÅÙ³Ý ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÝÙ³Ý³ÏÇãÇ ß³ñÅÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ: 

 

ÜÏ.30. ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý §МАДИ-6¦  ¹Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñù: 
 

Øá¹»É³íáñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ (Ñå³ï»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ, ï»ë³Ï³ñ³ñ 

×ÝßáõÙÝ»ñÇ, ÝÙ³Ý³ÏÇãÇ ¨ ¹áÕÇ å³Ñå³Ý³ß»ñïÇ é»ïÇÝÝ»ñÇ ÏáßïáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ) 

Ï³ï³ñáõÙÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿  ¹Çï³ñÏí³Í ¹Ûáõñ³ÏÇñ ¨ áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ñù»ñÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

 

2.2.2.2.2.2.2.2.3. Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ 3. Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ 3. Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ 3. Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ 

ë³ñù»ñë³ñù»ñë³ñù»ñë³ñù»ñ    

â³÷Çã ë³ñù»ñÇ ÙÇçáóáí ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ïí³ÍùÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, Áëï µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ, ÉÇÝáõÙ »Ý ëï³ïÇÏ³Ï³Ý ¨ 
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¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý, ÇëÏ Áëï ×Ïí³ÍùÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` ÁÝ¹Ñ³ïáõÝ (³é³ÝÓÇÝ Ï»ï»ñáõÙ) 

Ï³Ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï (ß³ñÅÙ³Ý ³íïáÙ³ï é»ÅÇÙáõÙ áñáß³ÏÇ, ûñÇÝ³Ï, 3…6Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ): 

È³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ¿ ëï³ó»É ×Ïí³Íù³ã³÷Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµ ³Ýß³ñÅ ³íïáÙáµÇÉÇ »ñÏï³Ï 

³ÝÇíÝ»ñÇ Ñå³ï»ÕÇ Ï»ÝïñáÝÇ ×Ïí³ÍùÇ ã³÷Ù³Ý МАДИ -Ç »Õ³Ý³ÏÁ: ´»éÝí³ÍùÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ 

§МАЗ¦ ÁÝï³ÝÇùÇ ï³ñµ»ñ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ (200,205,500,503) ³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 3,75Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý §КП-204¦ Ù³ÏÝÇßÇ »ñÏ³ñ³µ³½³ ×Ïí³Íù³ã³÷: 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ ×Ïí³ÍùÁ ã³÷íáõÙ ¿ 5-10Ù Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

ï»ÕáõÙ` 2-3 ³Ý·³Ù: ÖÏí³ÍùÇ ã³÷áõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ µ³ñÓñ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï³ã³÷Ç 

Ï³Ù Éáõë³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ×Ïí³Íù³ã³÷Ç É³½»ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÇ ÙÇçáóáí: 

Øß³Ïí³Í »Ý  Ñ³ïáõÏ Ï³ËáíÇ ×Ïí³Íù³ã³÷Ý»ñáí Ï³Ñ³íáñí³Í ¹³Ý¹³Õ ß³ñÅíáÕ 

(2…3,5ÏÙ/Å) µ³ñÓñ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñÇ³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñ, áñáÝù ã³÷áõÙ »Ý 

³íïáÙáµÇÉÇ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÝíÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍ³Í` ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

å³ïí³ÍùÇ ëï³ïÇÏ ³é³Ó·³Ï³Ý ×Ïí³ÍùÁ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ëï³ó»É ÁÝ¹Ñ³ïáõÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µ»éÝ³íáñÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù û·ï³·áñÍáÕ Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ µ»éÁ áñáß³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó Ý»ïíáõÙ ¿ Ïáßï 

½ëå³Ý³ÏÇó Ï³Ù ³ÝíÇó Ï³½Ùí³Í Ù»ÕÙÇã ë³ñùí³ÍùÇ íñ³:  Ð³Õáñ¹í³Í Ï³ñ×³ï¨ (0,2-0,4í) 

¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µ»éÝ³íáñáõÙÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ ß³ñÅíáÕ ³íïáÙáµÇÉÇ ëï»ÕÍ³ÍÇÝ: 

ÜÙ³Ý ÁÝÏÝáÕ µ»éáí ëï³óíáÕ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µ»éÝ³íáñÙ³Ý` МАДИ-Ç Ùß³Ï³Í   §УДН-НК¦ 

Ï³éáõóí³ÍùÇ ëË»Ù³Ý µ»ñí³Í ¿ ÝÏ.31-áõÙ: Ø»ÕÙÇã  ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ  áõÕÕáñ¹áí 1 Ý»ïíáÕ µ»éÁ 2  

÷áñÓ³ñÏíáÕ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ïí³ÍùÇ íñ³ ¹ñáßÙÇ 4 ÙÇçáóáí ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ï³ñ×³ï¨ ×Ç·: 

´»éÇ ¨ ¹ñáßÙÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ó»éùÇ Ï³Ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ×³Ë³ñ³Ïáí: 

 

ÜÏ.31. ¸ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý µ»éÝ³íáñÙ³Ý Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³:    
 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ïí³ÍùÇ ³é³Ó·³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ï³ï³Ý³·ñÇãÇ 8 

ÙÇçáóáí ¨ ·ñ³ÝóíáõÙ ÃÕÃ» Å³å³í»ÝÇ íñ³ Ï³Ù ã³÷íáõÙ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ïíÇãáí ¨ ·ñ³ÝóíáõÙ  

ûëóÇÉá·ñ³ýÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Å³å³í»ÝÇ íñ³: ´»éÁ §УДН-НК¦ Ùá¹»ÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý 

Ùá¹»É³íáñÙ³Ý Ï³Û³ÝùáõÙ Ý»ïíáõÙ ¿ áã Ã» ½ëå³Ý³Ïáí Ïáßï ¹ñáßÙÇ, ³ÛÉ Ù»ÕÙÇãÇ ¹»ñáõÙ Ñ³Ý¹»ë 
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»ÏáÕ »ñÏï³Ï ³ÝíÇ íñ³: ²Ûë Ï³Û³ÝùÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï»ÕÍí³Í ¿ ß³ñÅ³Ï³Ý §КН-502МП¦ 

É³µáñ³ïáñÇ³Ý (ÝÏ.32), áñáí áñáßíáõÙ ¿ áã Ïáßï ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ïí³ÍùÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ëï³ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ½³Ý³½³Ý ïÇåÇ 

×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ å³ïí³ÍùÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³ëï³ïí³Í »Ý 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ïó³Ï³Ý Ï³å»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ùá¹áõÉÁ       

40-60 % -áí  ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ëï³ïÇÏ³Ï³ÝÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.32. §КН-502МП ¦ ß³ñÅ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ 
 
 
 
 

ÜÏ.32. §КН-502МП¦ ³íïáÙáµÇÉ-É³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ.  
1-àõÅ³ã³÷³Ï³Ý µ»éÝ³íáñÙ³Ý §УДН-НК¦  ï»Õ³Ï³Û³Ýù, 2- §УКБ -12/25¦ Ñáñ³ï³Ñ³ëïáó,  

3- ë³ÑùÇ (ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý, ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý) ë³ñù, 4- µ»Ý½³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³·ñ»·³ï, 
5- §УДН-НК¦-Ç Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³Ï, 6- Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óÝáÕ áõÅ»Õ³ñ³ñ, Ãí³ÛÇÝ íáÉï³ã³÷, 

ï³é³¹³ñÓÇã, 7- ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý §ЭУМ -23¦ ·ñ³Ýó³ë³ñù, 8- ÃñÃé³ã³÷³Ï³Ý ë³ñù,  
9- Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷Çã, 10- µ»éÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ¨ Ý»ïÙ³Ý ³íïáÙ³ï Ï³é³í³ñÙ³Ý µÉáÏ: 
    

2.32.32.32.3. Ì³ÍÏ. Ì³ÍÏ. Ì³ÍÏ. Ì³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý,,,,    Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

·Ý³Ñ³ïáõÙÁ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ    

Ì³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ï³Ù ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÑëÏáõÙ: ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý µ³ñÓñ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ý ß³ñÅ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñÇ³Ý»ñ Ýáñ Ï³éáõóí³Í Ï³Ù í»ñ³Ýáñá·í³Í 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Ñ³ÝÓÝáõÙÇó ³é³ç, ¨ Ñ»ï³½áïíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ù³Ý 1 ÏÙ 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ß³ñÅ³Ï³Ý 

É³µáñ³ïáñÇ³Ý»ñ Ï³Ù ¹Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñù»ñ, ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¹Çï³½ÝÝáõÃÛ³Ùµ 

ÁÝïñí³Í 1 ÏÙ-Çó ÷áùñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍÝ»ñ: 

Àëï ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÇ` ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý 

ë³ñù»ñÁ  µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ËÙµ»ñÇ. 

− ³ÝÑ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ·ñ³ÝóÇãÝ»ñ (ÓáÕ»ñ, åñáýÇÉ³·ñÇãÝ»ñ, Ã»ù³ã³÷»ñ, 

åñáýÇÉ³ã³÷»ñ, Ù³Ï³ñ¹³Ï³ã³÷»ñ ¨ ³ÛÉÝ), 

− ÇÙåáõÉë³ÛÇÝ (³íïáÙáµÇÉÇ ³é³ÝÓÇÝ ï³ññ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³Ù 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷áÕ Ñ³ñí³Í³ã³÷»ñ, ³ñ³·³óáõÙ³ã³÷»ñ), 

− ÇÝ»ñóÇáÝ (×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý åñáýÇÉÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ï»ñå³÷áËÇãÝ»ñ): 

 7 8 9 10 
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Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÑåáõÙ³ÛÇÝ, ³ÝÑåáõÙ, 

ÁÝ¹Ñ³ïáõÝ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, å³ñ½ ¨ í»ñÉáõÍáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí:  

ÞÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÑëÏÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³é³í»É 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ó»É 3 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÓáÕáí ë»åÇ ÙÇçáóáí ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

ÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ÑëÏÙ³Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³ïáõÝ ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

ÆÙåáõÉë³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ë³ñù»ñÇó É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ëï³ó»É Ñ³ñí³Í³ã³÷Ý»ñÁ, 

áñáÝóÇó ³é³í»É Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í §TKX-2¦ Ï³éáõóí³ÍùÇ ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.33-áõÙ: 

²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ³íïáÙáµÇÉÇ Ñ»ïÇÝ  Ï³Ùñç³ÏÇ 8  Ñ»ï ÙÇ³óíáÕ  ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ Ïóáñ¹ÇãÇÝ 4 

ÙÇ³Ïóí³Í  ÃÙµáõÏÇ 5 íñ³ ÷³Ã³ÃíáÕ ×ÏáõÝ  ×áå³ÝÇó 6, áñÇ ÙÛáõë Í³ÛñÁ Ó·Çã  ½ëå³Ý³Ïáí 7 

ÙÇ³óí³Í ¿ ³íïáÙáµÇÉÇ Ã³÷ùÇ Ñ³ï³ÏÇÝ ³Ùñ³óí³Í ë³ñùÇÝ: Â³÷ùÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ 

½ëå³ÝÝ»ñÇ ë»ÕÙÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ó·í³Í ×áå³ÝÁ åïïáõÙ ¿ ÃÙµáõÏÁ 5 áõ Ïóáñ¹ÇãÁ 4, ÇÝãÇ 

Ñ»ï¨³Ýùáí ÷á÷áËíáõÙ »Ý Ñ³ßíÇã Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ 9 óáõóÙáõÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ïåíáõÙ »Ý  

ë»ÕÙ³Ïá×³ÏÇó 1, ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñÇó 2, 3  Ï³½Ùí³Í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí 

ß³ñÅ³µ»ñíáÕ ÃÕÃ» Å³å³í»ÝÇ íñ³: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.33. СоюздорНИИ–Ç ТКХ -2  Ñ³ñí³Í³ã³÷Ç ëË»Ù³Ý.  
1-ë»ÕÙ³Ïá×³Ï, 2 ¨ 3-¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñ, 4-Ïóáñ¹Çã, 5-ÃÙµáõÏ, 6-×ÏáõÝ ×áå³Ý, 7-½ëå³Ý³Ï, 8-

³íïáÙáµÇÉÇ Ñ»ïÇÝ Ï³Ùñç³Ï, 9- Ñ³ßíÇã Ù»Ë³ÝÇ½Ù: 
 

â³÷áõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý 50 Ï³Ù 60ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ß³ñÅíáÕ áñáß³ÏÇ µ»éÝ³íáñí³Í 

³íïáÙáµÇÉÇ ¹»åùáõÙ: Ð³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 1 ÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³Í: 

²é³çÇÝ ³ÝóáõÙÇó Ñ»ïá Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹Á` ÑÝ³ñ³íáñÇÝ ã³÷ ÏñÏÝ»Éáí Ñ»ï³·ÇÍÁ: 

²ÛÝ ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ, áñï»Õ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ã¿, ³ÛëÇÝùÝ` 

³ÝóáõÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 25 ëÙ/ÏÙ, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ññáñ¹ ³ÝóáõÙÁ: 

â³÷áõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³éáõóíáõÙ ¿ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, 

áñï»Õ óáõÛó »Ý ïñíáõÙ Ý³¨, Áëï Ñ³ïí³Í³ã³÷Ç óáõóÙáõÝùÝ»ñÇ, ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ Ñ³ïí³Í³ã³÷áí áñáßíáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áã Ã» Çñ³Ï³Ý, ³ÛÉ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ íÇ×³ÏÇó, ³ÛÉ¨ 

³íïáÙáµÇÉÇ Ï³ËáóÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó áõ µ»éÝ³íáñáõÙÇó: ´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, ï³ñµ»ñ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ 
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³íïáÙáµÇÉÝ»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ïí³Í³ã³÷áí ÝáõÛÝ ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: 

²í»ÉÇ Ï³ï³ñÛ³É »Ý ÇÝ»ñóÇáÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý МАДИ-Ç ¨ СоюздорНИИ-Ç ÏóáíÇ 

Ñ³ñÃ³ã³÷Ý»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Í³Ýñ ½³Ý·í³Íáí Í³Ýñ³µ»éÝí³Í ã³÷Çã ³ÝÇí: 

´»éÁ ¨ ³ÝÇíÁ ÙÇ³ëÇÝ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: §²ÝÇí-

½³Ý·í³Í¦ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

µÝáõÃ³·Çñ »Ý:   

àñå»ë Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÑëÏÙ³Ý ã³÷ûñÇÝ³Ï` ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ §ПКРС-2У¦ 

áõÅ³ã³÷³Ï³Ý Ïóáñ¹áí §КП-511¦ Ù³ÏÝÇßÇ É³µáñ³ïáñÇ³Ý (ÝÏ.34), áñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ³ïáõÏ Ï³Ñ³íáñí³Í ³íïáÙáµÇÉÇó (УАЗ,РАФ,ЕрАЗ ïÇåÇ) ¨ ÷³÷áõÏ 

Ï³Ëáóáí ÙÇ³ÝÇí Ïóáñ¹Çó, áñÇ íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ áõÅÇ ã³÷Ù³Ý 

ïíÇãÝ»ñÁ: ²íïáÙáµÇÉÇ Ã³÷ùáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý ¨ ·ñ³ÝóÙ³Ý 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ, Í³ÍÏáõÛÃÇ çñ³ÝóÙ³Ý µ³ùÁ: 

Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ ã³÷áõÙ »Ý  60 ÏÙ/Å³Ù ¨ ± 2 ÏÙ/Å³Ù ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ »ñÃ³ÝóÇ 

¹»åùáõÙ: â³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ñ³ßíáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

 
 

ÜÏ.34. Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý §КП-511¦ É³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ. 

1-§ПКРС-2У¦ Ïóáñ¹, 2-ÏóÙ³Ý ïíÇã, 3- Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ïíÇã, 4- çñÇ µ³ù, 5- çñÙ³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý 

µéÝ³Ï, 6- ã³÷áõÙÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý µÉáÏ, 7- ³ñ·»É³ÏÇ áïÝ³Ï: 

 

Ö³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ É³½»ñ³ÛÇÝ, ³Ý¹ñ³Ó³ÛÝ³ÛÇÝ, 

ï³ñ³Íù³Éáõë³ÝÏ³ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ßË³ïáÕ ë³ñù»ñáí, 

§Союздорнии-4¦-Ç ³ë»ÕÝ³íáñ ïÇåÇ å³ñ½ §ПКШ¦ ë³ñùáí Ï³Ù §³í³½» µÍÇ¦ »Õ³Ý³Ïáí: 

ØÇÏñáåñáýÇÉ³·ñÇãÇ Ï³Ù §ПКШ-4¦ (ÝÏ.35) ³ë»ÕÝ³íáñ ë³ñùÇ ÏÇñ³éÙ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ 

Í³ÍÏáõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ »Ý »ÉáõëïÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ, ¹ñ³Ýó 

·³·³ÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÙÇçÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ ¨ ·³·³ÃÝ»ñáõÙ áõÝ»ó³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÝßáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó 5-10Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ 

»ñ»ùÇó áã å³Ï³ë áõÕ»Ñ³ïí³ÍùÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 

»ñ»ùÇó áã å³Ï³ë ã³÷áõÙ (ÇÝùÝ³·ÉáñÙ³Ý ³ñï³ùÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ, »ñÃ¨»Ï»ÉÇ Ù³ëÇ 

³é³ÝóùÇ íñ³): ØÇÏñáåñáýÇÉ³·ñÇãáí Ï³Ù §ПКШ-4¦ ë³ñùáí Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
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Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ÕáõÙ ã³÷íáõÙ »Ý »ñÏáõ ³Ý·³Ù (×³Ý³å³ñÑÇ ³é³Ýóùáí ¨ ¹ñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó): 

â³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 10%-Çó ³í»ÉÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý »ññáñ¹ 

ã³÷áõÙÁ` ï»Õ³¹ñ»Éáí ë³ñùÁ ×³Ý³å³ñÑÇ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 450 ³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.35. СоюздорНИИ-Ç §ПКШ-4¦ ë³ñù. 
1- ³ë»ÕÝ»ñ,  2-ë»ÕÙ³ÓáÕÇÏ,  3,4- Ñ»Ý³ñ³ÝÝ»ñ, 5- Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ:  

 

§²í³½» µÇÍ¦ »Õ³Ý³Ïáí Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ 25 Ï³Ù 50 ëÙ3 Í³í³Éáí 

Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ ³í³½Á ã³÷³·³í³ÃÇó Í³ÍÏáõÛÃÇ íñ³ Ã³÷íáõÙ ¿ µÉñ³ÏÇ ï»ëùáí: ø³ÝáÝáí Ï³Ù 

Ñ³ñÃ ëÏ³í³é³Ïáí ßñç³Ý³Ó¨ µ³ßËáõÙ »Ý ³í³½Á, ÙÇÝã¨ ³ÛÝ ÉóÝÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ççí³ÍùÝ»ñÁ, ¨ 

ù³ÝáÝÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëÁ ëÏëÇ Ñåí»É Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ÉáõëïÝ»ñÇÝ (ÝÏ.36): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.36. Ì³ÍÏáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ §³í³½» µÇÍ¦ »Õ³Ý³Ïáí. 
1-³í³½Ç µÉñ³Ï ÙÇÝã Ñ³ñÃ»óáõÙÁ, 2- ³í³½Ç Ñ³ñÃ»óáõÙÇó Ñ»ïá: 

 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ãáñë ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ã³÷áõÙ »Ý ëï³óí³Í ßñç³ÝÇ 1D , 2D , 

3D … 8D ïñ³Ù³·Í»ñÁ, áñáßáõÙ ¹ñ³Ýó ÙÇçÇÝ D ³ñÅ»ùÁ ¨ ·ïÝáõÙ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý 

Ççí³ÍùÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ËáñáõÃÛáõÝÁ, ëÙ 

( ) 2
4 D/Vh π³ÙÇçÙÇç =∆ , 

áñï»Õ V³-Ý ³í³½Ç Í³í³ÉÝ ¿, ëÙ3,  

D-Ý` ßñç³ÝÇ ÙÇçÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÁ, ëÙ: 

²Ûë ëÏ½µáõÝùáí ·áñÍáõÙ ¿ Ý³¨ ГипродорНИИ-Ç Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý 

¹Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñùÁ, ÇÝãÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÛ³ ·É³Ý, áñï»Õ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ·Ý¹ÇÏÝ»ñ áõ 

1 
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Ù³·ÝÇë: ¶É³ÝáõÙ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ ÙËáóÁ, áñÇ ÏáÃÁ ÙÇ³óí³Í ¿ ã³÷Çã ù³ÝáÝÇÝ: Ü»ñù¨Çó ·É³ÝÁ 

Í³ÍÏí³Í ¿ ë³Ñ³÷³Ïáí, áñÁ Í³ÍÏáõÛÃÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÙÇó Ñ»ïá µ³óáõÙ »Ý: ê»ÕÙÙ³Ý 

³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ·É³ÝÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ Ý»ñù¨, ¨ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ÉóÝáõÙ »Ý Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý 

Ççí³ÍùÝ»ñÁ: ø³ÝáÝáí Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ëï³Ý³É 

Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ÉáõëïÝ»ñÇ ¨ ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

Ì³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï ¹áÕ»ñÇ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý ë³ñù»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³ÝÙÇç³Ï³Ý 

ã³÷»É Ï³Ù Í³ÍÏáõÛÃÇ Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ï»É ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

¸³ßï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éáõÙ »Ý 

½³Ý³½³Ý ÙÇ³ÝÇí Ï³Ù »ñÏ³ÝÇí Ïóáñ¹ áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ÛÉ³ÏÝ»ñ: ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÏóÙ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ áñáßáõÙÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ áõÅ³ã³÷áí Ï³Ù áõÅ³·ñÇãáí ³ÝíÇ ¹áÕÇ ¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ ÑåÙ³Ý 

·áïáõÙ ³é³ç³óáÕ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ·»É³÷³Ïí³Í ßáß³÷³Ï³Ý Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ã³÷Ù³Ý íñ³. 

QT ϕ= , 

áñï»Õ T -ßáß³÷³Ï³Ý áõÅÝ ¿, Ü, 

  Q -Ý ë³ÛÉ³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ, Ï·: 

Ü³ËÏÇÝ ÊêÐØ-áõÙ ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë µ³½³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ñ  

§ПКРС-2У¦   Ï³Ù §КП-211¦ áõÅ³ã³÷³Ï³Ý ë³ÛÉÁ, áñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ áñáß»É ϕ -Ý ï»Ý½áïíÇãÇ 

ÙÇçáóáí ³ÝíÇ Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ ëÏ³í³é³ÏÇ íñ³ Ñ³Ï³½¹áÕ ³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ áõÅ³½áõÛ·Ç ã³÷Ù³Ý 

»Õ³Ý³Ïáí: 

Îóáñ¹Ç ³ÝíÇ ï³Ï Í³ÍÏáõÛÃÇ ËáÝ³í³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ µ³ù ¨ çñÇ 

ÝáñÙ³íáñí³Í Ù³ïáõóÙ³Ý ë³ñùí³Íù: ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ »ñ»ù ÷áõÉáí. 

− Í³ÍÏáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï»Õ³½ÝÝáõÙ ¨ ·Ý³Ñ³ïáõÙ, Ñ³Ù³ë»é Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñáí 

×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙ, ã³÷Ù³Ý ï»Õ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ³ÝóÏ³óÙ³Ý 

³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ, 

− ³íïáÙáµÇÉÇ ¨ ë³ñùÇ Ý³Ë³å³ïñ³ëïáõÙÁ ã³÷áõÙÝ»ñÇ (³íïáÙáµÇÉÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 

íÇ×³ÏÇ çñÙ³Ý ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ¨ ë³ñùí³ÍùÇ ÙÇ³óáõÙ áõ ÷áñÓ³ñÏáõÙ, ã³÷áõÙÝ»ñÇ ¨ 

×³Ý³å³ñÑ³Ñ³ïí³ÍÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ù³ïÛ³ÝÇ å³ïñ³ëïáõÙ), 

− ã³÷áõÙÝ»ñÇ ³ÝóÏ³óáõÙ: 

ÎóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ã³÷áõÙ »Ý »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áïáõÙ ³íïáÙáµÇÉ-

É³µáñ³ïáñÇ³ÛÇ ß³ñÅÙ³Ý 60ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ïóáñ¹ ë³ñùÇ ã³÷Çã ³ÝíÇ ÉñÇí 

µÉáÏ³íáñÙ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ: â³÷Çã ³ÝÇíÁ Ï³Ñ³íáñíáõÙ ¿ 6,45-13 ã³÷Ç 0,17 Ùä³ Ý»ñùÇÝ û¹Ç 

×ÝßÙ³Ùµ ¨ ³ÙµáÕçáíÇÝ Ù³ßí³Í Ý³Ëß»ñ (Ñ³ñÃ å³Ñå³Ý³ß»ñï) áõÝ»óáÕ ¹áÕáí: â³÷Çã ³ÝíÇ 

íñ³ áõÕÕ³ÓÇ· µ»éÝí³ÍùÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ 3ÏÜ: â³÷Ù³Ý å³ÑÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÇ íñ³ çñÇ Ã³Õ³ÝÃÇ 

Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 1 ÙÙ-Çó áã å³Ï³ë: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ÝóÏ³óíáõÙ ¿ »ñ»ù ã³÷áõÙ: ºÃ» ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»-

ñáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 0,05-Á, ³å³ ³ÝóÏ³óíáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã ã³÷áõÙÝ»ñ: êï³óí³Í 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÙÇçÇÝ³óíáõÙ »Ý: Þñç³Ï³ û¹Ç ÷³ëï³óÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í 

ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ µ»ñíáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ +200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ` Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

³ÕÛáõë³ÏáõÙ µ»ñíáÕ ×ß·ñïÙ³Ý: 
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ú¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, C0 0 5 10 15 20 25-30 ≥ 35 

Öß·ñïáõÙ -0,06 -0,04 -0,03 -20 0 +0,01 +0,02 

 

È³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÇ 

ë³ÛÉ³ÏÝ»ñ (ÝÏ.37), áñáÝù í»ñ³ñï³¹ñáõÙ »Ý ÏáÕ³ÛÇÝ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝíÇ ·ÉáñÙ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ¨ ÝÙ³Ý³ÏáõÙ ³é³Ýó ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ³íïáÙáµÇÉÇ ÏáÕ³ï³ñùÁ:  

 
ÜÏ. 37. È³ÛÝ³Ï³Ý ÏóÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ã³÷Ù³Ý áõÅ³ã³÷³Ï³Ý Ïóáñ¹Ý»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý. 

³-МАДИ-Ç ÙÇ³ÝÇí ë³ÛÉ³Ï, µ- »ñÏ³ÝÇí ë³ÛÉ³Ï (üñ³ÝëÇ³), 1-Ñá¹³Ï³å³ÛÇÝ ÙÇ³óù, 2-áõÅ³·ñÇã, 
3- ×ÝßÙ³Ý ×Ç·³ã³÷, P- ù³ñßÇã áõÅ, N- É³ÛÝ³Ï³Ý áõÅ: 

 

Öîä-Ý»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ ³é³ç³óÙ³Ý ï»Õ»ñáõÙ (×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ Ñ³ïáõÙÝ»ñ, Ñ»ïÇáïÝ³ÛÇÝ 

³ÝóáõÙÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ) Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ ë³ÛÃ³ù»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïáõÙ »Ý ¹Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñù»ñáí, 

áñáÝóÇó Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý “ППК-МАДИ”-Ç ³ßË³ï³ÝùÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÁÝÏÝáÕ µ»éÇ 

Ïáõï³Ï³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý Í³ÍÏáõÛÃÇó 10-12 ÙÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ¹áÕ»ñÇ ÝÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇÝ 1 

Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ¹ñ³Ýó ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý íñ³: ÀÝÏÝ»ÉÇë µ»éÁ 3 Ñ³ñí³ÍáõÙ ¿ Ïóáñ¹ÇãÇÝ 

4, ÇÝãÁ ëïÇåáõÙ ¿ ÑñáÕ ÓáÕ»ñÇÝ 5 Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ½ëå³Ý³ÏÝ»ñÇ 2 ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ Í³ÍÏáõÛÃÇ 

íñ³Ûáí ë³Ñ»É ¹áÕ»ñÇ ÝÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇÝ: Ì³ÍÏáõÛÃÇ ë³ÛÃ³ù»ÉÇáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáÕ 

ÝÙ³Ý³ÏÇãÝ»ñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ áñáßáõÙ »Ý Ñ»Ý³ëÛ³Ý 6 íñ³ÛÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí: 

¸Ûáõñ³ÏÇñ ë³ñù»ñáí ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ïó³Ï³Ý 

(Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ) ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí µ»ñíáõÙ »Ý §ПКРС-2У¦-Ç óáõóÙáõÝùÝ»ñÇÝ:  

³ 

µ 
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º ¼ ð ² Î ² ò àô Â Ú àô Üº ¼ ð ² Î ² ò àô Â Ú àô Üº ¼ ð ² Î ² ò àô Â Ú àô Üº ¼ ð ² Î ² ò àô Â Ú àô Ü    

 

1. àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏÁ  Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í ¿  §öáË³¹ñáõÙÝ»ñÇ  ¨  ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ  

»ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Ï»ñåáõÙ ¨ Ï³é³í³ñáõÙ¦ Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý µ³Ï³É³íñ-

×³ñï³ñ³·»ïÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³ÝÁ: 

2. ²é³ç³¹ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ ³íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ  ³ÝíÇ ¨  ×³Ý³å³ñÑÇ  ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Û¹  Ýå³ï³Ïáí ùÝÝ³ñÏí»É »Ý  ¹áÕ»ñÇ ëï³ïÇÏ  µÝáõÃ³·ñ»ñÁ, ³ÝíÇ  

ß³é³íÇÕÝ»ñÁ, ß³ñÅÙ³Ý  ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, ³ßË³ï³ÝùÇ  é»ÅÇÙÝ»ñÁ, ·ÉáñÙ³Ý  ¨  ÏóÙ³Ý  

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, ÏáÕ³ï³ñùÁ, ÇÝãå»ë  Ý³¨  ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ  Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ  Ëáñ¹áõµáñ¹áõÃÛáõÝÁ,  

ÏóÙ³Ý  Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ, ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ¨  ³ÛÉÝ: 

3. ¸Çï³ñÏí³Í ÝÛáõÃÇ  ÇÙ³óáõÃÛáõÝÝ  ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³å³·³  µ³Ï³É³íñÇÝ  Ñ»ï³·³ 

Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý åñ³ÏïÇÏ  ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý  ÁÝÃ³óùáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë »ñÃ¨»ÏáõÃÛ³Ý  

³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý   ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ:   

4. àõëáõÙÝ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÙ µ»ñí³Í ÝÛáõÃÝ ³ÝÑñ³Å»ßï  ¿ §²íïáÙáµÇÉ³ÛÇÝ 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñ¦ ¨ §²íïáïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñ¦ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ: 
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¶ ñ ³ Ï ³ Ý áõ Ã Û áõ Ý¶ ñ ³ Ï ³ Ý áõ Ã Û áõ Ý¶ ñ ³ Ï ³ Ý áõ Ã Û áõ Ý¶ ñ ³ Ï ³ Ý áõ Ã Û áõ Ý    

    

1. Автомобильные дороги. Проектирование и строительство /Под ред.профессоров В.Ф. 

Бабкова, В.К. Некрасова и Г.Щилиянова. М.: Транспорт, 1983, 239с. 

2. Балабин И.В. и др. Испытания автомобилей: Учебник для машиностроительных 

техникумов по специальности “Автомобилестроение”/ И.В.Балабин, Б.А.Куров, С.А.Лаптев. 2-е 

изд., перераб. и доп. М.: Машиностроение, 1988, 192с.:ил. 

3. Иларионов В.А.: Эксплуатационные свойства автомобиля (теоретический анализ). 

Учебник для студентов по специальности “Автомобильный транспорт” высших учебных 

заведений. Изд-во “Машиностроение”, 1966, 280с. 

4. Васильев А.П., Сиденко В.М. Эксплуатация автомобильных дорог и организация 

дорожного движения: Учебник для вузов; Под ред. А.П. Васильева. М.: Транспорт, 1990, 304с. 

5. Кнороз В.И.,Кленников Е.В. Шины и колеса. М., “Машиностроение”, 1975, 184с. с ил. 
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