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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ 
  
 Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ 
»Ý ëï³ó»É ·ÇïáõÃÛ³Ý, ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ¨ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ�»ñ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
¿³å»ë ³×»É ¿ ÅáÕáíñ¹³Ï³Ý ïÝï»ëáõÃÛ³Ý �áÉáñ �Ý³·³í³éÝ»ñáõÙ` 
Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  
            ´áõÑáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ë³í³Ý¹Ù³Ý Ýå³ï³ÏÁ Ï³Û³-
ÝáõÙ ¿.  
  1.Ð³Ù³·Çï³Ï³Ý, Ñ³Ù³×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý ×ÛáõÕ»ñÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  áõë³ÝáÕÝ»ñÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý ³å³ñ³ïÇ Ñ»ï Í³ÝáÃ³óÙ³Ý,           

2 .îÝï»ë³·Çï³Ï³Ý ¨ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý, ·áñÍÝ³Ï³Ý ¨ 
ï»ë³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ  Ùáï 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¨ Ýñ³ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áõëáõÙÝ³Ï³Ý ·ñ³Ï³-
ÝáõÃáõÝÝ ÇÝùÝáõñáõÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý, 

 3 .îñ³Ù³�³Ý³Ï³Ý Ùï³ÍáÕáõÃÛ³Ý  ½³ñ·³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë 
Ý³¨  Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÏáõÉïáõñ³ÛÇ, Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñùÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý É»½íÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý, ³Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý  ï»ËÝÇÏ³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ �³ñÓñ³óÙ³Ý Ù»ç: 
 ´³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹³ëÁÝÃ³óÁ, áñÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ ¿ ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý, ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý, ïÝï»-
ë³·Çï³Ï³Ý, ³·ñáÝáÙÇ³Ï³Ý ¨ ³Ý³ëÝ³�áõÅ³Ï³Ý Ù³ëÝ³·Çïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»é³Ï³ áõëáõóÙ³Ý áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, �³ÕÏ³ó³Í ¿` 
³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ, ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ï³ññ»ñ, 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, Ñ³í³-
Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛáõÝ ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 
íÇ×³Ï³·ñáõÃÛáõÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÇó: 
 àõëáõÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ �³ßËáõÙÝ Áëï ÏÇë³ÙÛ³ÏÝ»ñÇ Ï³ñáÕ ¿ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ Ïñ»É Ï³Ëí³Í  Ù³ëÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: 
 àõë³ÝáÕÇ ³ßË³ï³ÝùÁ áõëáõÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ íñ³ �³ÕÏ³ó³Í 
¿ Ñ»ï¨Û³É ï³ññ»ñÇó` 

³) ÝÛáõÃÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¹³ë³·ñù»ñáí, 
�) ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙ, 
·) ëïáõ·áÕ³Ï³Ý  ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙ: 

 êáõÛÝ Ó»éÝ³ñÏáõÙ �³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³Ù�áÕç 
¹³ëÁÝÃ³óÁ ïñáÑí³Í ¿ �³ÅÇÝÝ»ñÇ, ÇëÏ �³ÅÇÝÝ»ñÁ` Ñ³Ù³å³-

´³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý Ñ»é³Ï³ 
áõëáõóÙ³Ý áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 

 
¸³ë³·ñùÇ ÁÝÃ»ñó³ÝáõÃÛáõÝÁ 
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ï³ëË³Ý Ã»Ù³Ý»ñÇ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ã»Ù³ÛÇ ëÏ½�áõÙ ïñíáõÙ »Ý 
¹³ë³·ñù»ñÇ ³ÛÝ ·ÉáõËÝ»ñÝ áõ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñÁ, áñáÝù áõë³ÝáÕÁ 
å»ïù ¿ Ï³ñ¹³, ÇÝãå»ë Ý³¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, áñáÝù ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ÉáõÍ»É: Ò»éÝ³ñÏÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ: 
 
´³ñÓñ³·áõÛÝ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý Ñ»é³Ï³ 

áõëáõóÙ³Ý áõë³ÝáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 
 
 Ð»é³Ï³ �³ÅÝÇ áõë³ÝáÕÝ»ñÇ áõëáõóÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨Á 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ  íñ³ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ: 
Ð»é³Ï³ áõëáõóÙ³Ý áõë³ÝáÕÝ»ñÇÝ  û·Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ  �áõÑÁ Ï³½Ù³-
Ï»ñåáõÙ � ¹³ë³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝÃ»ñóáõÙ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý å³ñ³å-
ÙáõÝùÝ»ñ: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, áõë³ÝáÕÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹ÇÙ»É ¹³ë³ËáëÇÝ ·ñ³-
íáñ ³ßË³ï³ÝùÇÝ  í»ñ³�»ñáÕ Ñ³ñó»ñáí: àõë³ÝáÕÇÝ óáõóáõÙÝ»ñ 
ïñíáõÙ »Ý Ý³¨ ·ñ³íáñ ³ßË³ï³ÝùÇ ëïáõ·Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï` ·ñ³Ëá-
ëáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ áõë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ ÑÇßÇ, áñ ÙÇ³ÛÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í, ÇÝùÝáõñáõÛÝ ¨ Ñ³Ù³é ³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ  �áõÑÇ 
û·ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï: 
 

¸³ë³·ñùÇ ÁÝÃ»ñó³ÝáõÃÛáõÝÁ 
 

1. àõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí  ÝÛáõÃÝ Áëï ¹³ë³·ñùÇ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
³ÝóÝ»É Ñ³çáñ¹ Ñ³ñóÇÝ` ÙÇ³ÛÝ Ý³Ëáñ¹Ç ×Çßï  ÁÝÏ³É»Éáõó Ñ»ïá, 
ÃÕÃÇ íñ³ Ï³ï³ñ»Éáí �áÉáñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ (³Û¹ ÃíáõÙ ¨ Ýñ³Ýù, 
áñáÝù Çñ»Ýó å³ñ½áõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ¹³ë³·ñùáõÙ �³ó »Ý 
ÃáÕÝí³Í), í»ñ³ñï³¹ñ»Éáí ¹³ë³·ñùáõÙ »Õ³Í ·Í³·ñ»ñÁ: 

2 . Ð³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ å»ïù ¿ ¹³ñÓÝ»É ¹³ëÁÝÃ³óÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ íñ³, áñáÝù 
³ñï³óáÉáõÙ »Ý Çñ³Ï³Ý û�Û»ÏïÝ»ñÇ ¨ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³-
Ï³Ý ÏáÕÙÁ Ï³Ù ï³ñ³Í³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²é³Ýó ¹ñ³ 
³ÝÑÝ³ñ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: 
àõë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï í»ñÉáõÍÇ ³ÛÝ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ, áñáÝù 
å³ñ½³�³ÝáõÙ »Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ Ï³ñáÕ³Ý³ ÇÝùÝáõñáõÛÝ 
Ï³éáõó»É ÝÙ³Ý³ïÇå ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

3 . ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÑÇß»É, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ã»áñ»Ù �³ÕÏ³ó³Í ¿ 
³é³ç³¹ñáõÃÛáõÝÇó ¨ åÝ¹áõÙÇó: ´áÉáñ ³é³ç³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ û·ï³·áñÍí»Ý ³å³óáõóÙ³Ý Ù»ç: ä»ïù ¿ 
Ñëï³Ï å³ïÏ»ñ³óÝ»É, Ã» Ã»áñ»ÙÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ³å³óáõóÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï áñ Ù³ëáõÙ »Ý û·ï³·áñÍí»É: ú·ï³Ï³ñ ¿ Ï³½Ù»É �³ñ¹ 
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Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ ³å³óáõóáõÙÝ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ: Þ³ï Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ ×Çßï 
ÁÝÏ³ÉÙ³ÝÁ û·ÝáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý û�Û»ÏïÝ»ñÇ ³ÛÝåÇëÇ 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
ûÅïí³Í ã»Ý, Ýßí³Í Ã»áñ»ÙÇ ³é³ç³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ 
åÝ¹áõÙÝ»ñáõÙ ³éÏ³  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

4 . ¸³ë³·ñùÇ ÝÛáõÃÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ï³Ï³ñ 
¿ ³ÛÝ ÏáÝëå»Ïï³íáñ»É, áñï»Õ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ¹áõñë ·ñ»É 
ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ, Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ, �³Ý³Ó¨»ñÁ, 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ÎáÝëå»ÏïÇ Éáõë³ÝóùÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ Ýß»É 
Ñ³ñó»ñÁ, áñáÝù ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ ¿ áõë³ÝáÕÇ ÏáÕÙÇó ¹³ë³ËáëÇó 
ËáñÑñ¹³ïíáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ  Ñ³Ù³ñ: 

5 .àõë³ÝáÕÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ·ñ³íáñ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ �³ó³éÇÏ 
Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ: ¶ñ³éáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Ù³ùáõñ, 
ËÝ³Ùùáí ¨ ¹³ë³íáñí³Í áñáß³ÏÇ  Ï³ñ·áí: àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ÝÛáõÃÇ 
³ñï³ùÇÝ É³í Ó¨³íáñáõÙÁ, áõë³ÝáÕÇÝ Ïëáíáñ»óÝÇ áã ÙÇ³ÛÝ 
³ßË³ï³ÝùÇ Ù»ç ³ÝÑñ³Å»ßï Ï³ñ·ÇÝ, ³ÛÉ¨ ÃáõÛÉ Ïï³ Ýñ³Ý 
Ëáõë³÷»É  �³½Ù³ÃÇí ëË³ÉÝ»ñÇó, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³Ý÷áõÛÃ, 
³ÝÏ³ÝáÝ ·ñ³éáõÙÝ»ñÇó: 

6 .Ð»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý �³Ý³Ó¨»ñÇ 
ï»ëùáí, ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ÏáÝëå»ÏïáõÙ ÁÝ¹·Í»É Ï³Ù ßñç³·Í»É, 
áñå»ë½Ç í»ñÁÝÃ»ñóáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³Ýù  ³é³ÝÓÝ³Ý³Ý ¨ É³í 
ïå³íáñí»Ý: 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ 
 

1.¸³ë³·ñùÇ ÁÝÃ»ñóáõÙÁ å»ïù ¿ áõÕ»ÏóíÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
ÉáõÍáõÙÝ»ñáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ Ñ³ïÏ³óÝ»É ³é³ÝÓÇÝ 
ï»ïñ: 

2 .ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ÑÇÙÝ³íáñ»É ÉáõÍÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÁ, »ÉÝ»Éáí ¹³ëÁÝÃ³óÇ 
ï»ë³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÇó: ºÃ» áõë³ÝáÕÁ ï»ëÝáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÙÇ 
ù³ÝÇ »Õ³Ý³Ï, ³å³ Ý³ å»ïù ¿ Ñ³Ù»Ù³ïÇ ¹ñ³Ýù ¨ ÁÝïñÇ 
³Ù»Ý³Ñ³ñÙ³ñÁ: ú·ï³Ï³ñ ¿ ÙÇÝã¨ Ñ³ßíáõÙÝ»ñÁ ëÏë»ÉÁ Ï³½Ù»É 
ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý åÉ³ÝÁ: 

3 .ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
ß³ñ³¹ñ»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ûÅ³Ý¹³Ï 
Ñ³ßíáõÙÝ»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ÑÇÙÝ³Ï³ÝÝ»ñÇó: êË³É ·ñ³éáõÙÝ»ñÁ 
å»ïù ¿ ãçÝç»É, ãÉÕá½»É, ³ÛÉ íñ³Ý ·ÇÍ ù³ß»É: ¶Í³·ñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ï³ï³ñ»É Ó»éùáí, �³Ûó ËÝ³Ùùáí ¨ ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ºÃ» ·Í³·ÇñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ 

ÊáñÑñ¹³ïíáõÃÛáõÝ  (ÏáÝëáõÉï³óÇ³)

êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 
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Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ï³ï³ñáõÙ, ûñÇÝ³Ï, »Ã» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, Ñ³ßíáõÙÝ»ñÇ 
ÙÇçáóáí ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÁ ëïáõ·»É ·ñ³ýÇÏáñ»Ý, ³å³ å»ïù ¿ 
û·ïí»É ù³ÝáÝÇó, ÷áË³¹ñÇãÇó ¨ Ýß»É Ù³ëßï³�Á: 

4 .Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙ å»ïù ¿ Ñ³ëóíÇ ÙÇÝã¨ 
í»ñçÝ³Ï³Ý å³ï³ëË³ÝÁ, áñÁ  å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ å³ÛÙ³ÝÁ, ¨ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ³ñï³ÍíÇ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ í»ñ³�»ñáÕ 
�³Ý³Ó¨Á ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùáí: Ð»ï³·³ÛáõÙ, ëï³óí³Í �³Ý³Ó¨Ç Ù»ç 
å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (»Ã» 
³Û¹åÇëÇù  Ï³Ý):  

5 .êï³óí³Í å³ï³ëË³ÝÁ å»ïù ¿ ëïáõ·»É ³ÛÝ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, áñáÝù  �ËáõÙ »Ý ïñí³Í ËÝ¹ñÇ ¿áõÃÛáõÝÇó: ºÃ», 
ûñÇÝ³Ï, ÉáõÍí»É ¿ áñáß³ÏÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ï³Ù »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
�áí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹Çñ, ³å³ û·ï³Ï³ñ ¿, Ý³Ë, ëïáõ·»É 
ëï³óí³Í å³ï³ëË³ÝÇ ã³÷Á: ú·ï³Ï³ñ ¿ Ý³¨, »Ã» ÑÝ³ñ³íáñ ¿, 
ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»É ï³ñ�»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»É ëï³óí³Í 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

6 .àñáß³ÏÇ ¹³ëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ å»ïù ¿ ß³ñáõÝ³Ï»É 
³ÛÝù³Ý, ÙÇÝã¨ ¹ñ³Ýó ÉáõÍ»Éáõ ÑÝ³ñùÝ»ñÇÝ Ñëï³Ï ïÇñ³å»ïáõÙÁ: 
 

ÊáñÑñ¹³ïíáõÃÛáõÝ  (ÏáÝëáõÉï³óÇ³)
   

1.ºÃ» ï»ë³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ï³Ù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ 
ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áõë³ÝáÕÇ Ùáï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³ñó»ñ, áñáÝó 
å³ñ½³�³ÝáõÙÁ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ãÇ ëï³óíáõÙ (ï»ñÙÇÝÝ»ñÇ ³ÝÑ³ëÏ³-
Ý³ÉÇáõÃÛáõÝ, Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñ, ³é³ÝÓÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ 
³ÛÉÝ), Ý³ Ï³ñáÕ ¿ ¹ÇÙ»É ¹³ë³ËáëÇÝ` Ýñ³ÝÇó ·ñ³íáñ Ï³Ù �³Ý³íáñ 
ËáñÑñ¹³ïíáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

2 .Æñ Ñ³ñóáõÙÝ»ñáõÙ áõë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ Ñëï³Ï ÝßÇ, ³éÏ³ 
¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ �ÝáõÛÃÁ: ºÃ» Ý³ ãÇ Ï³ñáÕ³ó»É Ñ³ëÏ³Ý³É 
ï»ë³Ï³Ý �³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõóáõÙÁ, Ï³Ù ¿É 
�³Ý³Ó¨Ç ³ñï³ÍáõÙÁ ¹³ë³·ñùáí, ³å³ å»ïù ¿ ÝßÇ ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ 
Ñ³ñáõó³Í ³éÏ³  Ñ³ñóÁ: ºÃ» áõë³ÝáÕÁ ¹Åí³ñ³ÝáõÙ ¿ ËÝ¹Çñ 
ÉáõÍ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï, ³å³ å»ïù ¿ ÝßÇ ³Û¹ ¹Åí³ñáõÃÛ³Ý �ÝáõÛÃÁ, �»ñÇ 
³é³ç³ñÏíáÕ ÉáõÍÙ³Ý åÉ³ÝÁ: 
 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 

1.Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹³ëÁÝÃ³óÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ áõë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ ÙÇ ß³ñù ëïáõ·áÕ³Ï³Ý 
³ßË³ï³ÝùÝ»ñ, áñáÝó ·ÉË³íáñ Ýå³ï³ÏÁ áõë³ÝáÕÇÝ ¹³ëÁÝÃ³óÇ 



7

Ûáõñ³óÙ³Ý Ù»ç û·ÝáõÃÛáõÝ óáõó³�»ñ»ÉÝ ¿: ²Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 
·ñ³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõë³ÝáÕÇÝ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ¹³ï»Éáõ Çñ ÏáÕÙÇó 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý �³ÅÝÇ Ûáõñ³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù³ëÇÝ, óáõÛó »Ý 
ï³ÉÇë Ýñ³ Ùáï »Õ³Í �³ó»ñÁ, û·ÝáõÙ »Ý Ó¨³íáñ»Éáõ  ¹³ë³ËáëÇ 
Ñ»ï ËáñÑñ¹³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³ñó»ñÁ: 

2 .ØÇÝã ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»ÉÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
Ý³Ë³å»ë ÉáõÍ»É ïíÛ³É ÝÛáõÃÇÝ í»ñ³�»ñáÕ �³í³Ï³Ý³ã³÷ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñ: öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³Ûë å³Ñ³ÝçÇ ãÏ³ï³ñáõÙÁ 
Ñ³×³Ë å³ï×³é ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ³Ûë 
Ï³Ù ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»É ãÏ³ñáÕ³Ý³ÉáõÝ: 

3 .êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñí»Ý ÇÝùÝáõ-
ñáõÛÝ: àñå»ë ûñ»Ýù, ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ áã ÇÝùÝáõñáõÛÝ  Ï³ï³ñáõÙÁ 
áõë³ÝáÕÇÝ ½ñÏáõÙ ¿ ïíÛ³É ÝÛáõÃÁ Ûáõñ³óÝ»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÇó ¨ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ý³ Ï³ñáÕ ¿ �³Ý³íáñ ùÝÝáõÃÛ³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³Ý³É 
³Ýå³ïñ³ëï:  

4.¶ñ³ùÝÝí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ �áÉáñ áõÕÕáõÙÝ»ñáí ¨ 
Éñ³óáõÙÝ»ñáí å»ïù ¿ å³Ñå³Ý»É: ØÇÝã ¹³ë³ËáëÇ ÏáÕÙÇó 
ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ¹ñ³Ï³Ý §ëïáõ·í³Í ¿¦ ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ý 
ëï³Ý³ÉÁ, áõë³ÝáÕÁ ³Û¹ ³é³ñÏ³ÛÇó  ùÝÝáõÃÛ³Ý ãÇ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ: 

 
¸³ë³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 

   
 øÝÝ³ßñç³ÝáõÙ Ñ»é³Ï³ áõëáõóÙ³Ý áõë³ÝáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
Ï³½Ù³Ï»ñåíáõÙ »Ý ¹³ë³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù-
Ý»ñ: ¸ñ³Ýù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏñáõÙ »Ý ³ÏÝ³ñÏ³ÛÇÝ �ÝáõÛÃ: ¸ñ³Ýó 
Ýå³ï³ÏÁ ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý �³ÅÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ï³éáõóí³ÍùÇ áõñí³·Í»ÉÝ ¿, Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÷³ëï»ñÇ ÁÝ¹·ÍáõÙÁ, 
·ÉË³íáñ ·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý³Ë³ÝßáõÙÁ: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ 
Ý³¨ Íñ³·ñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³ñó»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙ, áñáÝù �³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý 
Ï³Ù áã ³ÛÝù³Ý ÉñÇíáõÃÛ³Ù� »Ý ïñí³Í ³é³ç³ñÏíáÕ Ó»éÝ³ñÏ-
Ý»ñáõÙ: 
 

 
 
 
 
 
 
 

I ´³ÅÇÝ 
²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ ¨ ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí 
 
Â»Ù³ . Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ¶Í»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

òáõóáõÙÝ»ñ 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:



¸³ë³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 
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I ´³ÅÇÝ 
²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ ¨ ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßÇí 
 
Â»Ù³ 1 . Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ¶Í»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
  

¸³ë³·Çñù` � �1  Ù³ë I , ·ÉáõË I   ¢¢1 4� , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 

1, 3, 8,11 , ¢ 5 ,  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 15,18 , ¢ 6 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 

22, 23, 26, 27, 28,  ¢¢ 7 9� í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 12, 33,  ¢10  

í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 30 32� , ¢11 í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 36 37� : 
òáõóáõÙÝ»ñ 

 ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÇÍ 
¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ áñå»ë Ï»ï»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝ, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý 
áñáß³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ù�: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
íñ³ ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝù Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý ÇÝã-áñ 
Ï»ïÇó, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ Ï»ÝïñáÝ:  
 ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
»ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ` 

1)  Ï³½Ù»É ïñí³Í ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, 
2 ) Ï³éáõó»É (Ï³Ù Ñ»ï³½áï»É) ·ÇÍÁ Ýñ³ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

ÙÇçáóáí: 
²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»ç ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, áñå»ë 
ûñ»Ýù,  Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, Ñ»ï¨³�³ñ, 
ÝÏ³ñÝ»ñÁ ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³éáõóáõÙÝ»ñÝ ³Ûëï»Õ áõÝ»Ý »ñÏñáñ-
¹³Ï³Ý ¹»ñ:  
 ÜÏ³ï»Ýù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý ·Í»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ï³½Ù»Éáõ  ¨ ïñí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ·Í»ñÇ 
Ï³éáõóÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: àñå»ë ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù 
·Í»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³½Ù»Éáõ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·Í³å³ï-
Ï»ñÝ»ñÁ Ï³éáõó»Éáõ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

ÊÝ¹Çñ 1: Î³½Ù»É r  ß³é³íÕáí ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ëÏ½�Ý³-
Ï»ïÁ áñå»ë Ï»ÝïñáÝ áõÝ»óáÕ ßñç³Ý³·ÍÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³-
ë³ñáõÙÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ÂáÕ � �yxM , -Á ïñí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 

Ï»ï ¿, ÇëÏ t -Ý OM  ß³é³íÕáí ¨ Ox  ³é³Ýóùáí Ï³½Ùí³Í 
³ÝÏÛáõÝÁ, Ñ³ßí³Í Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ï³é³Ï 
áõÕÕáõÃÛ³Ù� (ÝÏ. 1)                          
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ÊÝ¹Çñ 2 : OA  ×³é³·³ÛÃÇ  O Ï»ïÇó A -Ç áõÕÕáõÃÛ³Ù� 

ß³ñÅíáõÙ ¿ M Ï»ïÁ v Ñ³ëï³ïáõÝ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ù�: OA  
×³é³·³ÛÃÁ åïïíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ 
ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ù� �  Ñ³ëï³ïáõÝ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
³ñ³·áõÃÛ³Ù� (ÝÏ. 2 ): 
Î³½Ù»É M  Ï»ïÇ ·Í³Í Ñ³ñÃ ÏáñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  �¨»é³ÛÇÝ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí: 
 

 
 
 
 ²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ M  Ï»ïÁ ×³é³·³ÛÃáí Ï³ÝóÝÇ 
r   Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ O  �¨»éÇó, Ýñ³ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ  

r  v �  t  : 

r  ¨  � Ãí»ñÁ M  ß³ñÅíáÕ Ï»ïÇ �¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý: 
ø³ÝÇ áñ v -Ý ¨ � -Ý Áëï å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ »Ý, Ñ³ëï³ïáõÝ 

ÏÉÇÝÇ Ý³¨ Ýñ³Ýó Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÁ`   
v a
�
� : 

O
t

��.1 

           y

x

¸Åí³ñ ã¿ ï»ëÝ»É, áñ

trx cos� ,    try sin�                         � �1   

 Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ Çñ»ÝóÇó 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ¹Çï³ñÏíáÕ 
ßñç³Ý³·ÍÇ å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý Ñ³í³ë-

³ñáõÙÁ: ÆëÏ³å»ë, � �1 -Çó ³ñï³ùë»Éáí 

t -Ý Ïëï³Ý³Ýù 222 ryx �	 , ÇÝãÝ 
Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ  
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¹»Ï³ñïÛ³Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí:  

       M 

��.2 

ÈáõÍáõÙ: àñáß»Ýù M  ß³ñÅíáÕ Ï»ïÇ 
¹ÇñùÁ Ýñ³ �¨»é³ÛÇÝ Ïááñ-
¹ÇÝ³ïÝ»ñáí: àñå»ë �¨»é í»ñóÝ»Ýù 
O Ï»ïÁ, ÇëÏ �¨»é³ÛÇÝ ³é³Ýóù` OA  
×³é³·³ÛÃÇ ëÏ½�Ý³Ï³Ý ¹ÇñùÁ: ¸Çóáõù 
t Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ OA  ×³é³-
·³ÛÃÁ åïïí»É ¿ 
 ³ÝÏÛáõÝáí, ³Û¹ 
¹»åùáõÙ Ýñ³ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ :

� �

t

Â»Ù³ . àõÕÇÕ ·ÇÍ 
                

òáõóáõÙÝ»ñ 
 



 
ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:
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î»Õ³¹ñ»Éáí ³Û¹ �³Ý³Ó¨Ç Ù»ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï³óí³Í 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,  Ï·ïÝ»Ýù  

:r a
t t


� ,   Ï³Ù   ,r a



�  áñï»ÕÇó     r a
� : 

Ø»Ýù ëï³ó³Ýù ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ �¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí, áñÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ²ñùÇÙ»¹Ç å³ñáõñ³·ÇÍ: ²ñÅ» Ýß»É, áñ ²ñùÇÙ»¹Ç å³ñáõ-
ñ³·ÇÍÁ  �¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí áõÝÇ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ å³ñ½  
ï»ëù, ù³Ý ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí:  
 

Â»Ù³ 2 . àõÕÇÕ ·ÇÍ 
                

¸³ë³·Çñù` � �1  Ù³ë I , ·ÉáõË III  ¢¢1 13� , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 1 8� , 

10 , 13 19, 21, 24, 27,�  ¢¢14 17�  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 30, 33, 35, 42,  

49 53, 58 61:� �  
òáõóáõÙÝ»ñ 

 
¸³ë³·ñùáõÙ ³å³óáõóíáõÙ ¿, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÕÇÕ ¹»Ï³ñïÛ³Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí áñáßíáõÙ ¿ x -Ç ¨ y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ù� ³é³çÇÝ  Ï³ñ·Ç 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí  ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ` x -Ç ¨ y -Ç ÝÏ³ïÙ³Ù� ³é³çÇÝ  
Ï³ñ·Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áñáßáõÙ ¿ ÇÝã-áñ áõÕÇÕ: 

 ¸Çóáõù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ïñí³Í ¿ 

0�		 CByAx     � �1  

áõÕÇÕÁ ¨ � �111 , yxM  Ï»ïÁ: ä³ñ½ ¿, áñ 011 �		 CByAx , »Ã» 1M -Á 

·ïÝíáõÙ ¿ � �1   áõÕÕÇ íñ³ ¨ `
1 1 0Ax By C	 	 �  Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ: 

òáõÛó ï³Ýù, áñ � �1   áõÕÇÕÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ �³Å³ÝáõÙ ¿ 2  ÏÇë³Ñ³ñ-

ÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ �ÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ Ýñ³ �áÉáñ 

Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0�		 CByAx , ÇëÏ ÙÛáõëÁ Ýñ³Ýáí, áñ `  

0
		 CByAx : 

 ¸Çóáõù � �111 , yxM  ¨ � �222 , yxM  »ñÏáõ Ï»ï»ñ »Ý, áñáÝù ã»Ý 

·ïÝíáõÙ � �1   áõÕÕÇ íñ³: 21MM  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ-

¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (�³óÇ 2M   Ï»ïÇó) Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É`  

1 2

1
x xx �

�
	

�
	

,   1 2

1
y yy �

�
	

�
	

,   0 �� 
 �   ï»ëùáí: 
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Üß³Ý³Ï»Ýù 
1 ,0 1,

1
t t

�
� 
 �

	
 ³Ûë ¹»åùáõÙ 

1 ,t
t

� �
�  � � � �1 2 1 21 , 1x tx t x y ty t y� 	 � � 	 �  

²ÛëåÇëáí, 21MM  Ñ³ïí³ÍÇ ó³ÝÏ³ó³Í � �yxM ,  Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ 

��  
= � �� � � �� � � � ��		�		�	�		 CtCtCyttyBxttxACByAx 2121 11  

�  � � � �� � � � 212211 11 �� ttCByAxtCByAxt �	�		�			 , 

 áñï»Õ 1� CByAx 		� 11 , 2� CByAx 		� 22 : 

ºÃ»  1� -Á ¨ 2� -Á ÝáõÛÝ Ýß³ÝÇ »Ý, ³å³ � -Ý ¨ë 21MM  
Ñ³ïí³ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ÏáõÝ»Ý³ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ýß³ÝÁ, ÇëÏ 

¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 21MM  Ñ³ïí³ÍÁ ãÇ Ñ³ïíáõÙ  � �1   áõÕÕÇ Ñ»ï, 

¨, Ñ»ï¨³�³ñ, 1M  ¨ 2M  Ï»ï»ñÁ ÁÝÏ³Í »Ý ³Û¹ áõÕÕÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
ÏáÕÙáõÙ: 
ºÃ» 1� -Á ¨ 2� -Á ï³ñ�»ñ Ýß³ÝÝ»ñ áõÝ»Ý, ³å³ � � 21 1 ��� tt �	�  

ýáõÝÏóÇ³Ý  � �1,0  Ñ³ïí³ÍÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ï³ñ�»ñ 

Ýß³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ ¨, Ñ»ï¨³�³ñ, Ýñ³ ÇÝã-áñ 0t  Ï»ïáõÙ 

� � 01 2010 ��	� ��� tt , ³ÛëÇÝùÝ, 21MM  Ñ³ïí³ÍÁ Ñ³ïáõÙ ¿ � �1   

áõÕÇÕÁ, ÇëÏ 1M  ¨ 2M  Ï»ï»ñÝ ÁÝÏ³Í »Ý ³Û¹ áõÕÕÇ ï³ñ�»ñ 

ÏáÕÙ»ñáõÙ: ²ÛëåÇëáí, � = CByAx 		  ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ � �1   

áõÕÕáí áñáßíáÕ ÙÇ ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ï³Ý ¿, ÇëÏ 
ÙÛáõëÇ Ñ³Ù³ñ` �³ó³ë³Ï³Ý: 

²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ï³·áñÍ»É ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»Éáõ 
Å³Ù³Ý³Ï:  

 ÊÝ¹Çñ: ºé³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ ïñí³Í »Ý 2 6 0,x y� � �  

3 6 0x y� 	 �  ¨ 7 4 24 0x y	 � �  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: Î³½Ù»É 

7 4 24 0x y	 � �  ÏáÕÙÇ ¹ÇÙ³óÝ ÁÝÏ³Í Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (ÝÏ. 3 ) 
 
Â»Ù³ . II Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñÇ ï³ññ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ 
 

ÈáõÍáõÙ:



 ÊÝ¹Çñ:

12

 
ÂáÕ M ( yx ~,~ )-Á ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï ¿, ÁÝÏ³Í 

»é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñëáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ï»ïÝ ÁÝÏ³Í ¿ 3x y� + 06 �  

áõÕÕÇ ³ÛÝ ÏáÕÙáõÙ, áñï»Õ A  Ï»ïÝ ¿, ¨, Ñ»ï¨³�³ñ, 06y~-x~3 �	 ,  

áõëïÇ ³ÛÝ  ÁÝÏ³Í ¿ 062 ��� yx áõÕÕÇ ³ÛÝ ÏáÕÙáõÙ, áñï»Õ ¨ B  

Ï»ïÝ ¿, Ñ»ï¨³�³ñ, 2 6 0 :x y� � 
� �  ²ÛëåÇëáí, M ( yx ~,~ ) Ï»ïÇó 

ÙÇÝã¨ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÁ »Õ³Í 1d  ¨ 2d  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
áñáßíáõÙ »Ý  

10
6~~3

1
	�

�
yxd  ,        

5
6~2~

2
��

��
yxd    �³Ý³Ó¨»ñáí: 

ø³ÝÇ áñ M ( yx ~,~ )-Á ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ï»ï ¿, ³å³ 1d � 2d  
³Ûëï»ÕÇó Ï·ïÝ»Ýù ÏÇëáñ¹Ç Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

0)12(6~)221(~)23( ���	�	 yx  

Ï³Ù ¿É, ù³ÝÇ áñ M -Á ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï ¿, 
í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë, Ïëï³Ý³Ýù 

0)12(6)221()23( ���	�	 yx  
 
Â»Ù³ 3 . II Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñÇ ï³ññ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ 
 

¸³ë³·Çñù` � �1 , Ù³ë I  ·ÉáõË IV ,  ¢¢1 2� , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 1,3,4,  

¢ 3 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 18  (³,�,·), 19  (·ïÝ»É ³é³ÝóùÝ»ñÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ýáÏáõëÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ),  ¢ 4 , 

ÈáõÍáõÙ:

2 6 0
7 4 24 0
x y
x y
� � ��

� 	 � ��

3 6 0
7 4 24 0
x y
x y
� 	 ��

� 	 � ��

ÜÏ.3  
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í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 51 (³,�,»,½), 52  (·ïÝ»É ³é³ÝóùÝ»ñÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ýáÏáõëÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ), 62, 70, ¢ 5 , 

í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 75, 77,  ¢8  (ÙÇÝã¨ (9 ) �³Ý³Ó¨Á Ý»ñ³éÛ³É), 

í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 18  (¹,»,½), 19  (·ïÝ»É ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ), ¢9  
(ÙÇÝã¨ (11) �³Ý³Ó¨Á Ý»ñ³éÛ³É), í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 51 (·,¹), 52  
(·ïÝ»É ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ), ¢ 7,16 : 

òáõóáõÙÝ»ñ 
¾ÉÇåë 

¾ÉÇåë ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 
ï»ÕÁ, áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ïñí³Í 
»ñÏáõ Ï»ï»ñÇó (ýáÏáõëÝ»ñÇó) Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ¾ÉÇåëÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý  ï»ëùÝ ¿ª 

12

2

2

2

�	
b
y

a
x

 � �bacab ��� ,222 : 

²Ûë ¹»åùáõÙ ¿ÉÇåëÇ ýáÏáõëÝ»ñÝ »Ýª � �0,1 cF �  ¨ � �0,2 cF  (ÝÏ. 4 ): 

Îááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý O   ëÏ½�Ý³Ï»ïÁ ¿ÉÇåëÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ï»Ýï-
ñáÝÝ ¿, ÇëÏ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÁ` ¿ÉÇåëÇ Ñ³Ù³ã³÷áõ-
ÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÁ: 
 

 
  ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³ñ³�»ñáõÃÛ³Ù�` 

� �
a
c

�  
a
ba 22 �

�
2

1 �
�
�

�
�
��
a
b

 

� � � �,0,,0, 21 aAaA �
� � � �0,,0, 21 bBbB �  Ï»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ 

»Ý ¿ÉÇåëÇ ·³·³ÃÝ»ñ,  ÇëÏ 2OAa �  

¨ 2OBb � Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ  
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ù»Í ¨ ÷áùñ 

ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñ:   � �
a
c

<1 ÏáãíáõÙ ¿ 

¿ÉÇåëÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ï: 
¾ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ �ÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 
¿ÉÇåëÇ Ó·í³ÍáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ 

 

ÊÝ¹Çñ :
  

ÈáõÍáõÙ:

ÐÇå»ñ�áÉ 



òáõóáõÙÝ»ñ 
¾ÉÇåë 

14

ºÃ» ¿ÉÇåëÇ ýáÏáõëÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý Oy   ³é³ÝóùÇ íñ³, ³å³ Ýñ³ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª   12

2

2

2

�	
a
y

b
x

  � �a b� : 

²Ûë ¹»åùáõÙ ·³·³ÃÝ»ñÁ ¨ ýáÏáõëÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` 

1A ( a�,0 ), 2A ( a,0 ), � �0,1 bB � , 2 ( ,0)B b ¨ � �cF �,01  ¨ � �2 0,F c (ÝÏ.5 ): 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÊÝ¹Çñ 1 : ¶ïÝ»É 3649 22 �	 yx   ¿ÉÇåëÇ ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÁ, 
ýáÏáõëÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ:   

ÈáõÍáõÙ: Ð³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ Ù³ëÁ �³Å³Ý»Éáí 36 -Ç, ¿ÉÇåëÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï�»ñíÇ  Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇª 1
94

22

�	
yx

: ²Ûëï»ÕÇó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ¿ÉÇåëÇ Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÁ` 3�b , ÇëÏ ÷áùñ 
ÏÇë³³é³ÝóùÁ` 2 :�a  ÀÝ¹ áñáõÙ, ¿ÉÇåëÇ Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÝ ÁÝÏ³Í 

¿ Oy ³é³ÝóùÇ íñ³: 2 2� �c b a  �³Ý³Ó¨áí ·ïÝ»Ýù c -Ý` 

9 4 5� � �c : Ð»ï¨³�³ñ, ýáÏáõëÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý 

� �1 0, 5 ,�F  ¨ � �2 0, 5F  ÇëÏ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ` 
5 :

3
� � �
c
b

 

ÐÇå»ñ�áÉ 
ÐÇå»ñ�áÉ ¿ ÏáãíáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, 
áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ�»ñáõÃÛ³Ý �³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÁ ³Û¹ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇó (ýáÏáõëÝ»ñÇó) ½ñáÛÇó ï³ñ�»ñ 
Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ÐÇå»ñ�áÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ª 

12

2

2

2

��
b
y

a
x

 � �222 acb ��           � �1   

      
           
 
 
 
 
 

A2    

F2                 M        

 a  
 
O         b              

F1 
 

 

1A  

  ��. 5         

y

1B                      2B            x  



15

ÁÝ¹ áñáõÙ, Ox  ³é³ÝóùÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÑÇå»ñ�áÉÇ ýáÏáõëÝ»ñáí, ÇëÏ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ  ëÏ½�Ý³Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 21FF  Ñ³ïí³ÍÇ 

ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ: � �0,1 cF �  ¨ � �0,2 cF  Ï»ï»ñÁ Ýñ³ ýáÏáõëÝ»ñÝ »Ý: 

ÐÇå»ñ�áÉÁ Ox  ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ñ³ïíáõÙ ¿ � �0,1 aA �  ¨ � �0,2 aA  

Ï»ï»ñáõÙ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý Ýñ³ Çñ³Ï³Ý ·³·³ÃÝ»ñ, ÇëÏ 2OAa � -

Á` ÑÇå»ñ�áÉÇ Çñ³Ï³Ý ÏÇë³³é³Ýóù: � �bB �,01  ¨ � �bB ,02  Ï»ï»ñÁ 

ÏáãíáõÙ »Ý ÑÇå»ñ�áÉÇ Ï»ÕÍ ·³·³ÃÝ»ñ, ÇëÏ 2OBb � -�  Ï»ÕÍ 

ÏÇë³³é³Ýóù: x
a
by ��  áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÑÇå»ñ�áÉÇ 

³ëÇÙåïáïÝ»ñ:  
 
 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            ÜÏ. 6  

� � � � � �1 2 10, , 0, , ,0 ,A a A a B b� � � �2 ,0 ,B b  � � � �1 20, , 0, ,�F c F c  

áñï»Õ 222 bac 	� : 

ÊÝ¹Çñ: Î³éáõó»É 1
94

22

��
yx

 ÑÇå»ñ�áÉÇ ·ñ³ýÇÏÁ, áñáß»É 

Ýñ³ ýáÏáõëÝ»ñÁ, ·³·³ÃÝ»ñÁ, ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ, ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ:  

y 
 
 
 
B2 
 b 
 
 
 
 
 
 

B1 
 
 
 

F1        A1 O        A2  F2         x 

               
                           c 

ºÃ» ÑÇå»ñ�áÉÇ ýáÏáõëÝ»ñÁ 
·ïÝíáõÙ  »Ý Oy  ³é³ÝóùÇ 
íñ³, ³å³  Ýñ³ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ  

12

2

2

2

���
b
y

a
x

                    � �2    

ï»ëùÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
ÑÇå»ñ�áÉÇ ³ëÇÙåïáïÝ»ñÝ 

»Ý y
a
bx ��  áõÕÇÕÝ»ñÁ, 

áñï»Õ a -Ý ¨  b -Ý, ÇÝãå»ë ¨ 
í»ñ¨áõÙ, Çñ³Ï³Ý ¨ Ï»ÕÍ 

ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý: � �2  

ÑÇå»ñ�áÉÇ ·³·³ÃÝ»ñÝ »Ý 
ýáÏáõëÝ»ñÁ`  

ÈáõÍáõÙ:

ä³ñ³�áÉ 



ÊÝ¹Çñ:

16

ÈáõÍáõÙ: îñí³Í ÑÇå»ñ�áÉÇ ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý 2, 3a b� �  

(ÝÏ. 6 ), Ñ»ï¨³�³ñ, Ýñ³ ·³·³ÃÝ»ñÝ »Ý � �0,21 �A , � �0,22A , 

� �3,01 �B , � �3,02B : Üñ³Ýó ÙÇçáóáí Ï³éáõó»Ýù  ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

áõÕÕ³ÝÏÛáõÝÁ: Üñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí ³ÝóÝáÕ xy
2
3

��  áõÕÇÕÝ»ñÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ÑÇå»ñ�áÉÇ ³ëÇÙåïáïÝ»ñÁ: ¶Í»Ýù ¹ñ³Ýù: àñÇó 
Ñ»ïá 1A  ¨ 2A  ·³·³ÃÝ»ñáí ï³Ý»Ýù ÑÇå»ñ�áÉÇ ×ÛáõÕ»ñÁ 
Ùáï»óÝ»Éáí ¹ñ³Ýù ³ëÇÙåïáïÝ»ñÇÝ: 

�c 22 ba 	  �³Ý³Ó¨Çó ·ïÝ»Ýù c -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ`  

1394 �	�c   ( 6,3� ) 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ÑÇå»ñ�áÉÇ ýáÏáõëÝ»ñÝ »Ý  � �0,131 �F  ¨  

� �0,132F , ÇëÏ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ`  � � � �8.1
2
13

� :  

ä³ñ³�áÉ 
ä³ñ³�áÉÁ ¹³ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÝ ¿, 
áñáÝù Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý ïñí³Í Ï»ïÇó (ýáÏáõëÇó) ¨  ïñí³Í 
áõÕÕÇó (¹Çñ»ÏïñÇëÇó), áñÁ ãÇ ³ÝóÝáõÙ ýáÏáõëáí, ¨ áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý 
³Û¹  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ä³ñ³�áÉÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 

� �022 �� ppxy  ï»ëùÁ, áñï»Õ p -Ý ýáÏáõëÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ 
¹Çñ»ÏïñÇëÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ÁÝïñí³Í 
¿ ³ÛÝå»ë, áñ Ox  ³é³ÝóùÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ¹Çñ»ÏïñÇëÇÝ, ÇëÏ Ýñ³ 
¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ¹Çñ»ÏïñÇëÇó ¹»åÇ ýáÏáõë  
áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ: úñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ ¹Çñ»ÏïñÇëÇÝ ¨ 
³ÝóÝáõÙ ¿ ¹Çñ»ÏïñÇëÇ ¨ ýáÏáõëÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí, áñï»ÕÇó 

¹Çñ»ÏïñÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ 
2
px �� -Á, ÇëÏ ýáÏáõëÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` �
�
�

�
�
� 0,

2
pF : Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½�Ý³Ï»ïÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ å³ñ³�áÉÇ ·³·³ÃÁ, ÇëÏ ³�ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ Ýñ³ 
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ ¿: ä³ñ³�áÉÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ` 

� � 1�
a
c

: 
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 ÊÊÝ¹Çñ: ä³ñ³�áÉÁ, áñÇ ·³·³ÃÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½�Ý³Ï»ïÇ Ñ»ï, ³ÝóÝáõÙ ¿ � �2,1 �A  Ï»ïáí ¨ 

Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Oy  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù�: ¶ïÝ»É Ýñ³ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 

Â»Ù³ 4 . II ¨ III Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñ 
 

¸³ë³·Çñù` � �1 , Ù³ë I  ·ÉáõË VI : 

òáõóáõÙÝ»ñ 
ºñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, Ñ³ßííáõÙ ¿` 

                   11 12
11 22 12 21

21 22

a a
a a a a

a a
� �   �³Ý³Ó¨áí, áñÁ óáõó³¹ñíáõÙ ¿  

                    Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇ ÙÇçáóáí` 
 

 
 
 

�  -

2
px �

y

                                                                     

O                               x
    

     F(0,-

2
p

)                  

              2 2x py� �     
 
 
��. 7

  

ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ Ýßí³Í 
å³ñ³�áÉÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Oy  
³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù�, ¨ áõÝÇ 
�³ó³ë³Ï³Ý ûñ¹ÇÝ³ï, 
Ñ»ï¨³�³ñ Ý³ ÏáõÝ»Ý³ ÝÏ. 7 -
áõÙ ïñí³Í ï»ëùÁ: î»Õ³¹ñ»Éáí 
A  Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

2 2� �x py  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, 

Ïëï³Ý³Ýù p �
4
1

: Ð»ï¨³�³ñ, 

÷ÝïñíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ 

��2x
2
1 y  Ï³Ù 22xy �� : 

ä³ñ³�áÉÇ ýáÏáõëÝ ¿ �
�
�

�
�
� �

8
1,0F ,  

¹Çñ»ÏïñÇëÁ` �y
8
1

:

 

 
ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:



ÊÝ¹Çñ:

 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 

Â»Ù³ . II ¨ III Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñ 

òáõóáõÙÝ»ñ 

 

 

ÈáõÍáõÙ:

18

III Ï³ñ·Ç áñáßÇãÇ  h³ßíÙ³Ý �³Ý³Ó¨Á, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, 
Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿`  

11 12 13
22 23 21 23 21 22

21 22 23 11 12 13
32 33 31 33 31 32

31 32 33

a a a
a a a a a a

a a a a a a
a a a a a a

a a a
� � 	  

 III Ï³ñ·Ç áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É 
ê³ñÛáõëÇ Ï³ÝáÝÇó, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É ³Ûëå»ë` 

 

 

 
ÊÝ¹Çñ 1 : a -Ç Ç±Ýã ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  

3 5
1 3
a

a
	

� �
� �

 

áñáßÇãÁ ½ñá ¿ ¹³éÝáõÙ:  
ÈáõÍáõÙ: Ü³Ë Ñ³ßí»Ýù ïñí³Í áñáßÇãÁ  

� �� � � � 23 5
3 3 5 1 4

1 3
a

a a a
a

	
� � � 	 � � � � �

� �
 

Ð»ï¨³�³ñ, �� 0 , »ñ� 2��a : 
ÊÝ¹Çñ 2 : Ð³ßí»É ì³Ý¹»ñÙáÝ¹Ç áñáßÇãÁ` 

2 2 2

1 1 1
x y z
x y z

� �  

ÈáõÍáõÙ: ú·ïí»Éáí áñáßÇãÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, I ëÛ³Ý 
ï³ññ»ñÁ Ñ³Ý»Ýù II ëÛ³Ý ï³ññ»ñÇó ¨ ·ñ»Ýù II ëÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý, I 
ëÛ³Ý ï³ññ»ñÁ Ñ³Ý»Ýù III ëÛ³Ý ï³ññ»ñÇó ¨ ·ñ»Ýù III-Ç ÷áË³ñ»Ý, 
Ïëï³Ý³Ýù` 
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 1 1 1 1 0 0  
 x    y   z  x    xy �    xz �  

 2x 2y   2z  
�  2x 22 xy � 22 xz �   

�  
xy �        xz �  

22 xy �   
22 xz �  

�   

� � �� � � �� � ������ xzxyxzxy 2222

� �� �� � � �� �� �yzxzxyxyxzxzxy ������	��� : 
 
Ð³ßíáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï û·ïí»É »Ýù áñáßÇãÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÇó Áëï I ïáÕÇ: 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ì³Ý¹»ñÙáÝ¹Ç áñáßÇãÁ 0  Ï¹³éÝ³ 
ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� zyx ,,  Ãí»ñÇó áñ¨¿ »ñÏáõëÁ Çñ³ñ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý, Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿, áñáßÇãÇ áñ¨¿  2  ëÛáõÝ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 
   

Â»Ù³ 5 . Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
ì»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ï³ññ»ñÁ  
 

¸³ë³·Çñù` � �1  Ù³ë 2 , ·ÉáõË I  , ¢1, í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 1 3� , 

¢ 2 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 5 7, 9,11� , ¢¢3, 4  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 

13,14,18, 23, 25 , ·ÉáõË II, ¢¢1 6� , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 4 6� , ¢¢ 7 10� , 

í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 7 9,13� , ¢¢11 13� , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 18,19 , 

¢¢14,15 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 22, 24 27, 29, 30 :�  
òáõóáõÙÝ»ñ 

x  í»ÏïáñÁ, Ý»ñÏ³Û³óí³Í x= 1� 1e + 2� 2e + 3� 3e  ï»ëùáí, 

áñï»Õ 1e , 2e , 3e -Á ï³ñ�»ñ í»ÏïáñÝ»ñ »Ý, ÇëÏ  1� , 2� , 3� -Á` Ãí»ñ, 

ÏáãíáõÙ ¿,  1e , 2e , 3e  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³:  1e , 2e , 3e  

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

1� , 2� , 3�  ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áã �áÉáñÁ Ñ³í³ë³ñ ½ñáÛÇ Ãí»ñ, ³ÛÝåÇëÇù, 

áñ  
                         1� 1e + 2� 2e + 3� 3e  �  0                    � �1  

ºÃ» ³Û¹åÇëÇ 1� , 2� , 3�  Ãí»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý, ³å³  1e , 2e , 

3e   í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·Íáñ»Ý 
Ï³Ëí³Í »Ý ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñ� Ýñ³Ýù Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, 
»ñ»ù í»ÏïáñÝ»ñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ 

, ,  

, , 

ÊÝ¹Çñ:
 c

ÈáõÍáõÙ:
,   

  

=



 
Â»Ù³ . Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ì»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ï³ññ»ñÁ  
 

òáõóáõÙÝ»ñ 
 

, , 

, ,  , ,  

 

, , 
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³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñ� Ýñ³Ýù Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ãáñë 
í»ÏïáñÝ»ñ (¨ ³í»É) ÙÇßï ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý: Ð»ï¨³�³ñ, 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ³Ù»Ý³ß³ïÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 3 -Ç, Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³` 2 -Ç, áõÕÕÇ íñ³` 1-Ç: 

¶Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝÁ, áñáÝó 
ÙÇçáóáí ·Íáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  
í»Ïïáñ, ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½Çë: î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½Çë 
Ï³½ÙáÕ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý �³½Çë³ÛÇÝ: 

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷: àõÕÇÕ ·ÇÍÁ, 
ëáíáñ³�³ñ, ÏáãáõÙ »Ý ÙÇ³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ` 1V :  àñ¨¿ áõÕÕÇ íñ³ 
·ïÝíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇ �³½ÇëÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ Ù»Ï í»ÏïáñÇó: 
Ð³ñÃáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ` 2V :  Ð³ñÃáõÃÛ³Ý 

íñ³ �³½Çë Ï³½ÙáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 -Ç: 
êáíáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ýù »é³ã³÷` 3V , Ýñ³ 

�³½ÇëÁ �³ÕÏ³ó³Í ¿ 3  í»ÏïáñÝ»ñÇó: ºñ�»ÙÝ 1V , 2V  

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 3V -Ç »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

î»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ. 
 3V -Ç ó³ÝÏ³ó³Í x  í»Ïïáñ ÙÇ³ñÅ»ù Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³Û¹ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý »ñ»ù`  1e , 2e , 3e  ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 

ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí, ³ÛëÇÝùÝª  
                x � 1x 1e + 2x 2e + 3x 3e         � �2  

� �2   ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý x  í»ÏïáñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

1e , 2e , 3e  �³½ÇëáõÙ: 1x , 2x , 3x  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ � �2  í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 

ÏáãíáõÙ »Ý x  í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ³Û¹ �³½ÇëáõÙ: 
öáËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í �³½ÇëÁ 

ÏáãíáõÙ  ¿  ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í: 
 ÊÊÝ¹Çñ: ä³ñ½»É Ñ»ï¨Û³É í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ` 
a � 3 i +5 j ,   b � i - j + 2 k ,  cc� 5 i + 3 j + 4 k  

ÈáõÍáõÙ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý 
ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý a , b  ¨  c í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, »Ã» 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï áã �áÉáñÁ ½ñáÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ 1� , 2� , 3�  

Ãí»ñ ³ÛÝåÇëÇù, áñ  1� 1e + 2� 2e + 3� 3e  �  0  

ì»ñóÝ»Éáí 1� =1, 2� � 2 , 3� �  -1 Ïëï³Ý³Ýù 
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a + 2 b -cc� 0  , ³ÛëÇÝùÝ   a , b  ¨  c í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý 
¨, Ñ»ï¨³�³ñ, Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: 

 
Â»Ù³ 6 .  ²²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 
 

Ò»éÝ³ñÏ` � �4  ·ÉáõË III , §1, � �5 ·ÉáõË II , §1, 
2.1.1 2.1.10� , 2.1.17 2.1.22� , §2 ,2.2.1 2.2.10� , 2.2.20 2.2.30� , 
2.2.37 2.2.41� : 

òáõóáõÙÝ»ñ 
Ð³ñÃáõÃÛáõÝ 

0�		 CzByAx                          � �1   
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙ: 
N { CBA ,, } í»ÏïáñÁ, áñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý zyx ,,  

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ � �1  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ¨ 
ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É: 
ºÃ» Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç DCBA ,,,  �áÉáñ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 0 -Çó 

ï³ñ�»ñ »Ý, ³å³ � �1   Ñ³í³ë³ñáõÙÁ �»ñíáõÙ ¿` 

a
x

+
b
y

+
c
z
� 1            � �2  

ï»ëùÇ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáí: 
²Ûëï»Õ cba ,, -Ý ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù 

Ñ³ïáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÇó (ÝÏ.8 ):  
Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó 
              
         z  
 
               

 

x cos� + y cos  +zcos! - p =0 � �3  

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³Ý  ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñï»Õ 
� , ,! -Ý  Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý  
ëÏ½�Ý³Ï»ïÇó Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ 
Çç»óñ³Í áõÕÕ³Ñ³Û³óÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ 
»Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ 
¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ»ï, ÇëÏ 
p -Ý` Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ 

ëÏ½�Ý³Ï»ïÇó: 

y
x

� �1 ,0,0M a

� �3 0, ,0M b

� �3 0,0,M c

ÜÏ. 8

o

 

 
 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:



c  ,   c 

 
Â»Ù³ ²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 

òáõóáõÙÝ»ñ 
Ð³ñÃáõÃÛáõÝ 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: Î»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó 
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ÁÝ¹ áñáõÙ Ýß³ÝÁ í»ñóíáõÙ  ¿ D ³½³ï  ³Ý¹³ÙÇ Ýß³ÝÇÝ 
Ñ³Ï³é³Ï: 

1M  Ï»ïÇ �  ß»ÕáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ d  
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó, í»ñóí³Í ¹ñ³Ï³Ý Ýß³Ýáí, »Ã» 

1M -Á ¨ O -Ý ÁÝÏ³Í »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ï³ñ�»ñ ÏáÕÙ»ñáõÙ, ¨ 

�³ó³ë³Ï³Ý Ýß³Ýáí, »Ã» 1M -Á ¨ O -Ý ÁÝÏ³Í »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáõÛÝ 

ÏáÕÙáõÙ: � �1111 ,, zyxM  Ï»ïÇ ß»ÕáõÙÁ � �3  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó áñáßíáõÙ ¿  

� �  1x cos� + 1y cos + 1z cos! � p              � �5   
�³Ý³Ó¨áí: 
Ð»ï¨³�³ñ, Ï»ïÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 
å»ïù ¿  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ �»ñ»É ÝáñÙ³É ï»ëùÇ ¨ Ýñ³ Ó³Ë 
Ù³ëáõÙ zyx ,, -Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»É 1M -Ç Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, 

Ïëï³Ý³Ýù � -Ý, ÇëÏ d �  � : 

 ÊÊÝ¹Çñ 1 :  Ox  ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

0422 �	�	 zyx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó d �
3
1

 Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 

ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ox -Ç íñ³,  Ýñ³ Ïááñ-
¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý � �0,0,x  ï»ëùÁ: Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
�»ñ»Ýù ÝáñÙ³É ï»ëùÇ  

            �
3
2 x  �  

3
1 y  	  

3
2 z  �  

3
4
� 0  

� �3   ÝáñÙ³É  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ � �1 -Çó 

ï³ñ�»ñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ Ýñ³ÝáõÙ 
x , y , z -Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Ç-

ë³ÝáõÙ »Ý  n {cos� ,cos ,cos! } 
ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÇ  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, 
áñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ 
³½³ï ³Ý¹³ÙÁ �³ó³ë³Ï³Ý ¿:  
� �1  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
�»ñíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É ï»ëùÇ, »Ã» ³ÛÝ 
�³½Ù³å³ïÏ»Ýù ÝáñÙ³íáñáÕ 
�³½Ù³å³ïÏãáíª    

 
2 2 2

1M
A B C

� �
	 	

                � �4     
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            � � �  
3
2 x �

3
1 0 +

3
2 0 �  

3
4

 �  �
3
2 x  �  

3
4

, 

�³Ûó d � � �
3
1

, ³ÛëÇÝùÝ � � �
3
1

,Ñ»ï¨³�³ñ, �
3
2 x �

3
4
� �

3
1

, 

áñï»ÕÇó ¿É 1x � �
2
5

,  2x � �
2
3

:  ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ �³í³ñ³ñáõÙ 

»Ý »ñÏáõ` �
�
�

�
�
�� 0,0,

2
5

1M  ¨ �
�
�

�
�
�� 0,0,

2
3

2M  Ï»ï»ñÁ: 

ÊÝ¹Çñ: òáõÛó ï³É, áñ 10 0; 4 11 43 0� � � � 	 	 �x y z x z  

¨ 03157 ��� yx  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ³Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÁ: 
¶ïÝ»É ³ÛÝ:  

ÈáõÍáõÙ: ¶ñ»Ýù ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   1N , 2N , 3N  

ÝáñÙ³ÉÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí` 1N " #1,1,1 �� , 2N " #11,0,4 , 

3N " #0,5,7 �  ¨ Ñ³ßí»Ýù Ýñ³Ýó Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ` 

1N 2N 3N =

1 1 1
4 0 11 2 0
7 5 0

� �
� � �

�
 

ø³ÝÇ áñ 1N 2N 3N � 0, ³å³ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ 

»Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ: àñå»ë½Ç ·ïÝ»Ýù ³Û¹ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, ÉáõÍ»Ýù 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á. 
 
 
 

 
 
ÎÇñ³é»Éáí Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ  

Ïëï³Ý³Ýù. 

2, 6, 4, 10,x y z� � � � � � � � � �  Ñ»ï¨³�³ñ, x �
2
6

�
�

� 3 , 

y �
2

4
�

� 2� ,  z �
2

10
�

� 5� : 

  ²ÛëåÇëáí, ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÝ ¿  

� �3, 2, 5P � � :  

10��� zyx  
43114 ��	 zx  

3157 �� yx  

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³½Ù»Éáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 
ÊÝ¹Çñ :

   ÈáõÍáõÙ:

 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:



ÊÝ¹Çñ:

ÈáõÍáõÙ:   , , 

 

=
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Ð³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³½Ù»Éáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 
ÊÝ¹Çñ 1 : ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

ïñí³Í � �0000 ,, zyxM  Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿  N " #CBA ,,   

í»ÏïáñÇÝ:  
   ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõù  � �zyxM ,, -Á  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï 

¿: Àëï å³ÛÙ³ÝÇ      " #0 0 0, , oM M x x y y z z� � �   í»ÏïáñÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ N  í»ÏïáñÇÝ, Ñ»ï¨³�³ñ, ¹ñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ³ÛëÇÝùÝ`  N MM 0 0� : ¶ñ»Éáí ³Û¹ 

å³ÛÙ³ÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí` Ïëï³Ý³Ýù. 
� � � � � �ozzCyyBxxA �	�	� 00 0�                   � �6  

áñÁ ÷ÝïñíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: 
ÊÝ¹Çñ 2 : ¶ïÝ»É  Ñ³ÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

ïñí³Í  � �0000 ,, zyxM  Ï»ïáí ¨ ½áõ·³Ñ»é ¿ ïñí³Í »ñÏáõ áã 

Ñ³Ù³·ÇÍ a � �zyx aaa ,,  ¨ b � �zyx bbb ,,  í»ÏïáñÝ»ñÇÝ: 

ÈáõÍáõÙ: ì»ñóÝ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý  � �zyxM ,,  Ï»ï: 

 " #ozzyyxxMM ��� ,0,00 ,  a  ¨ b  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³Ñ³ñÃ, 

ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù ÁÝÏ³Í »Ý ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, 
h»ï¨³�³ñ, Ýñ³Ýó Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ ½ñáÛÇ` 

MM 0 a b 0� : ¶ñ»Ýù ³Û¹ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí 

                

0 0 0

0x y z

x y z

x x y y z z
a a a
b b b

� � �

�                                          � �7  

´³ó»Éáí áñáßÇãÁ Ïëï³Ý³Ýù ÷ÝïñíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
ÊÝ¹Çñ 3 :¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ , áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

� �1111 ,, zyxM   ¨     � �2222 ,, zyxM  ïñí³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñáí    ¨ ½áõ-

·³Ñ»é ¿  a " #zyx aaa ,,   í»ÏïáñÇÝ   ( 21MM -Á ¨ a -Ý Ñ³Ù³·ÇÍ ã»Ý): 

ÈáõÍáõÙ: ÂáÕ � ��zyxM ,, Á Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ï»ï ¿:  

²Û¹ ¹»åùáõÙ " #11,11 , zzyyxxMM ��� ,  " #2222 ,, zzyyxxMM ���  ¨ 

a " #zyx aaa ,,   í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Ñ³Ù³Ñ³ñÃ: ²Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Éáí 0 -Ç Ïëï³Ý³Ýù 
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1 1 1

2 2 2 0

x y z

x x y y z z
x x y y z z
a a a

� � �
� � � �                                � �8                      

áñÁ ÷ÝïñíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: 
ÊÝ¹Çñ 4 :  ¶ïÝ»É Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

ïñí³Í  � �1111 ,, zyxM ,  � �2222 ,, zyxM  ¨ � �3333 ,, zyxM  »ñ»ù 

Ï»ï»ñáí:           
ÈáõÍáõÙ: ì»ñóÝ»Ýù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý � �zyxM ,,   

Ï»ïÁ, ¨ 1M -Á ÙÇ³óÝ»Ýù 1,M 2M  ¨ 3M  Ï»ï»ñÇ Ñ»ï, Ïëï³Ý³Ýù 

»ñ»ù Ñ³Ù³Ñ³ñÃ í»ÏïáñÝ»ñ, áñáÝó Ë³éÁ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ 
ÏÉÇÝÇ 0 -Ç: 

                    

1 1 1

2 2 2

3 3 3

0
x x y y z z
x x y y z z
x x y y z z

� � �
� � � �
� � �

  � �9                      

êï³óí³Í � �9   Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÷ÝïñíáÕÝ ¿: 
ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ 
¸Çóáõù  ïñí³Í »Ý »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñ Çñ»Ýó Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: 
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                    � �10  

²Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ý  � �1111 ,, cbaM  ¨ � �2222 ,, cbaM  Ï»ï»ñáí ¨  

áõÝ»Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ, 1S " #111 ,, pnm   ¨  2S " #222 ,, pnm  

áõÕÕáñ¹ í»ÏïáñÝ»ñÁ:  
²Û¹ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý  

cos
  �
21

21

SS
SS

�
2

2
2

2
2

2
2

1
2

1
2

1

212121

. pnmpnm

ppnnmm

				

		
    � �11    

�³Ý³Ó¨áí: 
� �11  -Çó Ñ»ï¨áõÙ »Ý ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý`  

1S 2S 0� , Ï³Ù 

  212121 ppnnmm 		 0�          � �12     
¨ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý`  

 

 

 2  

 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý í»ñ³�»ñÛ³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ.  



                                          

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:

                        

ºñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹Çñù»ñÁ 
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                                  � �13  

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: 
ÐÝ³ñ³íáñ »Ý áõÕÇÕÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý 4  

¹»åù  (ÝÏ. 10 ) 

I. àõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý`  21MM || 1S , ³ÛëÇÝùÝ  

1

12

m
aa �

�
1

12
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bb �

�
1

12
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cc �

 

 

   1S  
 

 
 
                                                 
 
 
 
 
II . àõÕÇÕÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý.  

21MM  1S ,  �³Ûó  2S ||  1S , ³ÛëÇÝùÝ   
2

1

m
m
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n

�
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1
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p

 

III . àõÕÇÕÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý  

1S 2S , �³Ûó 21MM , 1S , 2S   í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ  

            �D
2 1 2 1 2 1

1 1 1

2 2 2

0
a a b b c c
m n p
m n p

� � �
�                                      � �14  

IV . àõÕÇÕÝ»ñÁ Ë³ãíáõÙ »Ý  

21MM ,  1S , S 2  Ñ³Ù³Ñ³ñÃ ã»Ý, ³ÛëÇÝùÝ 0�D    

 àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý í»ñ³�»ñÛ³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ.  
1.  àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÷áË³¹³ñÓ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ:  
ºÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í »Ý   
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                                    � �15  
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áõÕÇÕÁ ¨   
          0�			 DCzByAx                      � �16         

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ:  
Àëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý  Ï³½Ù³Í $  ³ÝÏÛáõÝÁ ¹³ 
áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ  Ï³½Ù³Í ëáõñ ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: 
²Û¹ ³ÝÏÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É �³Ý³Ó¨Çó` 

sin$  �
SN

NS

%
�

222222 . pnmCBA

CpBnAm

				

		
        � �17

   
 
 
 
 
  
 
 
           
  
àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ ¿`  N S= 0 , 
³ÛëÇÝùÝ`  

CpBnAm 		 � 0             � �18  

àõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ` N ||S  ³ÛëÇÝùÝ`  

m
A

�
n
B
�
p
C

                          � �19  

àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý P  Ï»ïÁ Ï·ïÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ �»ñáõÙ »Ýù å³ñ³Ù»ïñ³Ï³Ý ï»ëùÇ` 

,,, ptczntbymtax 	�	�	�  áñÇó Ñ»ïá ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù  � �16 -áõÙ ¨ ·ïÝáõÙ t å³ñ³Ù»ïñÇ ³ñÅ»ùÁ, áñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ P  Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇÝ: ºÃ» ³Û¹ ï»Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï � �16   Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÝáõÛÝáõÃÛ³Ý ¿ í»ñ³ÍíáõÙ,  ³å³ � �15   

áõÕÇÕÁ ·ïÝíáõÙ ¿ � �16   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ¹³ ï»ÕÇ áõÝÇ, »ñ�  Ï»ïÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ � �16   Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

CpBnAm 		 0�  (Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ áõÕÕÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ) 

¨ 0�			 DCcBbAa : 

                      N               S  
                                 
                                 
                                  $    
                         p 
       
              M0      
                   ��. 11 

 îñí³Í   áõÕÕáí ¨ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë ·ïÝíáÕ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  

 
 
 
 
 

 

 
Â»Ù³ .    ¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù³ïñÇóÝ»ñ ¨ ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 

 

òáõóáõÙÝ»ñ 
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 îñí³Í   áõÕÕáí ¨ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë ·ïÝíáÕ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ  
 ÂáÕ ïñí³Í »Ý � �0000 ,, zyxM  Ï»ïÁ ¨ 

m
ax �
�

n
by �
�

p
cz �

  áõÕÇÕÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É ¹ñ³Ýóáí 

³ÝóÝáÕ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: àõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ 
¿, áñ áõÕÇÕÁ áñáßíáõÙ ¿ � �cbaP ,,  Ï»ïáí ¨  S " #pnm ,,  áõÕÕáñ¹ 

í»Ïïáñáí (ÝÏ. 12 ): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             
   

   

0 0 0

0 0 0 0
x x y y z z
a x b y c z
m n p

� � �

� � � �                           � �20  

 
Â»Ù³ 7 .    ¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù³ïñÇóÝ»ñ ¨ ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 
 

¸³ë³·Çñù`    � �3  ·ÉáõË 2 ,   §§1,2  í³ñÅáõÃÛáõÝ 1, §3 , í³ñÅáõÃÛáõÝ 

2,3 : ¶ÉáõË 3 ,   §6  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 5,6  
òáõóáõÙÝ»ñ 

 I. ¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ù³ïñÇóÝ»ñ  
ÂáÕ 3V   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ x  í»ÏïáñÇÝ ÇÝã-áñ ûñ»Ýùáí 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ñí³Í y  í»ÏïáñÁ ³Û¹ 

ÜÏ. 12  

S                    M 
 
 P             M0

ÂáÕ  � �zyxM ,,  Ï»ïÁ Ñ³ñ- 
ÃáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ Ï»ï ¿: 

� �0 0 0 0, ,M M x x y y z z� � � , 

" #0 0 0, ,oM P a x b y c z� � �   

¨  S " #, ,m n p  í»ÏïáñÝ»ñÁ  

·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç 
 ¨, Ñ»ï¨³�³ñ, Ýñ³Ýó Ë³éÁ  
³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 -Ç:  
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ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ ïñí³Í ¿ x  í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñ·áõÙ»ÝïÇ 
y � A (x ) í»Ïïáñ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý: 

ºÃ» 3V   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í ¿  y � A (x )  ýáõÝÏóÇ³Ý, ³å³ 

³ëáõÙ »Ý, áñ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ïñí³Í ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ y  í»ÏïáñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý x  í»ÏïáñÇ 

å³ïÏ»ñ ¨ ·ñáõÙ »Ý  y � A (x ) Ï³Ù  y � A x , áñï»Õ  A  

å³ÛÙ³Ý³-ÝÁß³ÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ í»ÏïáñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: A  
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ, »Ã» �³í³ñ³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
å³ÛÙ³ÝÁ. 

A ( 1� 1x + 2� 2x ) � 1� A ( 1x )+ 2� A ( 2x )          � �1  

áñï»Õ 1x -Á ¨ 2x -Á ¹Çï³ñÏíáÕ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñ »Ý, ÇëÏ  

1� , 2� -Á` Ï³Ù³Û³Ï³Ý  Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ: 
 ¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ  
1. EE Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 2V  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  x  
í»ÏïáñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ ÇÝùÝ Çñ»Ý, ·Í³ÛÇÝ 
¿: êïáõ·»Ýù ¹³: Àëï å³ÛÙ³ÝÇ.  
Ex � x  
E( 1� 1x + 2� 2x )� 1� 1x + 2� x 2 � 1� E( 1x )+ 2� E( 2x ) 

áñï»ÕÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ � �1 -Á ï»ÕÇ áõÝÇ: EE ·Í³ÛÇÝ  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ Ï³Ù ÝáõÛÝ³Ï³Ý: 
2 . A  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  x& 2V  Ó·áõÙ ¿ k  

³Ý·³Ù ( k -Ý 0 -Çó ï³ñ�»ñ ó³ÝÏ³ó³Í  ÃÇí ¿) Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 
·Í³ÛÇÝ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: Àëï å³ÛÙ³ÝÇ 
áõÝ»Ýù       A x � k x  

 
 

O                   x1           1� x1 

��.13 

�

 

  

 

¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý  Ù³ïñÇóÁ:

,  ,  

( )  + +  

( )  + +      

( )   + +  

 

,  ,  ,  ,  

  

 , , 

( ( (



 

 

 

 ¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ  
E 

E  
E 2 E E(

E
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A  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏÇñ³é»Éáí x � 1� 1x + 2� 2x  

í»ÏïáñÇ íñ³ Ïëï³Ý³Ýù A ( 1� 1x + 2� 2x )� k ( 1� 1x + 2� 2x )�  

� 1� ( k 1x )+ 2� (k 2x ) �  1� A ( 1x )+ 2� A ( 2x )  áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, 

áñ (1)  å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ:
3 . B  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  
x  í»Ïïáñ åïïáõÙ ¿ áñ¨¿ O  Ï»ïÇ ßáõñçÁ ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ù� ¨ ÝáõÛÝ 
�  ³ÝÏÛáõÝáí  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ åïïÙ³Ý 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: 
 ÆëÏ³å»ë, ÃáÕ y � B x , áñï»Õ y  í»ÏïáñÁ ëï³óíáõÙ ¿  x  

í»ÏïáñÁ  ïñí³Í �  ³ÝÏÛáõÝáí åïï»Éáí (ÝÏ.13 ): ÜÏ³ñÇó  »ñ¨áõÙ 
¿, áñ � �1   å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ: Ð»ï¨³�³ñ,  B  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ 
·Í³ÛÇÝ ¿: 
 ¶¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý  Ù³ïñÇóÁ:   ì»ñóÝ»Ýù 3V   

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç  1e ,  2e ,  3e       ÇÝã-áñ  �³½Çë ¨ �³½ÇëÇ  

í»ÏïáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� ÏÇñ³é»Ýù A  ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ:  

A ( 1e )�  1f  � 11a 1e + 21a 2e + 31a 3e  

A ( 2e )�  2f � 12a 1e + 22a 2e + 32a 3e    � �2   

A ( 3e )�  3f � 13a  1e + 23a 2e + 33a 3e  

 ²Ûëï»Õ  1f , 2f , 3f  í»ÏïáñÝ»ñÁ Çñ»ÝóÇó  Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý  

1e ,  2e ,  3e       í»ÏïáñÝ»ñÇ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í  1e ,  2e ,  3e   

�³½Çëáí:  
òáõÛó ï³Ýù, áñ � �2  �³Ý³Ó¨»ñáí áñáßíáõÙ ¿ A  ·Í³ÛÇÝ  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ: ì»ñóÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý x& 3V    ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù 

³ÛÝ  1e  , 2e , 3e   �³½ÇëáõÙ:  

x �  1x 1e + 2x 2e + 3x 3e  

³Û¹ ¹»åùáõÙ  
y � A (x )� A ( 1x 1e + 2x 2e + 3x 3e )= 1x A ( 1e )+ 2x A ( 2e )+ 3x A ( 3e ) 

ú·ïí»Éáí  � �2   Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ËÙ�³íáñ»Éáí ÝÙ³Ý 
³Ý¹³ÙÝ»ñÁ` Ïëï³Ý³Ýù  
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y � 1x ( 11a 1e + 21a 2e + 31a 3e )+ 2x ( 12a 1e + 22a 2e + 23a 3e )+ 3x ( 13a 1e +

23a 2e + 33a 3e )� � �313212111 xaxaxa 		 1e + � �323222121 xaxaxa 		

2e  + � �333232131 xaxaxa 		 3e : 

Üß³Ý³Ï»Éáí  y  í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ  1e , 2e , 3e   �³½ÇëáõÙ 

321 ,, yyy –áí Ïëï³Ý³Ýù  3V   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í 

í»ÏïáñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 
�1y  313212111 xaxaxa 		    

�2y 323222121 xaxaxa 		    � �3  

�3y 333232131 xaxaxa 		  

� �3  �³Ý³Ó¨»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í  x  í»ÏïáñÇ å³ïÏ»ñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßíáõÙ »Ý � �3,2,1, �jiaij  

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ïñí³Í � �2  �³Ý³Ó¨»ñáí: 

 ²ÛëåÇëáí 3V  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍáÕ A   ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³ÝÁ ïñí³Í  1e ,  2e ,  3e    �³½ÇëáõÙ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óí»É ¿  � �3  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ³ç Ù³ëÇ 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ.  

          
11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
A a a a

a a a

� �
� �� � �
� �
� �

                                                       � �4  

 A –Ý ÏáãíáõÙ ¿  ïñí³Í �³½ÇëáõÙ A  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý 
Ù³ïñÇó: A   Ù³ïñÇóÁ Ñ³×³Ë ·ñáõÙ »Ý ³Ûëå»ë. 

A � � �ija  , áñï»Õ , 1, 2, 3i j � :  

Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý � �4   ï»ëùÇ  Ù³ïñÇó  ïñí³Í 
�³½ÇëáõÙ ï³ÉÇë ¿ ÇÝã-áñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ:  
Ð»ï¨³�³ñ, 3V   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áñÍáÕ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ¨ 

3 -ñ¹ Ï³ñ·Ç ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ÙÇç¨ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ 
÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ:  ÜÏ³ï»Ýù Ý³¨, áñ 3V  

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³ÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ 

  

, , 

E

 

( ) ( )  ,  ,  

, 



 

  , , 

 

,  ,  
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Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: ä³ñ½»Ýù, ÇÝã ï»ëù áõÝ»Ý  
¹Çï³ñÏ³Í ûñÇÝ³ÏÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïñÇóÝ»ñÁ:  
1.   E (x )=x :    E (x )  ¨  x   í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
ó³ÝÏ³ó³Í  1e , 2e , 3e   �³½ÇëáõÙ Ï³åí³Í »Ý 

1 1 2 2 3 3, ,y x y x y x� � �  Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²Û¹ 

Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñ»Éáí � �3   �³Ý³Ó¨Ç ï»ëùáí, Ïëï³Ý³Ýù`  

3211 001 xxxy 		�  

3212 010 xxxy 		�  

3213 100 xxxy 		� , 

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ  EE ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý E  Ù³ïñÇóÁ 
ÏáõÝ»Ý³ 

                             E �
1 0 0
0 1 0
0 0 1

� �
� �
� �
� �
� �

                                             

ï»ëùÁ: E  ÙÇ³íáñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý E  Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó: 
2. A (x ) � k x :  A (x ) ¨  x  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ  1e ,  2e ,  

3e   Ï³Ù³Û³Ï³Ý �³½ÇëáõÙ Ï³åí³Í »Ý ,11 kxy �  ,22 kxy �  

33 kxy �   Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí:²Û¹ Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ·ñ»Éáí 

� �3  �³Ý³Ó¨»ñÇ ï»ëùáí` Ïëï³Ý³Ýù    

                         A �
0 0

0 0
0 0

k
k
k

� �
� �
� �
� �
� �

     Ù³ïñÇóÁ:   

3. ÂáÕ B -Ý ÇÝã-áñ H  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ( 2V   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý) ·Í³ÛÇÝ 

åïïÙ³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ ¿: H  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç í»ñóÝ»Ýù i , j  
ûñÃáÝáñÙ³É �³½ÇëÁ ¨ ÙïóÝ»Ýù �¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (ÝÏ.14 ): ²Û¹ ¹»åùáõÙ x  í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
Ï·ñí»Ý �1x ' cos
 , �2x ' sin
  ï»ëùáí, áñï»Õ ' -Ý ¨ 
 -Ý x  
í»ÏïáñÇ �¨»é³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý:  
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 ø³ÝÇ áñ y � B (x ) í»ÏïáñÁ ëï³óíáõÙ ¿ O  Ï»ïÇ ßáõñçÁ x  

í»ÏïáñÇ �  ³ÝÏÛáõÝáí åïïáõÙÇó (ï»ë ÝÏ.14 ), ³å³ Ýñ³ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ï·ñí»Ý 
             1y � ' cos(
 +� )� ' (cos� cos
 -sin� sin
 ) 

              2y � ' sin(
 +� )� ' (sin
 cos� +cos
 sin� )            

   ï»ëùáí: 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
´³ó»Éáí ÷³Ï³·Í»ñÁ ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí ' cos
  ¨ ' sin
 -Ç 

÷áË³ñ»Ý, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ, 1x  ¨ 2x , Ïëï³Ý³Ýù í»ÏïáñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý �³Ý³Ó¨»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
íñ³ 

�� sincos 211 xxy �� , 

�� cossin 212 xxy 	�  

áñï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ B  Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ïñÇóÁ 2V  
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ûñÃáÝáñÙ³É �³½ÇëáõÙ ÏÉÇÝÇ` 

             
cos sin
sin cos

B
� �
� �

�� �
� � �
� �

            Ù³ïñÇóÁ: 

 ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó 
Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ»ï 
  ÂáÕ A -Ý ¨  B -Ý ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ  »Ý, áñáÝù 
·áñÍáõÙ »Ý 3V  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç:  A  ¨ B  ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ, »Ã» A x � B x , 
( x& 3V :  

ÂáÕ � �ija  ¨ � �ijb  (áñï»Õ 3,2,1, �ji ) Ù³ïñÇóÝ»ñ »Ý, áñáÝù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý A  ¨ B  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ  3V  

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 1e , 2e , 3e   ÇÝã-áñ �³½ÇëáõÙ: A x � B x  

'

��.14 

�  
  



        j     
                          
  y Bx�    
                                         x               

� �� , , 

 

 
 

C 
( )

 

 

(

 

 



 ¶áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó 
Ù³ïñÇóÝ»ñÇ Ñ»ï 

 
 

, , 

     j     
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Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç  Ñ³Ù³ñ»Éáí  x � je , ¨ û·ïí»Éáí � �2   

�³Ý³Ó¨»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù. 

ja1 1e + ja2 2e + ja3 3e � A je � B je jb1� 1e + jb2 2e + jb3 3e          � �5   

� �1,2,3 :�j  ø³ÝÇ áñ  1e , 3e , 3e   í»ÏïáñÝ»ñÁ �³½Çë »Ý Ï³½ÙáõÙ,  

³å³ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ, ³ÛëÇÝùÝ  � �5  

Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç  ijij ba �  : 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ñ³í³ë³ñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ïñí³Í �³½ÇëáõÙ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ Ù³ïñÇóÝ»ñ 

ijij ba �  � �3,2,1, �ji                       � �6     

²ÏÝÑ³Ûï ¿ , áñ ³ñ¹³ñ³óÇ ¿ ¨ Ñ³Ï³é³Ï åÝ¹áõÙÁ: 
ÂáÕ Ï³Ù³Û³Ï³Ý x " #321 ,, xxx�  í»ÏïáñÁ B  ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ  
B x � y " #321 ,, yyy�  í»ÏïáñÇ, ÇëÏ y  í»ÏïáñÁ A  ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ A y � z " #321 ,, zzz�  

í»ÏïáñÇÝ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ( x  í»Ïïáñ ÇÝã-áñ C   Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý 
ÙÇçáóáí  ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ z  í»ÏïáñÇÝ: 
²ÛëåÇëÇ CC  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í »ñÏáõ A  ¨ B  
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É` C x � A (B x ): 
 x  í»ÏïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� C � A B  ³ñï³¹ñÛ³É Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý 
ÏÇñ³éáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ëÏ½�Çó x  í»ÏïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ B  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÇó Ñ»ïá Ýáñ í»ÏïáñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ù� ÏÇñ³éíáõÙ ¿  A  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ: Ð»ßï ¿ 
ï»ëÝ»É, áñ »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 
C � A (B x )-Á ¨ë Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ `  
C ( 1� 1x + 2� 2x )�  A [B ( 1� 1x + 2� 2x )]�  A ( 1� B 1x + 2� B 2x )�  

� 1� A (B 1x )+ 2� A (B 2x )� 1� C 1x + 2� C 2x  

ABC �  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý � �ijcC �  Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ A  ¨ 

B  Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³É: Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ  

11 12 13

21 22 23

31 32 33

c c c
C c c c

c c c

� �
� �� � �
� �
� �
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Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿  ABC �   ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ïñÇóÁ,  ijc  ï³ññ»ñÁ  Ñ³ßííáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï³ÝáÝáí. 

1 1 2 2 3 3 ; , 1, 2,3 :ij i j i j i jc a b a b a b i j� 	 	 �  

           ²ÛëåÇëáí C  Ù³ïñÇóÇ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ j -ñ¹ ëÛ³Ý Ñ³ïÙ³Ý  

ï³ññÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ  � �3,2,1, �ji   å»ïù ¿ �³½Ù³å³ïÏ»É A  

Ù³ïñÇóÇ i -ñ¹ ïáÕÇ ¨ B  Ù³ïñÇóÇ  j -ñ¹ ëÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ï³ññ»ñÁ ¨ ëï³óí³Í ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ»É: 
¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñáõÃÛ³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ó¨Á 
Ø»Ýù ³ñ¹»Ý ëï³ó»É »Ýù  

 �1y 313212111 xaxaxa 		    

 �2y 323222121 xaxaxa 		     

 �3y 333232131 xaxaxa 		  

�³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝù áñáßáõÙ »Ý 3V   ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í x  

í»ÏïáñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 
 6 -ñ¹ Ã»Ù³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëï³ó»É »Ýù, áñ 
ë¨»éí³Í (ýÇùë³Í) �³½ÇëáõÙ í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ: 
ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ·ñ»Ýù í»Ïïáñ-ëÛáõÝÛ³ÏÝ»ñÇ ï»ëùáí: 
²Û¹ ¹»åùáõÙ  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ  x  í»ÏïáñÇÝ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý 
ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óíÇ x -Ç Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í X  
í»Ïïáñ-ëÛáõÝÛ³ÏÁ ¹Çï³ñÏíáÕ �³½ÇëáõÙ: ØïóÝ»Éáí    

 

1

2

3

y
Y y

y

� �
� �� � �
� �
� �

    
11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
A a a a

a a a

� �
� �� � �
� �
� �

     X �
1

2

3

x
x
x

� �
� �
� �
� �
� �

 

Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù   � �3   Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 
ï»ëùáí  

Y � A X                           � �'

3  

ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ y � A x  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³ÝÁ 
ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ` 
Y � A X  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, í»ÏïáñÝ»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³ÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, 

ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ:

           

   

= , = ,

, : 

 

 



  

 

¶Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñáõÃÛ³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ó¨Á 
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¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý, 
ëáíáñ³�³ñ, ¹Çï³ñÏáõÙ »Ý Ýñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ:  
 ÊÊÝ¹Çñ 1 :   îñí³Í »Ý »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ   

3211 52~ xxxx 	��  

3212 4~ xxxx �	�  

3213 253~ xxxx 	��  

¨ 

3211
~3~4~ xxxy 		�  

3212
~~~5 xxxy ���  

3213
~7~6~3 xxxy 		�  

 ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³ÛÝ ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 321 ,, yyy -Á Ï³ñï³Ñ³ÛïÇ  321 ,, xxx -Ç 

ÙÇçáóáí: 
 ÈÈáõÍáõÙ:   Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý  
Ù³ïñÇóÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù A -áí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á`B -áí.   

          

2 1 5 1 4 3
1 4 1 5 1 1
3 5 2 3 6 7

A B
�� � � �

� � � �� � � � �� � � �
� � � ��� � � �

 

x , x~   ¨  y    í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÛáõÝÛ³ÏÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ X , X~ , Y  –áí, ³ÛëÇÝùÝ   

        

1

2

3

x
X x

x

� �
� �� � �
� �
� �

 ,      X~
�

�

�

1

2

3

x

x

x

� �
� �

� � �
� �� �
� �

,         

1

2

3

y
Y y

y

� �
� �� � �
� �
� �

: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ  ïñí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ� 

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí Ï·ñí»Ý ³Ûëå»ë` X~ = A X , Y =BX� , ÇëÏ 
¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ` 

�x � Ax , �y Bx� : 

êï³óí³Í �³Ý³Ó¨»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ A  ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ  x  í»ÏïáñÁ ï³ÝáõÙ ¿ x~ -ÇÝ, ÇëÏ x~  í»ÏïáñÁ B  
Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ù� �»ñíáõÙ ¿  y  í»ÏïáñÇÝ: x  í»ÏïáñÁ  y  í»ÏïáñÇÝ 
Ó¨³÷áËáÕ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï·ñíÇ  
y � � �AxB  Ï³Ù y � BA x   ï»ëùáí,  
ÇëÏ Ýñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ `        
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Y � BA X                  � �7   

´³½Ù³å³ïÏ»Éáí B  ¨ A  Ù³ïñÇóÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù  

          BA �
1 4 3
5 1 1
3 6 7

� �
� �� �� �
� �
� �

2 1 5
1 4 1
3 5 2

�� �
� ��� �
� ��� �

=

15 0 7
6 4 24
33 14 23

� �
� ��� �
� ��� �

 

î»Õ³¹ñ»Éáí ëï³óí³Í BA  Ù³ïñÇóÁ � �7  -áõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

 

1

2

3

y
y
y

� �
� � �� �
� �
� �

15 0 7
6 4 24
33 14 23

� �
� ��� �
� ��� �

1

2

3

x
x
x

� �
� �)� �
� �
� �  

3211 7015 xxxy 		�  
3212 2446 xxxy 	��  

3213 231433 xxxy 	��  

²ÛÝ  ÇÝã å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ: 
ÊÝ¹Çñ 2 : îñí³Í ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ` 
   3211 3 xxxy ���  , 

   3212 22 xxxy 		� , 

   3213 23 xxxy �	�  

ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É Ñ³Ï³¹³ñÓ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ: 
 ÈÈáõÍáõÙ: îñí³Í ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ýù Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 
ï»ëùáí 

Y � A X                                                       � �8  
áñï»Õ 

           

3 1 1
2 1 2 ,
1 3 2

A
� �� �

� �� � �
� ��� �

   X �
1

2

3

,
x
x
x

� �
� �
� �
� �
� �

Y �
1

2

3

y
y
y

� �
� �
� �
� �
� �

 

Ð³ßí»Ýù 

        

3 1 1
det 2 1 2 35,

1 3 2
A

� �
� � � � �

�
  



ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ: 
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ù³ÝÇ áñ � � 0 , ³å³ A  Ù³ïñÇóÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù³ïñÇó`  

                 

3111 21

1 3212 22

13 23 33

   

   

   

AA A

AA AA

A A A

�

� �
� �� � �� �
� �� � �� � �
� �
� �� �� � �� �

 

áñï»Õ ijA -Ý ija  ï³ññÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ ¿: Ð³ßí»Ýù Ù»ñ 

Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ»ñÁ: 

11 21 31

1 2 1 1 1 1
8, 5, 1,

3 2 3 2 1 2
� � � �

� � � � � � � � � �
� �

A A A  

12 22 32

2 2 3 1 3 1
6, 5, 8,

1 2 1 2 2 2
� �

� � � � � � � � � �
� �

A A A  

13 23 33

2 1 3 1 3 1
5, 10, 5 :

1 3 1 3 2 1
� �

� � � � � � � �A A A  

²ÛëåÇëáí`   

              1

8 1 1
35 7 35

6 1 8
35 7 35
1 2 1
7 7 7

A�

� �
� �
� �
� �� �� �
� �
� �� �� �
� �

 

� �8 -Ç »ñÏáõ Ù³ëÁ  Ó³Ë ÏáÕÙÇó �³½Ù³å³ïÏ»Éáí A 1� -áí 

Ïëï³Ý³Ýù.  AXAYA 11 �� � : 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ EAA ��1 , áñï»Õ E -Ý ÙÇ³íáñ Ù³ïñÇó ¿, 
ÏáõÝ»Ý³Ýù.  

XYA ��1 , Ï³Ù   

YAX 1��     � �9   

î»Õ³¹ñ»Éáí A 1� -Á � �9 -áõÙ` Ïëï³Ý³Ýù 
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1

2

3

8 1 1
35 7 35

6 1 8
35 7 35
1 2 1
7 7 7

x
x
x

� �
� �

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� �

� �� �� �
� �

1

2

3

y
y
y

� �
� �
� �
� �
� �

 

áñï»ÕÇóª 

1x �
35
8

1y +
7
1

2y +
35
1

3y  

2x � �
35
6

1y +
7
1

2y +
35
8

3y  

3x � �
7
1

1y +
7
2

2y -
7
1

3y    

ÇÝãÁ ¨ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ñ: 
ØÇÝáñÝ»ñ  ¨ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á 
ÂáÕ ïñí³Í ¿  

        
11 1

1

n

m mn

a a
A

a a

� �
� �� � �
� �
� �

�

� � �

�

       Ù³ïñÇóÁ: 

îñí³Í Ù³ïñÇóÇ k -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñ ¿ ÏáãíáõÙ  k -ñ¹ Ï³ñ·Ç 

ù³é³ÏáõëÇ áñáßÇãÁ � �,k m k n
 
 , áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ ïñí³Í 

Ù³ïñÇóÇ ÇÝã-áñ ïáÕ»ñ ¨ ëÛáõÝ»ñ çÝç»Éáí: 
²Ûëå»ë.  

1 2 1 4
0 1 1 3
2 5 1 11

A
� �
� �� �� �
� �
� �

      Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ 

1 2

1 2 1 1 2 4
1 2

1, 0 1 1 0, 0 1 3 0
0 1

2 5 1 2 5 11
� � � � � � � � � �  

áñáßÇãÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý 2 -ñ¹ ¨ 3 -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñ, 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ: �  áñáßÇãÁ ëï³óí»É ¿ A   Ù³ïñÇóÇ III ¨ IV 

ÊÝ¹Çñ  

ÈáõÍáõÙ:

 

        

¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 



ØÇÝáñÝ»ñ  ¨ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á 
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ëÛáõÝ»ñÁ ¨  III ïáÕÁ çÝç»Éáí, 
1� -Á A  Ù³ïñÇóÇ IV ëÛáõÝÁ çÝç»Éáí, 

2� -Á A  Ù³ïñÇóÇ III ëÛáõÝÁ çÝç»Éáí:  

Ø³ïñÇóÇ é³Ý·  ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ Ù»ç ÙïÝáÕ ³Ù»Ý³�³ñÓñ 
Ï³ñ·Ç ½ñáÛÇó ï³ñ�»ñ ÙÇÝáñÇ Ï³ñ·Á: ºÃ» A  Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á 
Ñ³í³ë³ñ ¿ r -Ç,  ³å³ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ A  Ù³ïñÇóÇ Ù»ç Ï³ r -
ñ¹ Ï³ñ·Ç  áã 0 -³Ï³Ý ÙÇÝáñ ¨ r -ñ¹Çó  �³ñÓñ Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í 
ÙÇÝáñ Ñ³í³ë³ñ ¿  0 -Ç: A  Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý � �Ar : 

î»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ` »Ã»  A  Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ r –ñ¹ 
Ï³ñ·Ç ½ñáÛÇó ï³ñ�»ñ r�  ÙÇÝáñ, ÇëÏ A  Ù³ïñÇóÇ ³Û¹ ÙÇÝáñÁ 

»½ñ³·ÍáÕ �áÉáñ � �1	r -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ  Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ, 
³å³ ³Û¹ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ r -Ç:  

²Ûë Ã»áñ»ÙÁ ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³ßí»Éáõ 
Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÇ Ñ³Ù³ñ: 

¶ïÝáõÙ »Ýù áñ¨¿ II Ï³ñ·Ç áã 0 -³Ï³Ý ÙÇÝáñ: àñÇó Ñ»ïá 
Ñ³ßíáõÙ »Ýù Ýñ³Ý »½ñ³·ÍáÕ �áÉáñ ÙÇÝáñÝ»ñÇ Ï³ñ·»ñÁ, ÙÇÝã¨ ã»Ýù 
·ïÝáõÙ Ýñ³Ýó Ù»ç áã 0 -³Ï³ÝÁ: 
ºÃ» ·ïÝáõÙ »Ýù 0 -Çó ï³ñ�»ñ r -ñ¹ Ï³ñ·Ç � r   ÙÇÝáñ, ³å³ 
Ñ³ßíáõÙ »Ýù ³Û¹   ÙÇÝáñÁ »½ñ³·ÍáÕ � �1	r -ñ¹ Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ: 

ºÃ» Ýñ³Ýù �áÉáñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0 -Ç, Ï³Ù ³Û¹åÇëÇù ãÏ³Ý 
³éÑ³ë³ñ³Ï (»ñ�, Ù³ïñÇóÝ áõÝÇ r  ïáÕ Ï³Ù r  ëÛáõÝ), ³å³ 
Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ r -Ç 

ÊÝ¹Çñ 3 .   Ð³ßí»É  

1 2 1 4
0 1 1 3
2 5 1 11

A
� �
� �� �� �
� �
� �

  Ù³ïñÇóÇ � �r A -Ý:  

ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ  

   
1 2

1 0
0 1

� �    ¨ Ýñ³Ý »½ñ³·ÍáÕ III Ï³ñ·Ç ÙÇÝáñÝ»ñÁ   

        

1 2 1
0 1 1 0,
2 5 1

� �  

¶Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 
àõë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³ ÉáõÍ»É ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ¶³áõëÇ  (÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñ-

1 2 3
0 1 3
2 5 11

 � 0   áõñ»ÙÝ,  � �Ar � 2 : 
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ï³ùëÙ³Ý Ù»Ãá¹) »Õ³Ý³Ïáí, Îñ³Ù»ñÇ �³Ý³Ó¨»ñáí ¨ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 

¶³áõëÇ »Õ³Ý³Ï 
²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñï³ùëÙ³Ý ÙÇçáóáí ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á �»ñíáõÙ ¿ 
Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ³ëïÇ×³Ý³Ó¨ (Ï³Ù, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, 
»é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç: 

²ëïÇ×³Ý³Ó¨ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿ ÏáãíáõÙ ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

11313212111 fxaxaxaxa nn �				 �  

            22323222 fxaxaxa nn �			 �  

 ..............................................................................                                                                   � �*  

                      knknkkk fxaxa �	�  

ï»ëùÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñï»Õ kiank ij ,,2,1,0, ���� : 

ºÃ» nk � , ³å³  � �*  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨: 

ÊÝ¹Çñ 4 :  ¶³áõëÇ »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 8
2

5 3 2 5
3 3 16

x x x

x x x
x x x

� 	 	 �+
+

� 	 ��
+ 	 	 �+
�

 

ÈáõÍáõÙ: ²ñï³ùë»Éáí 1x -Á II  ¨ III  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó, 

Ïëï³Ý³Ýù ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù. 

2

1 2 3

2 3

3

1 2 8
2
11 8 35
2
5 8
2

x x x

x x

x x

� 	 	 �+
+
+ 	 ��
+
+ 	 �+�

     Ï³Ù    

1 2 3

2 3

2 3

1 2 8
2
11 16 70
5 2 16

x x x

x x
x x

� 	 	 �+
+

	 ��
+ 	 �+
�

 

ÊÝ¹Çñ :

 

ÈáõÍáõÙ



¶³áõëÇ »Õ³Ý³Ï 

ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ:
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Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ì»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç III  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ·áõÙ³ñ»Éáí 
³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, Ý³Ëûñáù ³ÛÝ 

�³½Ù³å³ïÏ»Éáí  
5

11
� ��� �
� �

 Ãíáí, Ïëï³Ý³Ýù` 

1 2 3

2 3

3

1 2 8
2
11 16 70

29 87

x x x

x x
x

� 	 	 �+
+

	 ��
+ �+
�

 

àñï»ÕÇó`  1,2,3 123 ��� xxx : ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ·Í³ÛÇÝ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ¶³áõëÇ »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï �áÉáñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³åí³Í ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 
Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ñï³ùëÙ³Ý Ñ»ï, Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é»É áã Ã» ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ, ³ÛÉ Ýñ³ ÁÝ¹É³ÛÝí³Í Ù³ïñÇóÇ íñ³: êï³óíáÕ 
Ù³ïñÇóÝ»ñÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ¨ ÙÇ³óíáõÙ »Ý  ~ 
Ýß³Ýáí: 

ÊÝ¹Çñ 5 : ¶³áõëÇ »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1
5 3 2 5

3 3 18

� 	 ��
+ � 	 ��
+ 	 	 ��

x x x
x x x
x x x

 

ÈáõÍáõÙ:   ¶ñ»Ýù ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝ¹É³ÛÝí³Í Ù³ïñÇóÁ, 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·Íáí ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ëÛáõÝÛ³ÏÁ. 

                                  

1 1 2 1
5 3 2 5
1 3 3 18

� � �
� ��� �
� �
� �

 

·áõÙ³ñ»Éáí II ¨ III  ïáÕ»ñÇÝ I ïáÕÁ Ý³Ëûñáù �³½Ù³å³ïÏ»Éáí 
� �5�  ¨ � �1�   Ãí»ñáí, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³�³ñ, Ïëï³Ý³Ýù   

1 1 2 1
0 2 8 0
0 4 1 17

� � �
� ��� �
� �
� �

        �             

1 1 2 1
0 1 4 0
0 4 1 17

� � �
� ��� �
� �
� �

 

III ïáÕÇÝ ·áõÙ³ñ»Éáí II ïáÕÁ Ý³Ëûñáù ³ÛÝ �³½Ù³å³ïÏ»Éáí  
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� �4� -áí Ïëï³Ý³Ýù` 

1 1 2 1
0 1 4 0
0 0 17 17

� � �
� ��� �
� �
� �

� 3 2 1

1 1 2 1
0 1 4 0 1, 4, 3 :
0 0 1 1

� � �
� �� ) � � �� �
� �
� �

x x x  

Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ: ºÃ» n  ³ÝÑ³Ûïáí n  ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ ½ñá ã¿, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ÙÇ³Ï ÉáõÍáõÙ, áñÁ 
Ñ³ßíáõÙ »Ý Îñ³Ù»ñÇ �³Ý³Ó¨»ñáí` 

                   ,
�
�

� i
ix ni ,,2,1 ��                                                    � �11  

áñï»Õ � -Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í 
áñáßÇãÝ ¿, ÇëÏ i� -Ý � -Çó ëï³óíáÕ áñáßÇãÁ, ix  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝí³Í ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñáí: 
ÊÝ¹Çñ 6 : Îñ³Ù»ñÇ �³Ý³Ó¨»ñáí ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

                         
+
�

+
�

�

�		
�		
�	�

42
62

5

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

ÈáõÍáõÙ: ²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ`  

1 1 1
2 1 1 5 0
1 1 2

�
� � � � : 

1

5 1 1
6 1 1 15,
4 1 2

�
� � �

 

2

1 5 1
2 6 1 5,
1 4 2

� � � �

 

3

1 1 5
2 1 6 5,
1 1 4

�
� � �  

áñï»ÕÇó  1x �
�
�1 � 3 ,  2x �

�
� 2 � � 1,   3x �

�
�3 � 1: 

Ð³ßí»Ýù j�  áñáßÇãÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç �  

áñáßÇãÇó Ýñ³ jx  ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ëÛáõÝÁ 

÷áË³ñÇÝ»Éáí ³½³ï ³Ý¹³ÙÝ»ñáí. 

Ø³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ï

                                                    

ÊÝ¹Çñ :



Îñ³Ù»ñÇ Ï³ÝáÝÁ:

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:
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Ø³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ï: ÂáÕ ïñí³Í ¿  n  ³ÝÑ³Ûïáí n  ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª 

                         

+
+
�

+
+
�

�

�			

�			
�			

nnnnnn

nn

nn

fxaxaxa

fxaxaxa
fxaxaxa

...
...............................................

...
...

2211

22222121

11212111

                         � �12   

áñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í  áñáßÇãÁ ½ñá ã¿: ú·ïí»Éáí »ñÏáõ 
Ù³ïñÇóÝ»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 
                                        FAX �                                                     � �13   
ï»ëùáí, áñï»Õ 

                                         �A
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Ù³ïñÇóÁ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ù³ïñÇóÝ ¿,  
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nx

x
x

X
...

2

1

- ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ í»Ïïáñ ëÛáõÝÝ ¿, 
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�

�

�

nf

f
f

F
...

2

1

- Áª ³½³ï 

³Ý¹³ÙÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í í»ÏïáñÁ: 
� �13  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· 

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí: ø³ÝÇ áñ 0det �A , A –Ý áõÝÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 

Ù³ïñÇóª 1�A : � �13  -Á Ó³ËÇó �³½Ù³å³ïÏ»Éáí 1�A -áí Ïëï³Ý³Ýù   

                                                 1 1� ��A AX A F                                � �14  

Ï³Ù FAX 1��  , ³ÛëÇÝùÝ � �12  -Ç ÉáõÍáõÙÁ: 

ÊÝ¹Çñ 7 :  Ø³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É ·Í³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
 
 
 
 

 

6321 �	� xxx  

32 321 �		 xxx  

52 321 �		 xxx
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ÈáõÍáõÙ: Üß³Ý³Ï»Ýù  

           

1

2

3

1 1 1 6
2 1 1 , , 3
1 1 2 5

x
A X x F

x

� � �� � � �
� �� � � �� � �� �� � � �

� � � �� �� � � �� �

 

²Ûë ¹»åùáõÙ ïñí³Í ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï·ñíÇ 
                             FAX �                                                        � �15   

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí:  A  Ù³ïñÇóÇ áñáßÇãÁ`  
   
 
 
 

Ð»ï¨³�³ñ, A  Ù³ïñÇóÁ ãí»ñ³ë»ñí³Í ¿ ¨ áõÝÇ  Ñ³Ï³¹³ñÓ`                       

              1

1 3 2
5 5 5

3 1 1
5 5 5

1 2 3
5 5 5

A�

� ��� �
� �
� �� �� �
� �
� ��� �
� �

 

Ù³ïñÇóÁ, áñï»Õ ijA -Ý ija   ï³ññÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Éñ³óáõÙÝ ¿: 

´³½Ù³å³ïÏ»Éáí � �15 -Ç »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ 1�A -áí  Ó³ËÇó Ïëï³Ý³Ýù  
Ýñ³ ÉáõÍáõÙÁ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ ï»ëùáí` 

           FAX 1��                                                                          � �16  
Ø»ñ ¹»åùáõÙ 

          
11 21 31

1 1 1 1 1 1
1, 3, 2

1 2 1 2 1 1
A A A

� �
� � � � � � �  

          
12 22 32

2 1 1 1 1 1
3, 1, 1

1 2 1 2 2 1
A A A� � � � � � �  

          
13 23 33

2 1 1 1 1 1
1, 2, 3

1 1 1 1 2 1
A A A

� �
� � � � � � � �  

det A �

1 1 1
2 1 1 5 0
1 1 2

�
� � � �  

 
Â»Ù³ .  ì»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 

  

òáõóáõÙÝ»ñ 



ÈáõÍáõÙ:
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î»Õ³¹ñ»Éáí 1�A  Ù³ïñÇóÁ � �16   Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù 
ïñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ`  

         

1

2

3

1 3 2
5 5 5 6

3 1 1 3
5 5 5

51 2 3
5 5 5

x
X x

x

� ��� �
� � � �� �
� � � �� �� � �� � � �� �� �� � � �� �� �

� ��� �
� �

 

15
5
23

5
36

5
1

1 ��
�
�

�
�
��		�x , Ñ³Ý·áõÝáñ»Ý Ï·ïÝ»Ýù :3,2 32 ��� xx  

ÜÏ³ï»Ýù, áñ Îñ³Ù»ñÇ �³Ý³Ó¨»ñáí ¨ Ù³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí 
·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë�ñáõÙÝ»ñÇ  Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É ÉáÏ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñ�  
1)  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ÃíÇÝ, ¨  

2)  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áñáßÇãÁ 0� -Ç:  
ºÃ»  ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ Ë³ËïíáõÙ ¿, ³å³ ³Û¹ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ã»Ý: 
 
Â»Ù³ 8 .  ì»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ 
 

¸³ë³·Çñù`    � �3   ·ÉáõË 3 , ¢¢ 2, 3  ³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 2, 3 , ¢¢ 5, 7  

í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 7, 8 : 
òáõóáõÙÝ»ñ 

5 -ñ¹ Ã»Ù³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å³ñ½»É »Ýù, áñ ïñí³Í 
�³½ÇëáõÙ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ³éÏ³ ¿ ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ: 
ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Ýù ³ñ¹»Ý ë³ÑÙ³Ýí³Í í»ÏïáñÇ ·³Õ³÷³ñÁ: n -

ã³÷³ÝÇ x  í»Ïïáñ Ï³Ýí³Ý»Ýù n  Ñ³ïª 1 2, , , nx x x�  Ãí»ñÇ 

Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝÁ ¨  ³ÛÝ Ï·ñ»Ýù x � { 1 2, , , nx x x� }  

ï»ëùáí: 1 2, , , nx x x� Ãí»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý x  í»ÏïáñÁ 

Ï³Ýí³Ý»Ýù Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ: 
ì»ÏïáñÁ, áñÇ �áÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 0 -Ç ÏáãíáõÙ ¿ 
½ñáÛ³Ï³Ý í»Ïïáñ ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 0  ï»ëùáí: 
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ê³ÑÙ³Ý»Ýù n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë 
Ý³¨ ¹ñ³Ýó Ñ»ï ·Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
ºñÏáõ n  ã³÷³ÝÇ x � { 1 2, , , nx x x� }  ¨ y � { 1 2, , , ny y y� }  

í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ, »Ã» Ýñ³Ýó 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ²Û¹ ÷³ëïÁ 
·ñ³ÝóíáõÙ ¿ x � y  ï»ëùáí:  

ºñÏáõ n -ã³÷³ÝÇ  x  ¨ y   í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ Ï³Ýí³Ý»Ýù 
³ÛÝ n -ã³÷³ÝÇ z  í»ÏïáñÁ` z � x+y   , áñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 
Ñ³í³ë³ñ »Ý ·áõÙ³ñ»ÉÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ»ñÇÝ: 
   x  í»ÏïáñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ �  Ãíáí ÏáãíáõÙ ¿ y � � x   n  
ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÁ, áñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý  x   í»ÏïáñÇ 
�áÉáñ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ �³½Ù³å³ïÏ»Éáí �  Ãíáí: 
      (� 1)x  í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿  x  í»ÏïáñÇ Ñ³Ï³¹Çñ í»Ïïáñ ¨ 
Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý  - x  ï»ëùáí, ³ÛëÇÝùÝ` (� 1)x � �  x : 
ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù ³Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇó, »ñÏáõ n  ã³÷³ÝÇ 
í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·áõÙ³ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ãíáí n  
ã³÷³ÝÇ í»Ïïáñ ¿: 
ÂáÕ x  � " #nxxx ,,, 21 � , y  � " #nyyy ,,, 21 � : ²Ûë ¹»åùáõÙ   

1. x  � y , »Ã»  ii yx � , áñï»Õ ni ,,2,1 ��  

2 . x  +y � " #nn yxyxyx 			 ,,, 2211 �  

3 . � x  �  " #nxxx ��� ,,, 21 �   

Ð»ßï ¿ ëïáõ·»É, áñ  n -ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ �³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ` 
1. x+y � y +  x  

2 . (x +y )+z � x+(y +z ) 

3 . x+0 � x  
4 . x +(-x )� 0   
5 . 1.  x � x  
6 . (� )x �  � ( x ) 

7 . (  � 	 )x � � x+ x  

8 . � (x+y )� � x+� y  

²Ûëï»Õ � -Ý ¨  -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, ÇëÏ 0 -áí 
Ýß³Ý³Ïí»É ¿ ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ: 

, 



 

 
 

,
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n  ã³÷³ÝÇ �áÉáñ í»ÏïáñÝ»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÁ,  í»ñÁ Ýßí³Í ·Í³ÛÇÝ 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí,  ÏáãíáõÙ ¿ Ãí³�³Ý³Ï³Ý Ï³Ù  í»Ïïáñ³Ï³Ý 
(n  ã³÷³ÝÇ) ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ²ÛëåÇëÇ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³�³ñ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý R n -áí: 
X  ·Í³ÛÇÝ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ÏáãíáõÙ  x , y , … & X  

ï³ññ»ñÇó Ï³½Ùí³Í �³½ÙáõÃÛáõÝÁ (ó³ÝÏ³ó³Í �ÝáõÛÃÇ), áñáÝó 
Ñ³Ù³ñ áñáßí³Í »Ý ·Í³ÛÇÝ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù �³í³ñ³ñáõÙ 
»Ý í»ñÁ Ýßí³Í 81�  å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ (³ùëÇáÙÝ»ñÇÝ): ²Û¹åÇëÇ 
ï³ññ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý X  ·Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñ: 
Ø»ñ ÏáÕÙÇó Ùïóí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÇ  í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ 
»Ý ·ïÝáõÙ ß³ï �Ý³·³í³éÝ»ñáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 
ïÝï»ë³·Çï³Ï³Ý  Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ: 
úñÇÝ³Ï. ÃáÕ ÇÝã-áñ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ ÙÇ ³ñï³¹ñ³Ýù 
³Ý÷á÷áË ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ¨ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ n  ÑáõÙù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ  »Ã» kx -Ý k -ñ¹ ÑáõÙù³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ ÇÝã-áñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

¿, ã³÷í³Í áñáß³ÏÇ ÙÇ³íáñÝ»ñáí, ³å³ x � " #nxxx ,,, 21 � ï»ëùÇ 

í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý óáõÛó ï³É Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ÑáõÙùÇ ûñ³Ï³Ý 
å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý å³Ñ»ëïÝ»ñáõÙ å³ÑíáÕ ÑáõÙùÇ 
å³ÑáõëïÁ , Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó ³ñï³¹ñíáÕ ÇÝã-áñ ù³Ý³ÏÇ 
³ñï³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ÑáõÙùÇ å³Ñ³Ýç³ñÏÁ, ¨ ³ÛÉÝ: 
ÜÙ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ, ³ÏÝÑ³Ûï ¿,  Ï³½ÙáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ í»Ïïáñ³Ï³Ý 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ:  
ØÇ áõñÇß ·Í³ÛÇÝ (í»Ïïáñ³Ï³Ý) ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ÏÏ³½Ù»Ý  
a � " #naaa ,,, 21 �  í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñï»Õ ia -Ý k -ñ¹ ÑáõÙù³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ 

³ñÅ»ùÝ ¿ (¹ñ³ÙÝ»ñáí), áñÝ û·ï³·áñÍí»É ¿ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó 
ÇÝã-áñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
¶Í³ÛÇÝ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
Ý³¨.                                                               
1) ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³½³ï í»ÏïáñÝ»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

3V  »é³ã³÷ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ,  

2 ) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ í»ÏïáñÝ»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 
»ñÏã³÷ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ` 2V , 

 3 ) ÇÝã-áñ áõÕÕÇ íñ³ ·ïÝíáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÁ,áñÁ 
ÏáãíáõÙ ¿ 1V  ÙÇ³ã³÷ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ, 
4) ýÇùë³Í ïÇåÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ù³ïñÇóÝ»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÁ: 
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ÂáÕ ïñí³Í »Ý k Ñ³ï 1x , 2x , ...  , x k í»ÏïáñÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

í»Ïïáñ �³½Ù³å³ïÏ»Ýù i�  Ãíáí � �ki ,,2,1 �� : ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù 1� 1x , 2� 2x  , …, k� x k  k  Ýáñ í»ÏïáñÝ»ñ: ¶áõÙ³ñ»Éáí 

³Û¹   k  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù` 

y � 1� 1x  + 2� 2x  +…+ k� x k � ,
�

k

i
i

1

� x i í»ÏïáñÁ: 

y � 1� 1x + 2� 2x +…+ k� x k í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿   1x , 2x  ,…,x k 

í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³: 1� , 2� ,…, k�  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ 

ÏáãíáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ: 
²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ y  í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Çñ»ÝóÇó 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 1x , 2x  , ..., x k  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³Ý: x i � �1, 2,i k� �  

í»ÏïáñÝ»ñÁ, ÏáãíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ã» ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ 
½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÇÝ Ñ³í³ë³ñ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ 
ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³Ý`  

1� 1x + 2� 2x +…+ k� x k� 0     � �1  

áñï»Õ áã �áÉáñ  i�  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý Ñ³í³ë³ñ ½ñáÛÇ: 

ÜÏ³ï»Ýù, áñ »Ã» x i í»ÏïáñÝ»ñÇó áñáß Ù³ëÁ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý, 
³å³ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ÏÉÇÝ»Ý Ý³¨ �áÉáñÁ ÙÇ³ëÇÝ, ù³ÝÇ áñ ÙÝ³ó³Í 

í»ÏïáñÝ»ñÁ � �1  Ñ³ñ³�»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñóÝ»É ½ñáÛ³Ï³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí: 

x i � �1, 2,i k� �  í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í ã»Ý, ÏáãíáõÙ 

»Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë: ²ÛÉ �³é»ñáí   x i � �1, 2,i k� �  í»ÏïáñÝ»ñÁ 

ÏáãíáõÙ »Ý ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë, »Ã» � �1  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� �áÉáñ i�  ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ½ñáÛÇ: 

¶Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³ÛÇ ¨ ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁ` áñå»ë½Ç 1x , 2x , ..., x k 

í»ÏïáñÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ �³í³ñ³ñ, áñ 
Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ ÉÇÝÇ ÙÝ³ó³ÍÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³Ý: 

ÊÝ¹Çñ :   

ÈáõÍáõÙ:

  

  

 

Â»áñ»Ù. k 

n 

 

,  , ,  

 



 , k

k

k i 

k   k

k 

i 

k

i

i

i

, k 
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ÊÝ¹Çñ 1 : ²å³óáõó»É, áñ 1x " #1,0,0 ,�  2x " #0,1,0 ,�  

3x " #0,0,1�  í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý: 

ÈáõÍáõÙ: 1� 1x + 2� 2x + 3� 3x � 0   Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ñ»ï¨Û³É Ãí³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ`  
 
 
 
 
 
ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿  1x ,  2x , 3x  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛáõÝÁ: 

3V  »é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç  1x  ¨  2x  »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Íáñ»Ý 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Ýñ³Ýù Ñ³Ù³·ÇÍ »Ý, ÇëÏ »ñ»ù`  

1x , 2x , 3x  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁª Ýñ³Ýù 

Ñ³Ù³Ñ³ñÃ »Ý: ì»ÏïáñÝ»ñÇ  ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý í»ñ³�»ñÛ³É 
ï»ÕÇ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»áñ»ÙÁ.  

Â»áñ»Ù. »Ã»  1y , 2y ,..., y k í»ÏïáñÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý        1x , 

2x ,..., x n í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³Ý, ³å³ k n�  ¹»åùáõÙ 

Ýñ³Ýù ·Íáñ»Ý Ï³Ëí³Í »Ý:  
 ²Û¹ Ã»áñ»ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ n  ã³÷³ÝÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í 
Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝ, �³ÕÏ³ó³Í ³í»ÉÇ ù³Ý n  í»ÏïáñÝ»ñÇó ·Íáñ»Ý 
Ï³Ëí³Í »Ý: 
 ²å³óáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ �³í³Ï³Ý ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ó³ÝÏ³ó³Í n  
ã³÷³ÝÇ y  í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É n  ã³÷³ÝÇ n  
Ñ³ï í»ÏïáñÝ»ñÇ`   

1e � �1,0, ,0� � ,  2e � �0,1, ,0� � , � ,  ne � �0,0, ,1� �  

·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³ÛÇª  y �  1e 1y + 2y 2e + ...+ ny  ne  ï»ëùáí: 

î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝ  ÏáãíáõÙ ¿ 
³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½Çë, »Ã» ³ÛÝ �³í³ñ³ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ. 
1) ïíÛ³É Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛ³Ý  �áÉáñ í»ÏïáñÝ»ñÁ ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, 
2 ) ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í í»Ïïáñ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³Û¹ 
Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ÏáÙ�ÇÝ³óÇ³ÛÇ ï»ëùáí: 
´³½ÇëÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ. 
1) i , j , k  í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝÁ  3V  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç : 

 

1� 1+ 2� 0+ 3� 0�0 

1� 0+ 2� 1+ 3� 0�0    => 1� � 2� � 3� � 0,  

1� 0+ 2� 0+ 3� 0�0
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2 )  1e � �1,0,0� ,  2e � �0,1,0� , � , ne � �0,0,1� í»ÏïáñÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝÁ  3R  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ÂáÕ  1e , 2e , ..., ne  í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý n  ã³÷³ÝÇ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½Çë: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í x  
í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Áëï ³Û¹ �³½ÇëÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý. 

x  � 1x 1e + 2x 2e +…+ nx ne  

 ²Û¹ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 1 2, , , nx x x� ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý x   

í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ³Û¹ �³½ÇëáõÙ:  
ÜÏ³ï»Ýù, áñ Ãí³�³Ý³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý n -ã³÷³ÝÇ 

í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý 1e � �1,0, ,0� � , 

2e � �0,1, ,0� � , ...,  ne � �0,0, ,1� � �³½ÇëáõÙ Ýñ³ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ 

Ñ»ï:  

 ÊÊÝ¹Çñ 2 : ²å³óáõó»É, áñ 1x � �1,0,0� , 2x � �1,1,0� , 

3x � �1,1,1�  í»ÏïáñÝ»ñÁ 3R  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³½ÙáõÙ »Ý �³½Çë ¨ 

·ïÝ»É y � �1,3,1�  í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ ³Û¹  �³½ÇëáõÙ:  

 ÈÈáõÍáõÙ: Î³½Ù»Ýù 1x , 2x , 3x  í»ÏïáñÝ»ñÇ �³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í Ù³ïñÇó , ÁÝ¹áõÝ»Éáí ¹ñ³Ýù áñå»ë Ýñ³ ëÛáõÝ»ñ. 

                                          

1 1 1
0 1 1
0 0 1

� �
� �
� �
� �
� �

 

²Û¹ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí»Ýù áñáßÇãÁ 

                                          

1 1 1
0 1 1 1 0
0 0 1

� �  

Ð»ï¨³�³ñ, 3r �  ¨ ù³ÝÇ áñ Ù³ïñÇóÇ é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ 
í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÛáõÝ»ñÇ ÃíÇÝ` Ýñ³Ýù ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë »Ý, ÇëÏ »é³ã³÷ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ó³ÝÏ³ó³Í 3  ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñ 
Ï³½ÙáõÙ »Ý �³½Çë: 
2 ) y -í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ  1x , 2x , 3x  �³½ÇëáõÙ Ýß³Ý³Ï»Éáí 

1� , 2� , 3� -áí, Ïëï³Ý³Ýù í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙª  

                                           ,

+

ÊÝ¹Çñ :



  , ,

 

 

 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:  
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                                          y � 1� 1x + 2� 2x + 3� 3x  , 

áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ. 
 
 

 
 
ÈáõÍ»Éáí ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïëï³Ý³Ýù` 3� 1� , 2� 2� , 

1� 2� � : 
ì»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 
·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë í»ÏïáñÝ»ñÇ Ù³ùëÇÙ³É ÃÇíÁ: 
 ²ñÅ» ÝÏ³ï»É, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Á Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ýñ³ 
�³½Çë³ÛÇÝ í»ÏïáñÝ»ñÇ ÃíÇÝ: 

ì»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ÏáãíáõÙ 
¹Çï³ñÏíáÕ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý  L  í»ÏïáñÝ»ñÇ �³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù 
�³í³ñ³ñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ.  
 1) »Ã» x L&  ¨ y L& , ³å³  x+y L&  

 2 ) »Ã» x L&  ¨ �  Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ 
� x L& : 
 ä³ñ½³·áõÛÝ »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý  
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ñ»Ýó Çñ»Ýù` ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
»ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, �³ÕÏ³ó³Í ÙÇ³ÛÝ ½ñáÛ³Ï³Ý 
í»ÏïáñÝ»ñÇó: ²í»ÉÇ ÇÙ³ëï³ÉÇó ûñÇÝ³Ï Ïëï³Ý³Ýù, ¹Çï³ñÏ»Éáí 
nR -Ç í»ÏïáñÝ»ñÇ ³ÛÝ  L   �³½ÙáõÃÛáõÝÁ, áñáÝó, ³ë»Ýù, ³é³çÇÝ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ:  
 ºÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½ÇëÁ ¨ ã³÷Á ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, 
ÇÝãå»ë ¹ñ³Ýù ë³ÑÙ³Ýí»É »Ý í»Ïïáñ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
 Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ Ñ³Ù³ë»é ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ  �³½ÙáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ nR  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý n r�  
ã³÷³ÝÇ »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ, áñï»Õ n -Á Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 
ÃÇíÝ ¿, ÇëÏ r -Áª Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç é³Ý·Á:  
 ÊÊÝ¹Çñ 3 : ¶ïÝ»É Ñ³Ù³ë»é Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½ÇëÁ ¨ ã³÷Á` 

                        

2 0
2 4 2 0

3 6 3 0

x y z
x y z
x y z

� 	 ��
+� 	 � ��
+ � 	 ��

 

 

1� 1� + 2� + 3�  

3 � 2� + 3�      

1� 3�
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ÈáõÍáõÙ: îñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç é³Ý·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù»ÏÇ 
(³ÏÝÑ³Ûï ¿), Ñ»ï¨³�³ñ II ¨ III Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¹»Ý Ý»ï»Éáí, ÇëÏ 
³é³çÇÝÁ ÉáõÍ»Éáí x -Ç ÝÏ³ïÙ³Ù�, ÏáõÝ»Ý³Ýù` 
                                              2x y z� �  

²½³ï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇÝ Ñ»ñÃáí ï³Éáí    
1 0
0 1

 áñáßÇãÇ ëÛáõÝ»ñÇ 

ï³ññ»ñÇÝ  Ñ³í³ë³ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ, Ïëï³Ý³Ýù  ·Íáñ»Ý ³ÝÏ³Ë 

c1 � �2,1,0� ,  c2 � �1,0,1� �  í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÉáõÍáõÙÝ»ñ »Ý: ø³ÝÇ áñ � �n r� -Á ¹Çï³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

2 -Ç (ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Á), ³å³  cc1 ¨  cc2 

í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ³Û¹ »ÝÃ³ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý �³½Çë: 
¶Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý, »Ã» Ýñ³ 

ó³ÝÏ³ó³Í x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñÇ ½áõÛ·ÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»óíáõÙ ¿ 
ÇÝã-áñ ÃÇí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É ¨ 
³ÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÙ »Ý (x ,y ) ï»ëùáí, ÁÝ¹ áñáõÙ �³í³ñ³ñíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ (³ùëÇáÙÝ»ñÁ). 
1. (x ,y )� (y , x ) 

2 . ( 1x + 2x , y ) �  ( 1x ,y )+( 2x ,y ) 

3 . (� x ,y )� � (x ,y ), áñï»Õ � -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÃÇí ¿ 

4 . (x ,x ) > 0 , »Ã» x 0�  ¨  (x ,x )� 0 , »Ã» x � 0 : 
¶Í³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ Ý»ñÙáõÍí³Í ã¿ ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ³ýÇÝ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ: 

),( xx ÃÇíÁ ÏáãíáõÙ ¿ x  í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ (Ùá¹áõÉ) ¨ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ x -áí:  

ºñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ �³í³ñ³ñáõÙ ¿ 

� � yxyx %�,  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÎáßÇ-

´áõÝÛ³ÏáíëÏáõ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ: 
x  ¨ y  áã ½ñáÛ³Ï³Ý »ñÏáõ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¿íÏÉÇ¹Û³Ý 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïóíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÝÏÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁª 

  cos
 �
� �
yx
yx

.
,

  

�³Ý³Ó¨áí: 

ei

  , j, k

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:

,



ÈáõÍáõÙ:

 

 

c1  c2  

c1 c2 
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¾íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý »ñÏáõ  x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñ ÏáãíáõÙ 

»Ý ûñÃá·áÝ³É, »Ã» Ýñ³Ýó ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0 -Ç, 
³ÛëÇÝùÝ`  (x ,y )�  0 : 
¾íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý {eei} �³½ÇëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í, 
»Ã»  

1) ³ÛÝ ûñÃá·áÝ³É ¿ ¨  2 ) ie � 1, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã»    

 

                              
� �ji ee , �  

 
¾íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³Ù »é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³½³ï í»ÏïáñÝ»ñÇ  
Ñ³Ù³ËÙ�áõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ¹»ñÁ ÏÏ³ï³ñÇ 
ëáíáñ³Ï³Ý ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ Ùïóí³Í  

(x ,y )� yx .cos
          �³Ý³Ó¨áí: 

¸Åí³ñ ã¿ ï»ëÝ»É,  áñ  i , j, k í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý V 3 »é³ã³÷ 
ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í �³½Çë: 
           ÊÊÝ¹Çñ 4 : ²ñï³Í»É ïñí³Í x � " #nxxx ,,, 21 �  ¨ 

y � " #1 2, , , ny y y�  »ñÏáõ Ï³Ù³Û³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÇ Ñ³ßíÙ³Ý �³Ý³Ó¨Á ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í �³½ÇëÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí: 
           ÈÈáõÍáõÙ:  ÂáÕ 1e , 2e , ..., ne -Á ¿íÏÉÇ¹Û³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 

ûñÃáÝáñÙ³íáñí³Í �³½Çë ¿, ¨      
x  � 1x 1e + 2x 2e +…+ nx ne  

y � 1y 1e + 2y 2e +…+ ny ne  

¸Çï³ñÏ»Ýù x  ¨ y  í»ÏïáñÝ»ñÇ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ. 

(x ,y )�  ( 1x 1e + 2x 2e  +…+ nx ne , 1y 1e  + 2y 2e +…+ ny ne ) 

 ú·ïí»Éáí ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ ³ùëÇáÙÝ»ñÇó, Ïëï³Ý³Ýù.    
(x ,y )� 1 1x y ( 1e , 1e )+ 1 2x y ( 1e , 2e )+…+ 1 nx y ( 1e , ne )+ 2 1x y ( 2e , 1e )+… 

+ 2 nx y ( 2e , ne )+...+ 1nx y ( ne , 1e )+ 2nx y ( ne , 2e )+...+ n nx y ( ne , ne )�  

= � �,,
� �

n

i

n

j
jiji eeyx

1 1
,  

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  
 

1, ��� i j�
0, ��� i j� ,          ,i j =1, 2 ,..., 

1, ��� i j�
0, ��� i j� ,         

�),( ji ee
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Ïëï³Ý³Ýù 

 
(x ,y )�  1 1x y + 2 2x y +...+ n nx y  

ê³ÑÙ³Ý»Ýù ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý í»ÏïáñÇ ¨  
ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ò³ÝÏ³ó³Í x  áã ½ñáÛ³Ï³Ý 
í»Ïïáñ ÏáãíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý í»Ïïáñ, »Ã»  

                  A x � � x       � �2     

áñï»Õ � -Ý ÇÝã-áñ ÃÇí ¿, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý 
ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ù: 

ºÃ» ÇÝã-áñ �³½ÇëáõÙ A  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ¨ x  
í»ÏïáñÁ ïñí³Í »Ý  

            
11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
A a a a

a a a

� �
� �� � �
� �
� �

        

� �
� �� � �
� �
� �

�

x m
n

 

í»ÏïáñÝ»ñáí, ³å³ � �2  Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ 

Ù³ïñÇó³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ãí³ÛÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ` 

11 12 13

21 22 23

31 32 33

	 	 � ��
+ 	 	 � ��
+ 	 	 � ��

� �

�

�

a a m a n
a a m a n m
a a m a n n

Ï³Ù 

� �
� �

� �

11 12 13

21 22 23

31 32 33

0

0

0

a a m a n

a a m a n

a a m a n

�

�

�

� 	 	 ��
+

	 � 	 ��
+ 	 	 � ��

�

�

�

    � �3  

êï³óí³Í Ñ³Ù³ë»é ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
, ,m n�  ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� ÏáõÝ»Ý³  0 -Çó ï³ñ�»ñ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñ ³ÛÝ ¨ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñ� Ýñ³ áñáßÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
0 -Ç (½ñáÛ³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÁ Ù»½ ãÇ Ñ»ï³ùñùñáõÙ, ù³ÝÇ áñ 0x � ): 
²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 

                     

11 21 31

21 22 23

31 32 33

0
a a a
a a a
a a a

��

�� �
��

                               � �4  

ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñí³Í ·Í³ÛÇÝ 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý �ÝáõÃ³·ñÇã Ñ³í³ë³ñáõÙ:  � �4 -Ç ó³ÝÏ³ó³Í �  

ÊÝ¹Çñ

ÈáõÍáõÙ:
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Çñ³Ï³Ý ³ñÙ³ï Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý 
³ñÅ»ù: �  ÃíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ë»÷³Ï³Ý í»ÏïáñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý � �3  Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: 

 ¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ. ºÃ» x -Á ïñí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý 
í»Ïïáñ ¿, ³å³ Ýñ³Ý ÏáÉÇÝ»³ñ áã ½ñáÛ³Ï³Ý í»ÏïáñÁ ¨ë ÏÉÇÝÇ ³Û¹ 
Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý í»Ïïáñ` ³Û¹ ÝáõÛÝ ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùáí: 
 ÊÊÝ¹Çñ 5 : ¶ïÝ»É ÇÝã-áñ �³½ÇëáõÙ   

                 

2 1 2
5 3 3
1 0 2

A
�� �

� �� �� �
� �� �� �

 

Ù³ïñÇóáí ïñí³Í ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý í»ÏïáñÝ»ñÝ 
áõ ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

ÈáõÍáõÙ: Î³½Ù»Ýù  A  Ù³ïñÇóÇ Ñ³Ù³ñ �ÝáõÃ³·ñÇã 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`

      
2 1 2
5 3 3 0,

1 0 2

�
�

�

� �
� � �

� � �

� �� �� � � � � �2 3 2 3 2 3 5 2 0� � � � �� � � � � 	 	 � � 	 � � �  

� �33 2
1 2 33 3 1 0, 1 0, 1:� � � � � � �	 	 	 � 	 � � � � �   

êï³óí³Í ë»÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ   

� �
� �

� �

2 1 2 0

5 3 3 0

1 0 2 0

� � % 	 ��
+

	 � � 	 ��
+� 	 	 � � ��

�

�

�

m n

m n

m n

�

�

�

 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, áñï»Õ , ,m n� -Á x  ë»÷³Ï³Ý í»ÏïáñÇ 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý:                                                                                             

²Û¹ ¹»åùáõÙ     

3 2 0
5 2 3 0

0

m n
m n
n

� 	 ��
+ � 	 ��
+� � ��

�

�

�
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32
21

�
�
l

�

35
23

�

m
�

25
13

�
�
n

� t  

àñï»ÕÇó, � � 1 t% , 1 , 1m t n t� % � � % , Ñ»ï¨³�³ñ, 

x � " #1,1, 1 t� , áñï»Õ t -Ý 0 -Çó ï³ñ�»ñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý Çñ³Ï³Ý ÃÇí 

¿: 
 
Â»Ù³ 9 . ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨»ñ ¨ Ýñ³Ýó �»ñáõÙÁ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 

ï»ëùÇ 
 

¸³ë³·Çñù`    � �3 ,  Ù³ïñÇóÝ»ñ ·ÉáõË III  ¢ 25 : 

òáõóáõÙÝ»ñ 
 ºñÏáõ 1x  ¨ 2x   ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨ ¿ 

ÏáãíáõÙ ³Û¹ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� Ñ³Ù³ë»é, »ñÏñáñ¹ 
Ï³ñ·Ç �³½Ù³Ý¹³ÙÁ`  

- � � 2 2
1 2 11 1 12 1 2 22 2, 2x x a x a x x a x� 	 	 ,   

áñï»Õ 11 12 22, ,a a a -Á  ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ »Ý: ºÃ» 

ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ 12 21a a�  ³å³ - � �1 2,x x -Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É  

- � � 2 2
1 2 11 1 12 1 2 21 1 2 22 2,x x a x a x x a x x a x� 	 	 	   ï»ëùáí: 

A � ��
�

�
��
�

�

2221

1211

aa
aa

 Ù³ïñÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Ç Ù³ïñÇó: 

ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ  Ó¨Á ³Ýí³ÝáõÙ »Ý  Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ, »Ã» ³ÛÝ áõÝÇ 
ÙÇ³ÛÝ ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» 12 21 0a a� � : 
ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Ç Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ �»ñÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ 
ÏÇñ³éíáõÙ »Ý II Ï³ñ·Ç Ïáñ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 
ï»ëùÇ �»ñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: 

 ÊÊÝ¹Çñ: 2 217 12 8 20 0x xy y	 	 � �    ÏáñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
�»ñ»É Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÇ :  

ÈáõÍáõÙ: ÎáñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»Ýù  
2 217 12 8 20x xy y	 	 �  ï»ëùáí: 

îñí³Í Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³í³· ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Á 

áõÝÇ 2 217 12 8x xy y	 	 ï»ëùÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Â»Ù³ . ø³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨»ñ ¨ Ýñ³Ýó �»ñáõÙÁ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý 

ï»ëùÇ 

  

òáõóáõÙÝ»ñ 

ÊÝ¹Çñ

ÈáõÍáõÙ:
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Î³½Ù»Ýù �Ýáõ·³·ñÇã Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
17 6

0
6 8

�
�

�
�

�
 

� �� � 2
1 217 8 36 0, 25 100 0, 5, 20 :� � � � � �� � � � � 	 � � �  

îñí³Í ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ó¨Ç Ï³ÝáÝ³Ï³Ý ï»ëùÁ ÏÉÇÝÇ 2 25 20x y	  : 
àñå»ë½Ç ·ïÝ»Ýù �³½ÇëÁ, áñï»Õ Ó¨Ý áõÝÇ ³Û¹åÇëÇ ï»ëù, ·ñ»Ýù 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` 

          
� �

� �
17 6 0

6 8 0

m

m

�

�

� 	 ��+
�

	 � �+�

�

�
 

 î»Õ³¹ñ»Éáí Ýñ³ Ù»ç ëï³óí³Í �ÝáõÃ³·ñÇã Ãí»ñÁ 
Ïëï³Ý³Ýù` 

           

12 6 0
6 3 0

m
m

	 ��
� 	 ��

�

�
                 

3 6 0
6 12 0

m
m

� 	 ��
� � ��

�

�
 

        2
1
�

�
m
l

,      
1
2

�
m
l

   , 2 , 2 , :t m t t m t� � � � �� �   

ì»ñóÝ»Éáí Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝáñÙ³íáñí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ, Ï·ïÝ»Ýù 
í»ÏïáñÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ³Û¹ �³½ÇëÁ. 

i � {
5

1
,�

5
2

}, j � {
5
2

,
5

1
}:  

ÎáñÇ Ï³ÝáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ`   

              
2 25 20 20x y	 � , Ï³Ù  1

14

22

�	
yx

 (¿ÉÇåë): 
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´²ÄÆÜ II 
²Ý³ÉÇ½Ç Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: Ø»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
¹Çý»ñ»ÝóÛ³É Ñ³ßÇí 
 
Â»Ù³ 1 . öá÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¨ ýáõÝÏóÇ³ 
 

¸³ë³·Çñù � �2  ·ÉáõË 1, ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÅáÕáí³Íáõ  � �5  

öá÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¨ ÃÇí 
òáõóáõÙÝ»ñ 

àõë³ÝáÕÇÝ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ ÏñÏÝ»É ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ù³ÝÇ áñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½áõÙ Ñ³×³Ë 
»Ý ³éÝãíáõÙ Ýñ³Ýó Ñ»ï: È³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ Ùá¹áõÉÇ  Ï³Ù 
Ù»ÍáõÃÛ³Ý �³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ` 

 
,

,
u

u
u

�
� ���

  »»                                                                               � �1
 

 
´»ñ»Ýù áñáß Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù û·ï³Ï³ñ »Ý Ñ³ßíÇ ³éÝ»É 
ï³ñ�»ñ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï. 

2 2u u�          � �2   

2u � u         � �3  

� �22log log 2log 0� � �a a au u u u   � �4   

²Û¹ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý u -Ç ó³ÝÏ³ó³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, �³ó³éáõÃÛ³Ù� � �4 -Ç, áñÁ ï»ÕÇ áõÝÇ, »ñ�  u � 0 ,  ÇëÏ 

2u � u   ×Çßï ¿ ÙÇ³ÛÝ  u . 0  Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ 2log 2log�a au u  »ñ� 

0u � : 
 üáõÝÏóÇ³ 

òáõóáõÙÝ»ñ 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ç 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ ¿: üáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ïñí³Í, »Ã» 
ïñí³Í ¿ Ýñ³   ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ: ÆëÏ »ñ� 

»ñ� 0u .  
»ñ� u 0. ,
»ñ� u 0
  

ÊÝ¹Çñ  :

ÈáõÍáõÙ:



 
 
 
 
´²ÄÆÜ II 
²Ý³ÉÇ½Ç Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: Ø»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ 
¹Çý»ñ»ÝóÛ³É Ñ³ßÇí 
 
Â»Ù³ . öá÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¨ ýáõÝÏóÇ³ 

öá÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¨ ÃÇí 
òáõóáõÙÝ»ñ 

 üáõÝÏóÇ³ 
òáõóáõÙÝ»ñ 
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ýáõÝÏóÇ³Ý ïñíáõÙ ¿ ³Ý³ÉÇïÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ³å³ Ñ³×³Ë ãÇ 
ïñíáõÙ  ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ³Ûë ¹»åù»ñáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, Ï³Ù ¿É áñ ÝáõÛÝÝ ¿ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ 
÷á÷áËÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ, ¹³ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ³ÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
�³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ýáõÝÏóÇ³Ý ÇÙ³ëï áõÝÇ: 

ÊÝ¹Çñ  1 : ¶ïÝ»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ` 

³) y � 1�x ,  	) y � x�2 ,  
)  y � 1�x + x�2 , 

�) y �
1

1
�x

+ x�2 , �) y �
1

1
�x

+
x�2

1
: 

ÈáõÍáõÙ: ³) y � 1�x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³ßí»É 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ  � �1x � -Ç áã �³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ  ¹»åùáõÙ, 

Ñ»ï¨³�³ñ,  y � 1�x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý  ïÇñáõÛÃÁ áñáßíáõÙ ¿  

1 0x � .  Ï³Ù 1x .  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

�) ¸³ï»Éáí Ý³Ëáñ¹ÇÝ Ñ³Ý·áõÝáñ»Ý, Ïëï³Ý³Ýù, áñ y � x�2  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏáñáßíÇ  2x �  ³ÝÑ³í³ë³ñÙ³Ý 
ÙÇçáóáí: 

·) ²Ûëï»Õ å»ïù ¿ å³Ñ³Ýç»É  áñ 1�x  � x�2  
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³ÛëÇÝùÝ 

y � 1�x + x�2  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ Ïëï³óíÇ        

1 0
2 0
x
x

� .�
� � .�

 

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÇó: 
Ð»ï¨³�³ñ,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ 1 2x� � : 
¹) ¸³ï»Éáí Ý³Ëáñ¹ ¹»åùÇÝ Ñ³Ý·áõÝáñ»Ý, Ù»Ýù å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ 

³éÝ»Ýù, áñ áõÝ»Ýù �³Å³ÝáõÙ  1�x -Ç íñ³, ÇëÏ ù³ÝÇ áñ 0 -Ç íñ³ 
�³Å³Ý»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ, Ñ»ï¨³�³ñ,  1 0x � .  å³ÛÙ³ÝÁ å»ïù ¿ 
÷áË³ñÇÝ»É 1 0x � �  å³ÛÙ³Ýáí, ¨, Ñ»ï¨³�³ñ, ³Ûë ¹»åùáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ  Ïëï³óíÇ    

  
1 0

2 0
� ��

� � .�

x
x

  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 
ºí ³Ûëå»ë,  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ 1 2x
 �  : 
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      ») ÜáõÛÝåÇëÇ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ 

y �
1

1
�x

+
x�2

1
 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáß³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ  

1 0
2 0
x
x

� ��
� � ��

              

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ` ³ÛëÇÝùÝ 1 2x
 
 : 

ÊÝ¹Çñ 2 : ¶ïÝ»É  arccosy � 2
1	
x

x
  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý 

ïÇñáõÛÃÁ: 
ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ arccosy � u  ýáõÝÏóÇ³Ý áñáßí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ  

1 1u� � �  Ñ³Ù³ñ, ³å³ ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ 
Ïëï³Ý³Ýù.  

21 1
1
x

x
� � �

	
     ³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó: ÜÏ³ï»Ýù, áñ 

1
2
	x
x

�
22

1x
�

	
: ²ÝÑ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ í»ñçÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

Ó¨³÷áË»Ýù 
21 2 1

1x
� � � �

	
,     

23 1
1x

� � � � �
	

,    
23 1

1x
. .

	
: 

²ÝóÝ»Éáí Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, Ïëï³Ý³Ýù`   

3
1
�

2
1	x
� 1 ,   

3
2 1 2x� 	 �  ,     �

3
1 1x� � : 

²ÛëåÇëáí,  ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ 
1 ,1
3

/ 0�1 23 4
 

Ñ³ïí³ÍÁ: 
²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

ÊÝ¹Çñ 3 : Î³éáõó»É   

21 2 4y x� � �           � �5              

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ:   

ÈáõÍáõÙ:  ²Ûë ¹»åùáõÙ  � �5   Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ»ßï Ó¨³÷áËíáõÙ 

¿ ¹»é¨ë ³Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó Í³ÝáÃ ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý: 
Î³ï³ñ»Ýù ³Û¹ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ:  



ÊÝ¹Çñ

ÈáõÍáõÙ:

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ: 
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� � � �2 21 2 2 1y x y� � � �   

Èñ³óáõóÇã 1y �  å³ÛÙ³ÝÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, ù³ÝÇ áñ ³ñÙ³ïÇó 

³½³ïí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí  1y � � � 42 2 �x  Ñ³í³ë³ñÙ³Ý »ñÏáõ 

Ù³ëÁ ù³é³ÏáõëÇ �³ñÓñ³óÝ»Éáí  ëï³óí³Í  

� �2 21 2 4y x� � �   

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ �³óÇ ëÏ½�Ý³Ï³Ý ïñí³Í 1y � � � 42 2 �x  

×ÛáõÕÇó ï³ÉÇë ¿ Ý³¨ 

1y � � 42 2 �x  ³í»Éáñ¹ ×ÛáõÕÁ: 

 ¸Çï³ñÏ»Ýù  »ñÏáõ ¹»åù»ñÁ. 

1. 2 2 0x � . , å³ÛÙ³ÝÇó Ïëï³Ý³Ýù 2 22 2x x� � �    ¨ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÁÝ¹áõÝÇ                 

                           
2

2x
 �

4
)1( 2�y � �1 1y� �                               � �6  

ï»ëùÁ: ²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÑÇå»ñ�áÉÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿ (Ýñ³ “Ý»ñù¨Ç” 

Ï»ëÇ, ù³ÝÇ áñ �1y � � �0,1C  Ï»ÝïñáÝáí  a � 2  Çñ³Ï³Ý 

ÏÇë³é³Ýóùáí  ¨ 2b �  Ï»ÕÍ ÏÇë³é³Ýóùáí: 

2 . 2 2 0x � 
 , ³Ûë ¹»åùáõÙ � �2 22 2x x� � � �  ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ÏÁÝ¹áõÝÇ  

2

2x
+ 

4
)1( 2�y

� 1   ( y � 1)                    � �7   

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿ (Ýñ³ “Ý»ñù¨Ç” Ï»ëÇ, ù³ÝÇ 

áñ  �1y �  ³ÛÝ ÝáõÛÝ  Ï»ÝïñáÝáí ¨ ÝáõÛÝ ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñáí (Ù»Í 

ÏÇë³é³ÝóùÁ 2a � , ÷áùñÁ` b � 2 ), ÇÝãÁ � �6   ÑÇå»ñ�áÉÇÝÝ ¿, 

¿ÉÇåëÇ ýáÏáõëÝ»ñÁ ÁÝÏ³Í »Ý Oy  ³é³ÝóùÇ íñ³: 

²ÛÅÙ ¹Åí³ñ ã¿ Ï³éáõó»É y � 1 � 42 2 �x   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ  

(ÝÏ. 15 ): Üñ³ 1 1P A  ¨ 2 2P A  ³Õ»ÕÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý � �6  
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ÑÇå»ñ�áÉÇ ³Õ»ÕÝ»ñ, ÇëÏ 1 2A BA  ³Õ»ÕÁ  � �7   ¿ÉÇåëÇ ³Õ»ÕÝ ¿: 

ì»ñçáõÙ å³ñ½»Ýù  Ã» ÇÝãåÇëÇÝ ¿ 

                  � �y f x�                                                    � �8    

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó, 

  ,x pX m y qY m� 	 � 	                    � �9  

·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³éáõóíáõÙ 

� �Y Af pX m B� 	 	          � �10   

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ, áñï»Õ 
10, , , 0BA q n p
A A

� � � � � ,  

 
 
 
 
 
 
  
 

� �9  ·Í³ÛÇÝ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ïëï³Ý³Ýù`  

X �
p
1 x  �  

p
m

 ,  Y Ay B� 	         � �11   

 ê³ � �9  Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓÝ ¿:  

� �11  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ÙÇ ù³ÝÇ å³ñ½ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÕÃ³Ûáí, áñáÝù Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ýñ³ 
Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
å³ñ½³�³Ý»Ýù Ýñ³Ýó »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ:   

1. � �1 1
1 , 0x y y p
x

� � � Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇÏÇ ë»ÕÙáõÙ ¿ 

� �y f x�  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� 
p
1

 ·áñÍ³Ïóáí, ³ÛëÇÝùÝ ·ñ³ýÇÏÇ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Ox  ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é 
áõÕÕáí Ùáï»Ý³Éáí Oy  ³é³ÝóùÇÝ p  ³Ý·³Ù, »ñ� 1p �  ¨ Ñ»é³ÝáõÙ 

¿ Ýñ³ÝÇó 
p
1

 ³Ý·³Ùáí, »ñ� 1p 
 : ºñ� 1p � , ³å³ �áÉáñ Ï»ï»ñÁ 

  O                                  x

y

   A1         C                 A2              

   P1                  B             
                       

  ��.15  

   P2        



64

ÙÝáõÙ »Ý ³Ýß³ñÅ, ³ÛëÇÝùÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ³Ï³Ý 
¿: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ � �y f x� ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ  Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ 

� �1 1y f px�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ: 

ºÃ» 0p � , ³å³ Ý³Ë³å»ë å»ïù ¿ ¹Çï³ñÏ»É ë»ÕÙÙ³Ý 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Oy   ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� 
||

1
p

 ·áñÍ³Ïóáí, áñÁ 

Ï÷áË³¹ñÇ � �y f x�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ � �' '
1 1y f p x� -Ç, áñÇó 

Ñ»ïá Ï³ï³ñ»É Oy ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� Ñ³Ù³ã³÷ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ`  ' '
1 1 1 1,x x y y� � �  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë 

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ y -Ý»ñÇ 

³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� Ñ³Ù³ã³÷ Ï»ïÇ: � �' '
1 1y f p x�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ � � � �1 1 1y f p x f px� � �  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÇÝ, áñÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Oy  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù�: Oy  
³é³ÝóùÇ ë»ÕÙáõÙÁ ¨ ³Û¹ ÝáõÛÝ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� Ñ³Ù³ã³÷ 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³ï³ñ»É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, 

³é³Ýó ÙÇç³ÝÏÛ³É ·ñ³ýÇÏÇ Ï³éáõóÙ³Ý, áñÁ ëï³óíáõÙ ¿ 
p
1

 

·áñÍ³Ïóáí ë»ÕÙáõÙ Ï³ï³ñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: 

2 . � �2 1 2 1, 0x x y Ay A� � �  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ox  ³é³ÝóùÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ù� A  ·áñÍ³Ïóáí ë»ÕÙáõÙ ¿, ³ÛëÇÝùÝ  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ï 
ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Oy  ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕÕáí, Ùáï»Ý³Éáí Ox  

³é³ÝóùÇÝ 
A
1

 ³Ý·³Ù, »Ã» 1A 
 , Ï³Ù Ñ»é³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝÇó A  

³Ý·³Ù, »Ã» 1A � , »ñ� 1A �  ³å³ �áÉáñ Ï»ï»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ³Ýß³ñÅ, 
³ÛëÇÝùÝ,  áõÝ»Ýù ÝáõÛÝ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ: 

²Ûë Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿ � �1 1y f px� ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 

Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ � �2 2y f px�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇÝ: ºÃ» 0A 
 , 

³å³ 1 ¹»åùÇÝ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý  Ox  ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� ë»ÕÙáõÙÁ 
Éñ³óíáõÙ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ù� Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ù�: 
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3 . 3 2 3 2,mx x y y
p

� � �   Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ox  ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù� 

½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ 
p
m

 
Ù»ÍáõÃÛ³Ù�: ºÃ» 

p
m

< 0 , ³å³ 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿  Ox  ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ »Ã» 

p
m

> 0 ª �³ó³ë³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù�, »ñ� 0m � , ³å³ 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ÝáõÛÝ³Ï³Ý:     

²ÛëåÇëáí, � �3 3 3
my Af p x Af px m
p

/ 0� �
� 	 � 	1 2� �

� �3 4
 ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ ëï³óíáõÙ ¿  � �2 2y f px�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇó 

ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí: 
4 . 3 3,X x Y y B� � 	 Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ  Oy  ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ù� 

½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ ¿ B  Ù»ÍáõÃÛ³Ù�: ºñ� 0B � , ³å³ 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù�, ÇëÏ »ñ� 
0B 
 , ³å³ Oy -Ç �³ó³ë³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ù� ¿, »ñ� 0B �  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ¿: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ � �Y Af pX m B� 	 	   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ ëï³óíáõÙ 

¿ � �3 3y Af px m� 	  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ Oy  ³é³ÝóùÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ù�  ï»Õ³ß³ñÅáí: 

� �3   ¨  � �4  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë Ù»Ï 

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ 2 2,mX x Y y B
p

� � � 	  ¨ Ù»ÏÝ³�³Ý»É ³ÛÝ áñå»ë 

ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ 

áñáßíáõÙ »Ý S ,m B
n

� 5�� 6
� 7

í»Ïïáñáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ »ñÏáõ 

Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ »Ý Ù»Ïáí: 
¸Çï³ñÏí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ¨ ³ÛÉ Ï³ñ·áí, 
�³Ûó å»ïù ¿ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ »ñ� Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ 
ëÏëíáõÙ ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÇó, ¨ áã Ã» ë»ÕÙáõÙÇó, ³å³ 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:
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ï»Õ³÷áËíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ ãÇ ÉÇÝÇ ÇÝã  � �3  ¨ � �4   

Ï³éáõóáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ¿ñ: ÆëÏ³å»ë, »Ã» � �11  �³Ý³Ó¨»ñÁ ·ñ»Ýù  

� �1 , BX x m Y A y
p A

� �� � � 	� �
� �

                                � �12    

ï»ëùáí, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëÏ½�Çó Ï³ï³ñ»É ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 
ÏáñáßíÇ  

S ,m B
n

� 5�� 6
� 7

 í»Ïïáñáí, ³ÛëÇÝùÝ  1 1, Bx x m y y
A

� � � 	 : ÆëÏ 

Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ï³ï³ñ»É 1 1
1 ,X x Y Ay
p

� �  ë»ÕÙáõÙÁ: 

î»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ³ÛÅÙ Ïáñáßí»Ý m ¨ 
A
B

 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ áã Ã» 
p
m

 ¨ B -áí, ÇÝãå»ë Ï³ñ  � �3  ¨ � �4  

Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
ÊÝ¹Çñ 4 : siny x�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÇó 

ëï³Ý³É                    � �2sin 2 2y x� � 	   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ²Û¹ Ï³éáõóáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É Ñ»ï¨Û³É 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÕÃ³ÛÇ û·ÝáõÃÛ³Ù�` siny x� , 1 1sin 2y x� , 

2 22sin 2y x� � , � �2sin 2 1y x� � 	 : ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý ³ÛÝ Ï�»ñÇ 

Ñ»ï¨Û³É Ï³éáõóáõÙÝ»ñÇÝ (ÝÏ.16 ) 
1) Î³éáõó»Ýù siny x�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  Ù»Ï ³ÉÇùÁ: 

2 ) êÇÝáõëáÇ¹Ç íñ³ í»ñóÝ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ï»ï»ñ ¨ »ñÏáõ ³Ý·³Ù 
÷áùñ³óÝ»Ýù Ýñ³Ýó ³�ëóÇëÝ»ñÁ ã÷áË»Éáí ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ` 

1 1
1 , :
2

x x y y� �  ØÇ³óÝ»Ýù ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÑáÍ ·Íáí Ïëï³Ý³Ýù 

1 1sin 2y x�   ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 

3 ) Üáñ ëï³óí³Í ·ñ³ýÇÏÇ Ï»ï»ñÇ ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2  
³Ý·³Ù, ÇëÏ Ñ»ïá ÷áË»Ýù Ýñ³Ýó Ýß³ÝÝ»ñÁ, ã÷áË»Éáí 
³�ëóÇëÝ»ñÁ` 2 1 2 12 , :y y x x� � �  ØÇ³óÝ»Éáí ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÑáÍ 

·Íáí Ïëï³Ý³Ýù 2 22sin 2y x� �  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ: 
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4 )  3 )-áõÙ ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ ï»Õ³÷áË»Ýù ³�ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ    

 
                                  ÜÏ.16  
áõÕÕáõÃÛ³Ù� � 1 ÙÇ³íáñáí (³ÛëÇÝùÝ 1 ÙÇ³íáñ Ó³Ë` 

2 21,x x y y� � � ): ØÇ³óÝ»Éáí ëï³óí³Í  Ï»ï»ñÁ ÑáÍ ·Íáí 

Ïëï³Ý³Ýù  � � � �2sin 2 1 2sin 2 2y x x� � 	 � � 	  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

·ñ³ýÇÏÁ: ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍí³Í ¿: 
àõë³ÝáÕÇÝ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ Ï³ï³ñ»É Ï³éáõóáõÙÁ ëÏë»Éáí 
ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ ÷áË»Éáí í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³Í ßÕÃ³Ý`  

siny x� , � �1 1sin 2y x� 	 , � �2 2sin 2 2y x� 	 , � �2sin 2 2y x� � 	  

Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÕÃ³Ûáí:   
 
Â»Ù³ 2 . üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 
 
 ê³ÑÙ³Ý 

� �5 , ¶ÉáõË IV , ¢ 2, 4.2.1 4.2.10� : 

òáõóáõÙÝ»ñ 

Î³ñ¨áñ ¿ Ñ³ëï³ï³·ñ»É, áñ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁª  
ax8

lim � �f x , 

ÉÇáíÇÝ áñáßíáõÙ ¿ x a�  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùÇ Ï»ï»ñáõÙ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñáí,  ³é³Ýó x a�  Ï»ïÇ: x a�  Ï»ïáõÙ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñáÕ 
¿ ¨ áñáßí³Í ãÉÇÝ»É: Ð»Ýó ¹ñ³ íñ³ ¿É ÑÇÙí³Í ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
ÝáõÛÝ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³ÝÇ Ýß³ÝÇ ï³Ï,  
x a�  Ï»ïÇ �³í³Ï³Ý³ã³÷  ÷áùñ ßñç³Ï³ÛùáõÙ, áñÇó x a�  Ï»ïÁ 
Ñ»é³óí³Í ¿: 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:



 
 
Â»Ù³ . üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÁ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 
 
 ê³ÑÙ³Ý 

òáõóáõÙÝ»ñ 
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 ÊÊÝ¹Çñ 1 : ¶ïÝ»É 
1

lim
8x 2

2

32
2

xx
xx
	�
��

 

 ÈÈáõÍáõÙ: ²Ûëï»Õ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ÏÇñ³é»É ù³Ýáñ¹Ç ë³ÑÙ³ÝÇ 
í»ñ³�»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÁ, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ûï³ñ³ñÇ ë³ÑÙ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
½ñáÛÇ` 

1
lim
8x

� �22 3 2 3x x� 	 � �
1

lim
8x
x + � �2

1
lim
x
x

8

22 3 1 1 0� � % 	 �  

´³Ûó Ñ³Ù³ñÇãÇ ë³ÑÙ³ÝÁ ¨ë Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: îñí³Í 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ù³ñÇãÁ ¨ Ñ³Ûï³ñ³ñÁ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ  

� �1x �  ³ñï³¹ñÇãÁ: ²é³ÝÓÝ³óÝ»Ýù ³Û¹ ³ñï³¹ñÇãÁ ¨ Ïñ×³ï»Ýù 

Ýñ³Ýáí, Ñ³Ù³ñ»Éáí áñ 1x �  
� �� �
� �� �

2

2

2 12 2
2 3 2 1 2

x xx x x
x x x x x

	 �� � 	
� �

� 	 � � �  

� �
2

2

2
2 3

x xf x
x x

� �
�

� 	   ¨  � � 2
2
xx
x


 	
�

�  

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÝ áõÝ»Ý ï³ñ�»ñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñ, Ã»Ïáõ½¨ ³Û¹ 

ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿  ÉáÏ 1x �  Ï»ïáí � �( f x -Á ³Û¹ 

Ï»ïáõÙ áñáßí³Í ã¿, � �x
 -Á áñáßí³Í ¿ ) : 

“¼ñáÛáí  Ïñ×³ï»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ” åÝ¹Ù³Ý ÇÙ³ëïÁ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ 
í»ñ³�»ñáõÙ ¿ 1x �  Ï»ïÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ ïÇñáõÛÃÇÝ: ò³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ 

ïÇñáõÛÃáõÙ, áñÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 1x �  Ï»ïÁ`  � �f x 9 
 � �x , 

³ÛëÇÝùÝ, Ïñ×³ïáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿: ÆëÏ ù³ÝÇ áñ 
ax8

lim � �f x  ÉÇáíÇÝ 

áñáßíáõÙ ¿ � �f x -Ç í³ñùáí x a�  Ï»ïÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ, ³é³Ýó x a�  

Ï»ïÇ, ³å³ 
1

lim
8x

� �f x �
1

lim
8x


 � �x : ´³Ûó 
1

lim
8x


 � �x  Ñ³ßí»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ù³Ýáñ¹Ç ë³ÑÙ³ÝÇ í»ñ³�»ñÛ³É Ã»áñ»ÙÁ  

1
lim
8x


 ( x )�  
1

lim
8x x

x
�
	

2
2

�
x

x

x

x

1

1

lim2

lim2

8

8

�

	
�  

12
12

�
	

� 3  

Ð»ï¨³�³ñ, 
1

lim
8x

� �f x �  
1

lim
8x 2

2

32
2

xx
xx
	�
��

� 3  

²Ûë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ× Ï·ñíÇ ³Ûëå»ë  
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1
lim
8x 2

2

32
2

xx
xx
	�
��

�  
1

lim
8x )1)(2(

)1)(2(
xx
xx

��
�	

�  
1

lim
8x x

x
�
	

2
2

=
2 1 3
2 1
	

�
�

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ³í»ÉÇ ¿ Ñ»ßï³ÝáõÙ, »ñ� x �8 : ²Ûë ¹»åùáõÙ, 
³ñ¹»Ý å»ïù ã¿ Ëáë»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ §ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
Ï»ïáõÙ¦ (³Û¹åÇëÇÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ãÏ³): 

ÊÝ¹Çñ 2 : ¶ïÝ»É 
	�8x

lim ( 2	x � 3�x ) 

ÈáõÍáõÙ: ºñ� x 8	� , 2	x   ¨ 3�x  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ð»ï¨³�³ñ,  ³Ûë 
¹»åùáõÙ Ù»Ýù áõÝ»Ýù »ñÏáõ ³Ýí»ñç Ù»Í ¹ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ: ²Û¹åÇëÇ ï³ñ�»ñáõÃÛ³Ý  Ù³ëÇÝ ³é³Ýó Éñ³óáõóÇã 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ áãÇÝã ³ë»É ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ( +� -�  
ï»ëùÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ): ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å»ë Ó¨³÷áË»Ýù ïñí³Í 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` 

� �f x � 2	x � 3�x �
32
)3()2(

�		
��	
xx
xx

�
32

5
�		 xx

 

²ÛÅÙ, Ýáñ ëï³óí³Í ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ Ù»Ýù áõÝ»Ýù 
áã Ã» ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ, ³ÛÉ »ñÏáõ ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, 
áñÝ Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³Ýí»ñç Ù»Í ¿, Ñ»ï¨³�³ñ, ïñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Ýí»ñç ÷áùñ, ³ÛëÇÝùÝ`  

	�8x
lim ( 2	x � 3�x )�

	�8x
lim

32
5

�		 xx
� 0  

ÊÝ¹Çñ 3 : ¶ïÝ»É 
	�8x

lim ( 13 26 		 xx � 25 26 	� xx ): 

ÈáõÍáõÙ: ÜáñÇó áõÝ»Ýù »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý ³Ýí»ñç Ù»Í 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ: Ò¨³÷áË»Ýù ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` 

� �f x � 13 26 		 xx �  25 26 	� xx �  

�
2513

2513
2626

2626

	�			

�	�		

xxxx
xxxx

 

�
2513

18
2626

2

	�			

�

xxxx
x

 

ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ �³í³ñ³ñ ã¿,  ù³ÝÇ áñ 
ëï³óí»ó »ñÏáõ ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝ            

(
�
�

 ï»ëùÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ): Þ³ñáõÝ³Ï»Ýù Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ



ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ

ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ
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�³Å³Ý»Éáí Ñ³Ûï³ñ³ñÁ ¨ Ñ³Ù³ñÇãÁ 2x  íñ³ 

2513
18

2626

2

	�			

�

xxxx
x

�

42
2

42
2

2

2513

18

xx
x

xx
x

x

	�			

�
 

²ÛÅÙ Ù»Ýù Ñ³Ù³ñÇãáõÙ áõÝ»Ýù ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï, ÇëÏ Ñ³Ûï³ñ³ñáõÙ 
³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ, Ñ»ï¨³�³ñ, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»Ýù Ïëï³Ý³Ýù 
³Ýí»ñç ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: ºí ³Ûëå»ë 

	�8x
lim ( 13 26 		 xx � 25 26 	� xx ) 

�
	�8x

lim

42
2

42
2

2

2513

18

xx
x

xx
x

x

	�			

�
� 0  

ÊÝ¹Çñ 4 : ¶ïÝ»É 
	�8x

lim � �2 22 3 1x x� � 	  

ÈáõÍáõÙ: ²Ûëï»Õ ¨ë Ù»Ýù áõÝ»Ýù »ñÏáõ ¹ñ³Ï³Ý ³Ýí»ñç Ù»Í 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ�»ñáõÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ 
Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É ³ÛÉ Ï»ñå,  
³Ûëå»ë` 

� �f x � 2 2 2 2
2 2

3 12 3 1 2 1x x x x
x x

� � � �� � 	 � � � 	 �� � � �
� � � �

 

x� 2 2

3 12 1
x x

� �
� � 	� �� �

� �
: 

êï³ó³Ýù x  ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ  

2
32
x

�  �  2
11
x

	  Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ, áñÝ ³Ýí»ñç ÷áùñ ã¿: Ð»ï¨³�³ñ,  

	�8x
lim ( 32 3 �x �  12 	x )�

	�8x
lim x ( 2

32
x

�   �  2
11
x

	 )�  +�  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ. 4  ËÝ¹ñáõÙ �»ñí³Í Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÁ ã¿ñ Ï³ñ»ÉÇ 
ÏÇñ³é»É  2  ¨ 3  ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»Ýù 
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Ïëï³Ý³ÛÇÝù ³Ýí»ñç Ù»Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ³Ýí»ñç ÷áùñÇ 
íñ³ ( � % 0  ï»ëùÇ ³ÝáñáßáõÃÛáõÝ): 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 

ÊÝ¹ñ³·Çñù� �5 , ¶ÉáõË IV , ¢ 2, 4.2.14 4.2.16� : 

òáõóáõÙÝ»ñ 
²ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, áñÁ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

³Ý³ÉÇ½Ç ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ: � �f x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ 0x  Ï»ïáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ ï»ÕÇ áõÝÇ 

0

lim
xx8

� �f x � f (
0

lim
xx8
x )� � �0f x    � �1   

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ � �f x  ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ 

ë³ÑÙ³ÝÇ Ýß³ÝÇ ¨ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ýß³ÝÇ ï»Õ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË»É: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ, »ñ� � �f x -Á 

ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ¿, ù³ÝÇ áñ ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Çñ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ  ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ (ï»ë  � �2
 

¹³ë³·ÇñùÇ ·ÉáõË II ¢ 9 ):  
(1) Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ß³ï Ñ»ßï 

·ïÝ»É ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ýáõÝÏóÇ³ÛÇ  (Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ï³ññ³Ï³Ý) 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: üáõÝÏóÇ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÇ ·ïÝ»ÉÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³ñÅ»ùÇ Ñ³ßí»ÉáõÝ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ï»ïáõÙ: 

ÆëÏ »Ã» � �0f x –Ý áñáßí³Í ã¿, ³å³ � �1    Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ 

ÏáñóÝáõÙ ¿ ÇÙ³ëïÁ: ´³Ûó ù³ÝÇ áñ Ù»Ýù ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù (ï»ë 
Ý³Ëáñ¹ Ï»ïÁ), ë³ÑÙ³ÝÇ Ýß³ÝÇ ï³Ï Ï³ñáÕ »Ýù 
Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ  Ï³ï³ñ»É, áñáÝù ÝáõÛÝ³Ï³Ý »Ý 0x -Ç 

ßñç³Ï³ÛùáõÙ, áñÇó 0x -Ý Ñ»é³óí³Í ¿, ³å³ ³é³ÝÓÝ³ÏÇ 

Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ  � �f x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ 

)(x
 -áí, áñÝ ³Û¹ 0x  Ï»ïáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿:  ²Ûë ¹»åùáõÙ, ³ÏÝÑ³Ûï 

¿,  

0

lim
xx8

� �f x �  
0

lim
xx8

)(x
  � )( 0x
     � �2  

ÊÝ¹Çñ: ¶ïÝ»É 
4

lim
8x 35

2
�	

�
x
x

 

ÈáõÍáõÙ:

 
Â»Ù³ . ²Í³ÝóÛ³É ¨ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 

²Í³ÝóÛ³É 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É 

 
Â»Ù³  . ¸Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

èáÉÉÇ, È³·ñ³ÝÅÇ, Îáßáõ Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ 

 ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÁ 



üáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ïáõÃÛáõÝÁ 

òáõóáõÙÝ»ñ 

ÊÝ¹Çñ:
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ÈáõÍáõÙ: � �f x
 
�  

35
2
�	

�
x
x

 ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

ï³ññ³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³: 
´³Ûó »ñ� 0x � 4  ³ÛÝ áñáßí³Í ã¿ ¨,  Ñ»ï¨³�³ñ,  ³Û¹ Ï»ïáõÙ Ë½íáõÙ 

¿: ²Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ áñáßÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ ÙÝ³ó³Í �áÉáñ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ áõÝ»Ýù` 

� �f x �
35

2
�	

�
x
x

�
)2)(35)(35(

)2)(35)(2(
			�	

			�
xxx
xxx

�  

�
)2)(95(
)35)(4(

	�	
		�
xx

xx
�

2
35

	
		

x
x

� )(x
  

)(x
 �
2

35
	
		

x
x

 ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿  0x � 4  Ï»ïáõÙ: 

Ð»ï¨³�³ñ,  

4
lim
8x 35

2
�	

�
x
x

 �
4

lim
8x 2

35
	
		

x
x

�
24

354
	
		

�
2
3

 

 
Â»Ù³ 3 . ²Í³ÝóÛ³É ¨ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 
 

¸³ë³·Çñù � �2  ·ÉáõË III  

²Í³ÝóÛ³É 

ÊÝ¹ñ³·Çñù� �5
 

¢3,4.3.3 4.3.75, 4.3.95 4.3.100,4.3.105 4.3.106� � � : 
¸Çý»ñ»ÝóÇ³É 

ÊÝ¹ñ³·Çñù� �5 ¢3,4.3.108 4.3.109� :  

 
Â»Ù³  4 . ¸Çý»ñ»Ýó»ÉÇ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

¸³ë³·Çñù � �2  ·ÉáõË  IV  

èáÉÉÇ, È³·ñ³ÝÅÇ, Îáßáõ Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ 

 ÊÝ¹ñ³·Çñù� �5 , ¢ 4, 4.4.4 : 

 ÈáåÇï³ÉÇ Ï³ÝáÝÁ 
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ÊÝ¹ñ³·Çñù� �5 , ¢ 4, 4.4.5 : 

Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Á 

ÊÝ¹ñ³·Çñù� �5 , ¢ 4, 4.4.6 : 

òáõóáõÙÝ»ñ 
Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Ý áõÝÇ Ù»Í ï»ë³Ï³Ý ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, Ýñ³ û·ÝáõÃÛ³Ù� Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É � �f x  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³ÛïÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí ÇÝã-áñ a  Ï»ïáõÙ ¨ ·Ý³Ñ³ï»É ³Û¹ Ñ³ßí³ñÏÇ 
×ßïáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, Ñ³Ù³ñ»Éáí Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨áõÙ 1n � , 
Ïëï³Ý³Ýù` 

� �f x � � �f a + � �/f a � � � �1x a R x� 	             � �1       

áñï»Õ � �1R x �  
2
1 f :: (; ) � �2x a�       ; & � �,a x  

Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨áõÙ � �f a -Ý Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ � �f x  

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ x a�  Ï»ïáõÙ, II ³Ý¹³ÙÁ ³Û¹ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³Í³ÝóÛ³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ï»ïáõÙ �³½Ù³å³ïÏ³Í 

� �x x a� � � -áí: ²Ýï»ë»Éáí  1R  ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÁ Ïëï³Ý³Ýù 

ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇ ÙÇçáóáí: 

� �f x � � �f a + � �/f a � �x a�         � �2   

ÆëÏ ³ÛÅÙ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù ·Ý³Ñ³ï»É ¹Çï³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ 
³é³ç³óáÕ ß»ÕáõÙÁ: ²ÛÝ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ  

1R �
2
1

| )(;f :: | � �2x a�           � �3       

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

ÊÝ¹Çñ 1 : ú·ïí»Éáí xy e�  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ÉÇó 
Ñ³ßí»É e 0,1 Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÁ, áñÇó Ñ»ïá Â»ÛÉáñÇ 
�³Ý³Ó¨Ç ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ û·ÝáõÃÛ³Ù� ·Ý³Ñ³ï»É ³Û¹ 
Ñ³ßí³ñÏÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ²Ûëï»Õ � �f x � xe , � �/f x � xe , � �// xf x e� : 

ì»ñóÝ»Éáí 0, 0.1a x� �  Ïëï³Ý³Ýù � �f a � � �/f a : � �2   ¨ � �3   

�³Ý³Ó¨»ñÇó 0.1 1 1 0,1 1,1e � 	 % � ; 1R -Á ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

ÝÏ³ï»Ýù, áñ 0,1 0,50,1; 3 2
 
 
 � 
 
<< e e e e , Ñ»ï¨³�³ñ, 

ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ:



Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Á 

òáõóáõÙÝ»ñ 

ÊÝ¹Çñ :

ÈáõÍáõÙ:

<<
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 1R �
2
1
%0,01 % e; < 

2
1

 % 0,01 2 0,01% �  

ºí ³Ûëå»ë, 0,1 1,1 0,01� �e �  ×ßïáõÃÛ³Ù�: 
Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí»É ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
³ñÅ»ùÁ Ý³Ëûñáù ïñí³Í ó³ÝÏ³ó³Í ×ßïáõÃÛ³Ù�: ²Û¹ ³Ý»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñáÝù åÇïÇ ³å³Ñáí»Ý   ïñí³Í   
×ßïáõÃÛáõÝÁ ÏáñáßíÇ  

                       nR <�                                                                        � �4                

³ÝÑ³í³ë³ñáõÙÇó, áñï»Õ � -Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ß»ÕáõÙÝ ¿: 
ÊÝ¹Çñ 2 : ú·ï³·áñÍ»Éáí Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Á È³·ñ³ÝÅÇ  

ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³ÙÇ ï»ëùáí, Ñ³ßí»É  0,1e  ¨ 0,2e -Á 0,001  
×ßïáõÃÛ³Ù�: 

ÈáõÍáõÙ: � �f x � xe  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Á È³·ñ³ÝÅÇ 

ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³Ùáí áõÝÇ  

xe � 1+
!1
x

+
!2
x

+...+
!n
x

+ nR  ï»ëùÁ, áñï»Õ nR �
)!1(

1

	

	

n
xn xe , 0 <= <1: 

²Ûëï»ÕÇó Ïëï³Ý³Ýù  

xe �1+
!1
x

+
!2
x

+�+
!n
x

       � �5    

0 1x
 
  ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ �³í³ñ³ñáÕ x -Ç ó³ÝÏ³ó³Í 

³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù 0 1x x=
 
 
 , áñï»ÕÇó 0e < xe= < xe < 3e 
  

Ï³Ù 1< xe= <3 : Ð»ï¨³�³ñ,  

nR � x
n

e
n
x =

)!1(

1

	

	

<
)!1(

3 1

	

	

n
xn

 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ � �4   å³ÛÙ³ÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ, »Ã» 
)!1(

3 1

	

	

n
xn

<�  Ï³Ù  

)!1(

1

	

	

n
xn

<
3
�

       � �6    

0 1x
 
  ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ � �5  �³Ý³Ó¨Ç ß»ÕÙ³Ý ïñáõÙÁ � �6   

ï»ëùáí  Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ Ñ³çáñ¹³�³ñ Ñ³ßí»Éáí � �5 -Ç 

·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ`   
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ku  �
!k
xk

   � �0,1, 2,k � �     � �7           

�³Ý³Ó¨áí, Ù»Ýù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ýù ï»ëÝ»É áõ 
Ý³¨, Ñ³ë»É »Ýù ³ñ¹Ûáù ïñí³Í �  ×ßïáõÃÛ³ÝÁ: 
ì»ñóÝ»Éáí � � 0,001  ¨ 0,1x �  Ïëï³Ý³Ýù 
 

0u � 1 � 1,000  

1u �
!1
1,0

 
 
� 0,100  

2u �
!2
)1,0( 2

�
!2
01,0

 
 
� 0,005  

3u �
!3
)1,0( 3

�
0,001
2 3%

<
3
001,0

 

 

 

0.1e �     1,105  

²ÛëåÇëáí, Ù»Ýù ·ï³Ýù, áñ  0,1e � 1,105 : ²Ûëï»Õ � �6  å³ÛÙ³ÝÁ 

�³í³ñ³ñíáõÙ ¿, »ñ�  1 3k n� 	 �  ³ÛëÇÝùÝ, »ñ� 2n � : 
Ð³Ý·áõÝáñ»Ý Ï·ïÝ»Ýù, áñ e 0.2� 1.221 (³Ûëï»Õ å³Ñ³ÝçíáÕ 
×ßïáõÃÛáõÝÁ ëï³óíáõÙ ¿, »ñ� 3n � ): 
ºñÏñ³ã³÷áñ»Ý Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨áí ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ùáï³ñÏáõÙÁ 
�³½Ù³Ý¹³Ùáí Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ ÷áË³ñÇÝáõÙ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý �³½Ù³Ý¹³ÙÇ ·ñ³ýÇÏáí: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, »ñ�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    y
� �f b                  B

                  
A

          � �f a

o         a x b x
                ÜÏ. 17  

1n �  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÁ 
÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ áõÕÕáí` ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 
·ñ³ýÇÏÇ ßáß³÷áÕáí:  
ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ûëï»Õ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, 
áñ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÝáõÛÝ ëÏ½�Ý³Ï³Ý Ï»ïáõÙ 
ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ¨ Ýñ³ ³Í³ÝóÛ³ÉÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ »Ý ýáõÝÏóÇ³ÛÇ »ñÏáõ Ùáï 
³ñÅ»ùÝ»ñ ¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ùáï³íáñ 
Ñ³ßí»É ÙÇç³ÝÏÛ³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³å³ 
ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ÇÝï»ñåáÉ³óÇ³ÛÇ 
Ù»Ãá¹Á: ²ÛÝ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ ÏáñÇ ³Û¹ AB

ÊÝ¹Çñ 

ÈáõÍáõÙ:

Â»Ù³ . üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ 
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ï»Õ³Ù³ëÇ AB  Ñ³ïí³Íáí ÷áË³ñÇÝÙ³Ý Ù»ç, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿  

� �� � � �� �, , ,A a f a B b f b  Ï»ï»ñáí (ÝÏ.17 ): ²Û¹ áõÕÕÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ`  

)()(
)(
afbf
afy

�
�

�
ab
ax

�
�

 

ÀÝ¹áõÝ»Éáí � �f x � y , áñï»Õ � �f x -Á ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·ñ³ýÇÏÇ Ï»ïÇ 

ûñ¹ÇÝ³ïÝ ¿, ÇëÏ y -Á` É³ñÇ, Ïëï³Ý³Ýù � �f x  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ 

Ùáï³íáñ Ñ³ßíÙ³Ý �³Ý³Ó¨` 

� �f x �  � �f a ( ) ( )f b f a
b a
�

	
�

� �x a�       � �8   

ÊÝ¹Çñ 3 : ú·ï³·áñÍ»Éáí 2  ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

ëï³óí³Í 0,1e  ¨ 0,2e  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Ñ³ßí»É 0,14e -Á ·Í³ÛÇÝ 
ÇÝï»ñåáÉ³óÇ³ÛÇ »Õ³Ý³Ïáí: 

ÈáõÍáõÙ: ì»ñóÝ»Éáí � �f x � xe , 0,1; 0,2; 0,14� � �a b x  

¨ û·ï³·áñÍ»Éáí 0,1e � 0,105  ¨ 0,2e � 1,221  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, � �8   

�³Ý³Ó¨Çó Ïëï³Ý³Ýù 

0,14e � 1.105 1,221 1,105
0,2 0,1

�
	

�
� �0,14 0,10 1,151� � :  

ÜÏ³ï»Ýù, áñ ³Ûë ÝáõÛÝ ëÏ½�áõÝùÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
áõÕÕáõÙÝ»ñÇ (Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ù³ë»ñÇ) ÏÇñ³éáõÙÁ 
»é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Éá·³ñÇÃÙÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ 
³ÕÛáõë³ÏÝ»ñáõÙ (ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³×Á Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý 
³ñ·áõÙ»ÝïÝ»ñÇ ³×ÇÝ): 
 
Â»Ù³ 5 . üáõÝÏóÇ³ÛÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ 
 

¸³ë³·Çñù � �2  ·ÉáõË V ,  ¢1, 2 ,  � �5 ¢ 4, 4.4.9 :  � �2 , ¢ 6 , 

í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ3,12,14, 22, 25, 27, 30,  ¢ 7 ,í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 32, 34 , 

¢8 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 40, 44, 52, 54 :   
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Â»Ù³ .6  üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ 
 

¸³ë³·Çñù  � �2 , ·ÉáõË V  

ÎáñÇ áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ·á·³íáñáõÃÛáõÝÁ: ²ëÇÙåïáïÝ»ñ: 
¢ 9 ,  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 62,63,67 71� , ¢10 ,  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 

73,75,76,78,108,110 : 
üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åÉ³ÝÝ áõ ·ñ³ýÇÏÇ 
Ï³éáõóáõÙÁ 
¢11, ¢12 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 84,92,95,96,99,103,134 : 
 
Â»Ù³ 7 .  Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ùáï³íáñ ÉáõÍáõÙÁ 
 

¸³ë³·Çñù  � �2 , ·ÉáõË VI , ¢8 ,  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 31,32,34 , � �5  

¢ 4,4.4.7 : 
 
Â»Ù³ 8 . ÎáñÇ ÏáñáõÃÛáõÝÁ 
 

¸³ë³·Çñù � �2  ·ÉáõË VI  

Ð³ñÃ ·ÍÇ ÏáñáõÃÛáõÝÁ 
¢1,2,3  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 2,4,5 , ¢ 4,5  
ÎáñáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕ, Ï»ÝïñáÝ ¨ ßñç³Ý, ¾íáÉÛáõï³ ¨ ¿íáÉí»Ýï³ 
¢ 6  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 10 12� , 19,23,25,26,29,41, ¢ 7 (Ã»áñ»ÙÝ»ñÇ 
³å³óáõóáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ �³ó ÃáÕÝ»É) 
 
Â»Ù³ 9 .ÎáÙåÉ»ùë Ãí»ñ: ´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ 
 

¸³ë³·Çñù � �2 , ·ÉáõË VII  

ÎáÙåÉ»ùë Ãí»ñ: ÎáÙåÉ»ùë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÏáÙåÉ»ùë ýáõÝÏóÇ³ 
¢1 í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 7 , ¢ 2  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 1 4� , ¢ 3  
í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 5,6,10 , ¢ 4,5 :  
´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ 
 ¢ 6,7,8 , í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 11,14 16� : 
ÆÝï»ñåáÉ³óáõÙ 
 ¢ 9  í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ 17,18 : 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 



Â»Ù³  üáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ 

ÎáñÇ áõéáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ·á·³íáñáõÃÛáõÝÁ: ²ëÇÙåïáïÝ»ñ: 

üáõÝÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åÉ³ÝÝ áõ ·ñ³ýÇÏÇ 
Ï³éáõóáõÙÁ 

 
Â»Ù³ .  Ð³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ùáï³íáñ ÉáõÍáõÙÁ 

 
Â»Ù³ . ÎáñÇ ÏáñáõÃÛáõÝÁ 

Ð³ñÃ ·ÍÇ ÏáñáõÃÛáõÝÁ

ÎáñáõÃÛ³Ý ß³é³íÇÕ, Ï»ÝïñáÝ ¨ ßñç³Ý, ¾íáÉÛáõï³ ¨ ¿íáÉí»Ýï³ 

 
Â»Ù³ .ÎáÙåÉ»ùë Ãí»ñ: ´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ 

ÎáÙåÉ»ùë Ãí»ñ: ÎáÙåÉ»ùë ÷á÷áË³Ï³ÝÇ ÏáÙåÉ»ùë ýáõÝÏóÇ³ 

´³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñ 

ÆÝï»ñåáÉ³óáõÙ 
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
 
²Ý³ÉÇïÇÏ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
 1 > 10  ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ïñíáõÙ »Ý ÇÝã-áñ ABC  »é³ÝÏÛ³Ý 
·³·³ÃÝ»ñÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿` 

³) Ñ³ßí»É AB  ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, 
�)  Ï³½Ù»É C  ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í �³ñÓñáõÃÛ³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, 
·) Ï³½Ù»É AB  ·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, 
¹) Ñ³ßí»É B  ·³·³ÃÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ AC  ÏáÕÙÇó, 
») Ï³½Ù»É A  ·³·³ÃÇ Ý»ñùÇÝ ³ÝÏÛ³Ý ÏÇëáñ¹Ç 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, 
½) Ñ³ßí»É A  ³ÝÏÛáõÝÁ: 

1.  � � � � � �6; 4 , 10, 1 , 6,1 :A B C� � � �  

2 .  � � � � � �12;0 , 18,8 , 0;5 :A B C  

3 .  � � � � � �2; 6 , 6, 3 , 10, 1 :A B C� � � � �  

4 .  � � � � � �8;2 , 14,10 , 4,7 :A B C �  

5 .  � � � � � �2; 4 , 2, 1 , 14,1 :A B C� � �  

6 .  � � � � � �2; 1 , 8,7 , 10, 4 :A B C� �  

7 .  � � � � � �5; 3 , 1,0 , 17, 2 :A B C�  

8 .  � � � � � �14; 6 , 20, 2 , 2, 1 :A B C� �  

9 .  � � � � � �3;4 , 1,7 , 15,9 :A B C�  

10 . � � � � � �1; 2 , 7,6 , 11,3 :A B C� �  

11.  Î³½Ù»É ¿ÉÇåëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áñÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.8 -Ç, ÇëÏ Ýñ³ ÇÝã-áñ Ï»ïÇó ïñí³Í ýáÏ³É 
ß³é³íÇÕÝ»ñÁª  2 -Ç ¨ 3 -Ç: ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ¿ÉÇåëÇ Ù»Í 
ÏÇë³³é³ÝóùÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³�ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇ Ñ»ï, ÇëÏ Ýñ³ 
Ï»ÝïñáÝÁ` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëÏ½�Ý³Ï»ïÇ Ñ»ï: 

12 . 144169 22 �� yx  ÑÇå»ñ�áÉÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, 
áñáÝó Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ó³Ë ¨ ³ç ýáÏáõëÝ»ñÇó Ñ³ñ³�»ñáõÙ »Ý 
ÇÝãå»ë 1: 2 : 
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13 . ¶ïÝ»É pxy 22 �  å³ñ³�áÉÇ å³ñ³Ù»ïñÁ ¨ 
¹Çñ»ÏïñÇëÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ å³ñ³�áÉÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

xy �  áõÕÕÇ ¨ 0622 ��	 xyx  ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáí: 

14 . 1
216441

22

�	
yx

 ¿ÉÇåëÇ íñ³ ·ïÝ»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÁ, áñáÝóáõÙ 

ýáÏ³É ß³é³íÇÕÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

15 . ÐÇå»ñ�áÉÇ ýáÏáõëÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý � �0;71F  ¨ 

� �0,72 �F  Ï»ï»ñáõÙ: ÐÇå»ñ�áÉÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ � �0;2A  Ï»ïáí: ¶ïÝ»É 
Ýñ³ ³ëÇÙåïáïÝ»ñÝ áõ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: 

16 . Î³½Ù»É ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝù 
Ñ³í³ë³ñ³Ñ»é »Ý )2;2(A  Ï»ïÇó ¨ ³�ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇó: 

17 . Î³½Ù»É Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝóÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ )0;3(A  Ï»ïÇó »ñÏáõ ³Ý·³Ù  ³í»ÉÇ  Ñ»éáõ ¿ 
·ïÝíáõÙ, ù³Ý ûñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ³é³ÝóùÇó: 

18 . Î³½Ù»É Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ 
ëÏ½�Ý³Ï»ïÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÁ 

0163 �	x  áõÕÕÇó Ñ³í³ë³ñ ¿ 6,0 -Ç: 

19 . Î³½Ù»É Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝóÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ )0;1(A  Ï»ïÇó »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ 

¿, ù³Ý )0;2(�B  Ï»ïÇó: 

20 . Î³½Ù»É ³ÛÝ ßñç³Ý³·Í»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ 
»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, áñáÝù ßáß³÷áõÙ »Ý ³�ëóÇëÝ»ñÇ ³é³ÝóùÁ ¨ 
³ÝóÝáõÙ` )3;0(A  Ï»ïáí: 

21 > 30  ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ïñí³Í »Ý 4321 AAAA  �áõñ·Ç ·³·³ÃÝ»ñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ 
ÙÇçáóÝ»ñáí ·ïÝ»É` 
³) 21AA  ¨ 41AA  ÏáÕ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, 

�) 321 AAA  ÏáÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, 

·)  31AA  í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý 41AA  í»ÏïáñÇ íñ³,  

¹) �áõñ·Ç Í³í³ÉÁ: 

21 . � � � � � � � �1 2 3 43;1;4 , 1;6;1 , 1;1;6 , 0;4; 1 :A A A A� � �  

22 . � � � � � � � �1 2 3 43;3;9 , 6;9;1 , 1;7;3 , 8;5;8 :A A A A  
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23 . � � � � � � � �1 2 3 43;5;4 , 5;8;3 , 1;9;9 , 6;4;8 :A A A A  

24 . � � � � � � � �1 2 3 42;4;3 , 7;6;3 , 4;9;3 , 3;6;7 :A A A A  

25. � � � � � � � �1 2 3 49;5;5 , 3;7;1 , 5;7;8 , 6;9;2 :A A A A�  

26 . � � � � � � � �1 2 3 40;7;1 , 4;1;5 , 4;6;3 , 3;9;8 :A A A A  

27 . � � � � � � � �1 2 3 45;5;4 , 3;8;4 , 3;5;10 , 5;8;2 :A A A A  

28 . � � � � � � � �1 2 3 46;1;1 , 4;6;6 , 4;2;0 , 1;2;6 :A A A A  

29 . � � � � � � � �1 2 3 47;5;3 , 9;4;4 , 4;5;7 , 7;9;6 :A A A A  

30 . � � � � � � � �1 2 3 46;6;2 , 5;4;7 , 2;4;7 , 7;3;0 :A A A A  

31 > 40  ÊÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ ³å³óáõó»É ·Í³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¨ ÉáõÍ»É ³ÛÝ »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí` 
³) ¶³áõëÇ »Õ³Ý³Ïáí, 
�) Ù³ïñÇó³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí: 

31.     
+
�

+
�

�

�		
����

�		

05
1342

8243

321

321

321

xxx
xxx
xxx

                              

32 .     
+
�

+
�

�

��		
��	

��

20432
43114

3157

321

21

21

xxx
xx
xx

 

33 .     
+
�

+
�

�

�		
�	�

��	

132
9232

785

321

321

321

xxx
xxx
xxx

                                 

34 .     
+
�

+
�

�

��	
�	�

�		

872
1353

42

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

35 .     
+
�

+
�

�

�		�
����

�		

7653
324

53

321

321

321

xxx
xxx
xxx
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  36 .    
+
�

+
�

�

��	��
��	

��	

334
2638

1

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

37 .     
+
�

+
�

�

�	�
��		

�	�

053
231325

452

321

321

321

xxx
xxx

xxx
                           

  38 .    
+
�

+
�

�

���
��	
�	�

6523
20432

632

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   

39 .     
+
�

+
�

�

��	
�	�
���	

152
134

2

321

321

321

xxx
xxx

xxx
                                     

40      
+
�

+
�

�

��	
��	
�	�

18265
14352
9234

321

321

321

xxx
xxx
xxx

  

41 > 50  ¶ïÝ»É Ýßí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ,  ³é³Ýó û·ïí»Éáõ ÈáåÇï³ÉÇ 
Ï³ÝáÝÇó.  

41 .    ³)   
xxx

xx
x �	

	�
�8 35

25

32
143lim ,    �)  

2
32lim

2

2

1 �	
�	

8 xx
xx

x
, 

·) 
3

415lim
3 �

�	
8 x

x
x

,   ¹)  
xx
xtg

x 3sin
4lim

2

08
,                                

»)  � � 42
2

37lim �
8

� x
x

x
x  : 

42 . ³) 
132
134lim 3

23

	�
�	

�8 xx
xx

x
, �) 

23
232lim 2

2

2 	�
��

8 xx
xx

x
,     

·)   
xx
x

x 3sin
4cos1lim

0

�
8

, 
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¹)
x

xx
x 7

3434lim
0

��	
8

,                                                         

»)  � � � � � �� �3ln2ln32lim 	�		
�8

xxx
x

: 

43 . ³) 
323
136lim 5

25

	�
	�

�8 xx
xx

x
,  �)   

56
5143lim 2

2

5 	�
��

8 xx
xx

x
,    

·)
x
xarctg

x 4
3lim

08
,  ¹)

112
345lim

1 ��
�	

8 x
x

x
,      

») � � � � � �� �xxx
x

41ln42ln3lim ���	
��8

: 

44 .  ³) 
542
23lim 6

26

		
��

�8 xx
xx

x
,  �) 

32
3103lim 2

2

3 ��
	�

8 xx
xx

x
, 

·)   
312

2lim
4 �	

�
8 x

x
x

,   ¹) xxctgx
x

52sinlim 2

08
,    

») � � 2
2

2

53lim �
8

� x
x

x
x : 

45 . ³) 
xxx

xx
x �	

	�
�8 23

23

23
24lim , �)  

149
7132lim 2

2

7 	�
��

8 xx
xx

x
, 

·)   xxctg
x

7lim
08

, ¹) 
314

2lim
2 �	

�
8 x

x
x

,                        

 »)    � � 3
2

3
83lim �

8
� x

x
x : 

46 .  ³) 
235
23lim 4

24

��
	�

�8 xx
xx

x
, �)  

65
352lim 2

2

3 	�
��

8 xx
xx

x
,                    

·)
x
x

x 5
3arcsinlim

08
, ¹)

312
21lim

5 ��
��

8 x
x

x
,                                              

»)    � � � � � �� �32ln32ln5lim 	��	
	�8

xxx
x

: 

47 . ³) 
123
249lim 5

45

��
	�

�8 xx
xx

x
, �) 

107
5112lim 2

2

5 	�
	�

8 xx
xx

x
,   

·)   
xx
x

x 	
�	

8 20

39lim , ¹)
xxtg
x

x 2
5cos1lim

0

�
8

,   
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») � � 2
2

2

32lim �
8

� x
x

x
x : 

48 . ³) 
12
143lim 23

3

��
	�

�8 xx
xx

x
, �)

67
1892lim 2

2

6 	�
��

8 xx
xx

x
, 

·)
2

4103lim
2 �

�	
8 x

x
x

,  ¹) xxctg
x

35sinlim
08

,     

») � � � � � �� �32ln72ln4lim ��		
	�8

xxx
x

: 

49 . ³)
322
134lim 5

25

	�
	�

�8 xx
xx

x
, �)

149
28173lim 2

2

7 	�
��

8 xx
xx

x
, 

·)    
334

3lim
3 ��

�
8 x

x
x

, ¹)
xarctg

x
x 6

5lim
08

,   

») � � 1
1

23lim �
8

� x
x

x
x : 

50 .  ³) 
236
149lim 3

23

		
	�

�8 xx
xx

x
, �)

6
383lim 2

2

3 ��
��

8 xx
xx

x
,   

·)  
512

7lim
7 �	

�
8 x

x
x

,  ¹) xxctg
x

38sinlim
08

,        

»)     � � � � � �� �1ln1ln2lim 	���
	�8

xxx
x

: 

51 > 60   îñí³Í ¿ )(xfy �  ýáõÝÏóÇ³Ý ¨ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ  1x  ¨ 2x  
³ñÅ»ùÝ»ñÁ:   
             ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿. 
        ³)  ä³ñ½»É, ïñí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¿ Ã» Ë½íáÕ x -Ç ³Û¹ 
»ñÏáõ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ, 
        �)  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë½íáÕ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ·ïÝ»É Ýñ³ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý 
¨ Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, 
        ·)  Ï³ï³ñ»É ëË»Ù³ïÇÏ ·Í³·ÇñÁ:  

51.  5
1

4)( �� xxf  ;  51 �x ,  72 �x , 

52 .  2
1

3)( �� xxf ;   21 �x ,  32 �x , 

53 .  4
1

7)( �� xxf  ;  41 �x ,  52 �x , 
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54 .   3
1

8)( �� xxf ;   31 �x ,  62 �x , 

55 .   7
1

9)( �� xxf  ;  71 �x ,  92 �x , 

56 .   2
1

16)( �� xxf  ; 21 �x ,  62 �x , 

57 .   4
1

3)( �� xxf  ;  41 �x ,   62 �x , 

58 .    6
1

9)( �� xxf ;   61 �x ,  82 �x , 

59 .    3
1

7)( �� xxf  ;  31 �x ,   52 �x , 

60 .    2
1

8)( �� xxf ;  21 �x ,   52 �x : 

61 > 70  ÎÇñ³é»Éáí xey �  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Â»ÛÉáñÇ �³Ý³Ó¨Á 

È³·ñ³ÝÅÇ ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³Ý¹³Ùáí, Ñ³ßí»É 0,001 -Ç ×ßïáõÃÛ³Ù�  
ae -Ç ¨ be -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: àñÇó Ñ»ïá ·Í³ÛÇÝ ÇÝï»ñåáÉÛ³óÇ³ÛÇ 

Ù»Ãá¹áí Ñ³ßí»É 1xe  ¨ 2xe -Ç Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
61 .  51.0�a ,  54.0�b ,  52.01 �x ,  53.02 �x : 

62 .  55.0�a ,  58.0�b ,  56.01 �x ,  57.02 �x : 

63 .  59.0�a ,  62.0�b ,  60.01 �x ,  61.02 �x : 

64 .  63.0�a ,  66.0�b ,  64.01 �x ,  65.02 �x : 

65 .  67.0�a ,  70.0�b ,  68.01 �x ,  69.02 �x : 

66 .  71.0�a ,  74.0�b ,  72.01 �x ,  73.02 �x : 

67 .  75.0�a ,  78.0�b ,  76.01 �x ,  77.02 �x : 

68 .  79.0�a ,  82.0�b ,  80.01 �x ,  81.02 �x : 

69 .  83.0�a ,  86.0�b ,  84.01 �x ,  85.02 �x : 

70 .  87.0�a ,  90.0�b ,  88.01 �x ,  89.02 �x : 

71 > 80   ¶ïÝ»É )(xfy �  ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ù»Í³·áõÛÝ ¨ ÷áùñ³·áõÛÝ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ � �ba,  Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

71 .  
13
6)( 2 	

	
�
x
xxf ,       � �5,5� : 



85

72 .  xxxf cos
2
1)( 	� ,   24

0
13
/ ?? ,

2
: 

73 .  
16
3)( 2 	

�
�
x
xxf ,        � �5,5� : 

74 .  xxxf sin
2
1)( �� ,    24

0
13
/ ?? 2,

2
3

: 

75 .  
7
3)( 2 	

	
�
x
xxf ,          � �7,3� : 

76 .  xxxf cos
2
1)( 	� ,      24

0
13
/ �� ?? ,

2
3

: 

77 .  
11
5)( 2 	

�
�
x
xxf ,           � �7,3� : 

78 .  xxxf sin
2
1)( �� ,       24

0
13
/ �� ??

2
3,2 : 

79 .  
9
4)( 2 	

�
�
x
xxf ,             � �6,4� : 

80 .  xxxf cos
2
1)( 	� ,       24

0
13
/ ��

2
3,2 ?? : 

81 . ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ å³ïñ³ëï»É í»ñ¨Çó �³ó V  Í³í³Éáí 
·É³Ý³ÛÇÝ �³ù, ÁÝ¹ áñáõÙ Ñ³ï³ÏÇ ÝÛáõÃÇ ù³é³ÏáõëÇ Ù»ïñÝ ³ñÅ» 

1P  ¹ñ³Ù, ÇëÏ å³ïÇ íñ³ ·Ý³óáÕ ÝÛáõÃÇÝÁ` 2P  ¹ñ³Ù: Ð³ï³ÏÇ 
ß³é³íÕÇ ¨ �³ùÇ �³ñÓñáõÃÛ³Ý ÇÝãåÇëÇ Ñ³ñ³�»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
�³ùÇ íñ³ Í³ËëíáÕ ÝÛáõÃÇ Í³ËëÁ ÏÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

82 . àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ � �2;1  
Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ áõÕÇÕ, áñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï 
Ï³½ÙáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ I ù³éáñ¹áõÙ: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇó áõÕÕáí Ïïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ, 
áñå»ë½Ç ëï³óí³Í »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ: 

83 . 11 ëÙ É³ÛÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÃÇÃ»ÕÛ³ ß»ñïÇó å³Ñ³ÝçíáõÙ 
¿ å³ïñ³ëï»É í»ñ¨Çó �³ó çñÑáñ¹³Ý, áñÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÝ áõÝÇ 
Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ó¨: æñÑáñ¹³ÝÇ Ñ³ï³ÏÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ 
7  ëÙ É³ÛÝáõÃÛáõÝ: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ çñÑáñ¹³ÝÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 
í»ñ¨áõÙ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ ï»Õ³íáñÇ ³Ù»Ý³ß³ï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� çáõñ: 
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84 . àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Í³ÝÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÇ ë»ÕÙÙ³Ý 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: 
ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý d  ïñ³Ù³·Íáí ·»ñ³ÝÇó å³ïñ³ëïí³Í 
Ñ³Í³ÝÇ Ñ³ïáõÛÃÇ ã³÷ë»ñÁ, áñå»ë½Ç Ýñ³ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 
Ù»Í³·áõÛÝÁ: 

85 . àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Í³ÝÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÇ ÍéÙ³Ý 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³Û¹ Ñ³ïáõÛÃÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨  
�³ñÓñáõÃÛ³Ý ù³é³Ïáõëáõ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 
d  ïñ³Ù³·Íáí ÏÉáñ ·»ñ³ÝÇó Ïïñí³Í Ñ³Í³ÝÇ Ñ³ïáõÛÃÇ ã³÷ë»ñÁ, 
áñ Ýñ³ ÍéÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ: 

86 . àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ � �4;1  
Ï»ïáí ï³ñí³Í ¿ áõÕÇÕ, áñÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ¹ñ³Ï³Ý 
ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ»ï: ¶ñ»É ³ÛÝ áõÕÕÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ 
¿, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ  ³é³ÝóùÝ»ñÇó Ïïñí³Í Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ 
ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ëï³ÝáõÙ ¿ ÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ù: 

87 . ÎïáñÇó å³ïñ³ëïí³Í V  Í³í³É áõÝ»óáÕ  íñ³ÝÝ áõÝÇ 
áõÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ ÏáÝÇ Ó¨: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÏáÝÇ 
�³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙùÇ ß³é³íÕÇÝ, áñå»ë½Ç íñ³ÝÇ 
íñ³ Í³ËëíÇ ³Ù»Ý³ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ù� Ïïáñ: 

88 . 30  ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ù� ÃÇÃ»ÕÇ ß»ñïÇó å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 
å³ïñ³ëï»É í»ñ¨Çó �³ó çñÑáñ¹³Ý, áñÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÝ áõÝÇ 
Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ë»Õ³ÝÇ Ó¨: æñÑáñ¹³ÝÇ Ñ³ï³ÏÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 
å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 10  ëÙ: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ çñÑáñ¹³ÝÇ Ñ³ï³ÏÇ ¨ 
ÏáÕùÇ å³ï»ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, áñå»ë½Ç ³ÛÝ ï»Õ³íáñÇ çñÇ 
³Ù»Ý³Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

89 . àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ñ³Í³ÝÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÇ ÍéÙ³Ý ³Õ»ÕÁ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ýñ³ Ñ³ïáõÛÃÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ 
�³ñÓñáõÃÛ³Ý Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ÆÝãåÇëÇ±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý 
Ñ³Í³ÝÇ ã³÷ë»ñÁ, áñÁ Ïïñí»É ¿ d  ïñ³Ù³·Íáí ÏÉáñ ·»ñ³ÝÇó, 
áñå»ë½Ç ÍéÙ³Ý ³Õ»ÕÁ ÉÇÝÇ ÷áùñ³·áõÛÝÁ (³Ù»Ý³ÏáßïÁ): 

90 . ¶ïÝ»É V  Í³í³Éáí ·É³ÝÇ ß³é³íÕÇ ¨ �³ñÓñáõÃÛ³Ý 
Ñ³ñ³�»ñáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³ ÷áùñ³·áõÛÝ ÉñÇí 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 
91 > 100  ¸Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³ßíÇ  Ù»Ãá¹Ý»ñáí Ñ»ï³½áï»É 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ ¨ Ï³éáõó»É Ýñ³Ýó ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ, û·ï³·áñÍ»Éáí 
Ñ»ï³½áïÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 

91.   ³)  
12 	

�
x
xy ,            �)  

x
ey
x

� : 
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92 .   ³)  
2

1
1
�
�
�

�
�
�

�
	

�
x
xy ,         �)  )32ln( 2 	� xy : 

93 .   ³)  
� �21�

�
x
xy ,         �)  xexy �� 3 : 

94 .   ³)  
� �21

12
�
�

�
x
xy ,          �)  

1
1
�

� xe
y : 

95 .   ³)  
12

2

�
�
x
xy ,            �)  )1ln( 	�� xxy : 

96 .   ³)  2

3

)1(2 	
�

x
xy  ,       �)  2

1
	� xey : 

97 .   ³)  
x

xy 163 	
� ,           �)  12

1
�� xe

y : 

98 .   ³)  
2

1
2
�
�
�

�
�
�

�
	

�
x
xy ,         �)  xxy ln2� : 

99 .   ³)  2

3

4
1

x
xy �

�  ,             �)  
2
1ln

	
	

�
x
xy : 

100 . ³)  
1

2
2 		

�
xx

y ,        �)  xxy ln�� : 

 
òáõóáõÙÝ»ñ 

 
êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ í»ñ³�»ñÛ³É 
 
àôë³ÝáÕÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ³ÛÝ 
ï³ñ�»ñ³ÏÁ, áñÁ Ýñ³Ý Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÙ ¿ ¹³ë³ËáëÁ: 
êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý  Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
å³Ñå³Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ï³ÝáÝÝ»ñÁ.  
1. ²ßË³ï³ÝùÇ í»ñÝ³·ñáõÙ å»ïù ¿ å³ñ½ ·ñí³Í ÉÇÝÇ áõë³ÝáÕÇ 
³ÝáõÝ, ³½·³ÝáõÝ, Ñ³Ûñ³ÝáõÝÁ, ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
ï³ñ�»ñ³ÏÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ �áõÑ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ Å³ÙÏ»ïÁ: 
2 . êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ï»ïñ»ñáõÙ, ¨ áã 
Ã»ñÃ»ñÇ íñ³, ³Ýå³ÛÙ³Ýáñ»Ý ·ñÇãáí  (áã Ï³ñÙÇñ ·áõÛÝáí), 
Éáõë³ÝóùÝ»ñáíª ¹³ë³ËáëÇ ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 
êïáõ·³ñùÝ»ñ ¨ ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 



 
òáõóáõÙÝ»ñ 
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3 . êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ 
Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ¨ ¹³ë³íáñíáõÙ Ñ³Ù³ñÝ»ñÇ ³×Ù³Ý Ï³ñ·áí, áñÁ 
Ýßí³Í ¿ ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ, ¨ ÙÇÝã ËÝ¹ñÇ ÉáõÍáõÙÁ 
å»ïù ¿ ÉñÇíáõÃÛ³Ù� ·ñíÇ Ýñ³ å³ÛÙ³ÝÁ: 
4 . ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³�»ñáÕ �³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
å»ïù ¿ ß³ñ³¹ñ»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ, ËÝ³Ùùáí, ³é³Ýó �³é»ñÇ 
Ïñ×³ïáõÙÝ»ñÇ, ·Í³·ñ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É Ó»éùáí: 
êïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³ï³ñí»É »Ý í»ñÁ 
ß³ñ³¹ñí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ Ë³ËïáõÙÝ»ñáí Ï³Ù Ï³ï³ñí»É ¿ 
áõë³ÝáÕÇ ÏáÕÙÇó Çñ ï³ñ�»ñ³ÏÇÝ áã Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý, ãÇ 
ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¨  í»ñ³¹³ñÓíáõÙ ¿ ³é³Ýó ëïáõ·Ù³Ý:  

àõë³ÝáÕÁ �áõÑÇó ëï³Ý³Éáí ·ñ³ùÝÝí³Í ³ßË³ï³ÝùÁª 
å»ïù ¿ áõÕÕÇ Ýßí³Í ëË³ÉÝ»ñÝ áõ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ºÃ» ³ßË³ï³ÝùÁ  “ëïáõ·í³Í”  ãÇ ëï³ÝáõÙ, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñ× 
Å³Ù³Ý³ÏáõÙ å»ïù ¿ áõë³ÝáÕÇ ÏáÕÙÇó ÝáñÇó ³Ù�áÕçáõÃÛ³Ù� 
Ï³ï³ñíÇ, Ï³Ù å»ïù ¿ ÝáñÇó ÉáõÍ»É ÝßáõÙÝ»ñáí ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 
àõÕÕí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ å»ïù ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÑÝÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: 

êïáõ·í³Í ëïáõ·áÕ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ 
»Ý ¹³ë³ËáëÇÝ ëïáõ·³ñùÇÝ Ï³Ù ùÝÝáõÃÛ³ÝÁ: 
 
êïáõ·³ñùÝ»ñ ¨ ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñ 
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